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I. Allgemeines

A. Zweck der Goniometer-Peilanlagen

Pie von dem Nachrichtenmittel-Versudis-Kommando der Kriegsmarine
entwickelte Kreuzrahmen-Goniometer-Landpeilanlage NVK - GL 39 mit
Telefunken-Peilempfinger T 8 PL 39 crmiglicht Fremdpeilungen von Funk-
stellen der See- und Luftfahrzeuge sowie von festen und beweglichen Land-
stationen nach allen Arten von Sendern, deren Frequenz innerhalb des
Frequenzbandes von 75...860 kHz (4000 ...350 m) liegt.

Die Anlage liBt sich anch gleichzeitig besonders gut als reine Empfangs-
anlage fiir Funkbeobachtungszwecke verwenden, da mit Hilfe der Richt-
wirkung des Goniometers und der im Gerit vorgesehenen Schaltung auf
,Ricditempfang” mit vollkommener Herzkurve (Kardioide), gegebenenfalls
auch unter Verwendung des Storsender-Entkopplungsgeriites, eine absolute
Storsender-Entkopplung auf gleidier Frequenz miglich ist. Im ungestorten
Falle kann unter Ausnutzung des Empfanges mit Herzkurve und unter
Verwendung des Storsender-Entkopplungsgeriifes eine hishere Lautistirke als
in der Peilstellung im Goniometermaximum erhalten werden.

Zur vollstindigen Goniometer-Landpeilanlage gehoren folgende Haupt-
teile (Bild 1):

1. der Kreuzrahmen und die Hilfsantenne,

2. die Rahmen- und Hilfsantennenkabel,

3. der Universal-Peillisch NVK - GT 39 mit folgenden Geriten:

der Goniometer-Anschlufkasten {Kompensations-Schaltkasten),
das Goniometer,
der optische Funkbeschidker,

der Peilempfinger mit eingebautem Wedhselsirom-Netzanschluflgerit

und in Sonderfillen das Storsender-Entkopplungsgeriit.

B. Technische Angaben

a) Kreuzrahmen.

1. Ausfithrung: NYK - KR 25/35,

Hélzerner Gittermast, 8 m hodh, mit 4 Auslegern. Uber die Ausleger
gespannt 2 FEinwindungs-Drahtschleifen, Phosphorbronze (7 X 7 X 0,35),
5—7 mm &, oder KPS- oder V2 A-Stahllitze des gleichen Durchmessers.
Flicheninhalt jeder der im Winkel von 90° zuecinander angeordneten
Schleifen 25 m?2



2, Austiihrung: GroBkreuzrahmen NVK - KR 800/40.

43 m hoher, eiserner Rohrmast. auf 1 I[solator stchend. gehalten durech
6 Stangen. Zwei im rediten Winkel zueinander verspannte Kreuzschleifen von
ctwa 800 m? Flicheninhalt, deren Edkpunkte an 4 Hilfsmasten befestigt sind.
Schleifenmaterial: ¥V 2 A-Stahllitze, 8 mm Durchmesser.

b) Hilfsantenne,
1. Fiir Kreuzrahmen NYK -~ KR 25/35

10..15 m lange, miglichst senkrechl verspannte Litze aus cinem der vor-
genannien Materialien. Mittlere Entfernung vom Kreuzrahmen im duflersten
I*alle 20 m,

2, Fiir GroBkreuzrahmen NVK — KR 800/40

wird der isoliert aufgestellte Mast verwendet,

¢) Kreuzrahmenkabel.

Zwei 2adrige  kapazititsarme  Hodifrequenzkabel  Siemens  Styroflex
XPM 2 A X 0,7/232 mit duBerer Gummihiille oder XPMK 2 A X 0.7/23,2 mit
Erdbewihrung oder Peilkabel Vadha 465 L. Auflerst zulissige Kabelliinge 80 m.

d) Hilfsantennenkabel.

Fin tadriges kapazititsarmes Yacha-Hodifreguenzkabel 305 L oder 835 B,.
letzteres inshesondere fiie grifiere Kabellingen ab 15 m. AuBerst zuliassige
Kabelldnge 40 m. Anschlufl an die Hilfsantenne fiir beide Kabeltvpen durch
den KabelendversdhluB Vadia 105-2 mit Blitzschutzsicherung, Abschiluf} des
Kabels an der entgegengeselzten Scite duredy Endverschbull Vacha 111, Von
hicr ans fithrt eine flexible Leitung mit Stecker an eine im Peiltisch ein-
zelassenc Stedidose,

e) Universal-Peiltisch NVK - GT 39/491.

Er vereinigt alle fiir den Anschlufl der Krenzrahmenkabel und der Hilfs-
antenne nofwendigen Teile sowie alle fiir die Bedienung erforderlichen
Geriite und erméglidit dadurch den schnellsten Aufbau der Peilanlage. Zu
dicsen Geriiten gehiren:

1. Goniometer-Anschlulkasten (Kompensations-Schaltkasten) NVK - GK 9.

Er enthilt eine Kompensationsspule fiir D- und zwei Kompensationsspulen
tiir E-Kompensation und dient gleichzeitig als Yerbindungskasten zwischen
dem Rahmenkabel und dem Peilempfianger.

"
2. Goniomefer NVK -G 39/491.

Mit dem Kreuzralimene verbundene Spulenanordoung aus zwei um 90°
versetzten Feldspulen sowie an den Peilempfinger angeschlossene Suchspule.,
die zur Yermeiwdung des Koppelfehlers in zwel um etwa 70° versctzte Einzel-
spulen aufgeteilt ist. Zur Peilung ist das Feldspulensystem durchgehend
drehbar.

‘.j/J
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3. Optischer Funkbeschicker NYK —Plath, Baumuster OFG 2,

Im Zusammenwirken mit dem Goniometer zur fehlerfreien Ermitilung
und direkten Ablesung der durdr dic Funkbeschidkung berichtigten Peil-
ergebnisse sowie zur unmittelbaren Ablesung des bei Fremdpeilungen nach
Flugzengen erforderlichen miBwetsenden Zielkurses zum Peiler hin (QIIM)
oder vom Peiler weg (QDR) mittels ciner Projektionseinvichtung, 1urch
dicse Projektionseinrichiung kann gleichzeitig das um den Peilplatz licgende
Gelinde als Karie mit der Peilstelle ats Mittelpunkt mit eingezeichneten

Getahrenzonen, Einflugschineisen usw. projiziert werden,

4, Peiliiberlagerungsempfinger T 8 PL 39 (E 491 N).

Frequenzbereich: 75 ... 860 kHz, Wellenbereich: 4000 ...530 m, anterteilt
in folgende Bereiche:

Bereich Frequenz Wellenldnge
I 725...119 kHz 4138...2521 m
1 119.0... 196 kllz 2321.,..1551 m
1M 196,0...321 kH=» 1531... 935 m
v 321,0...527 kilx 35... 360 m
Y 527.0. .. 860 kHz 569 ... 349

“Peilbarer Frequenz- bzw, Wellenbereich”

Bis 25 m Lange des Kreuzrahmenkabels ctwa abr 860 kHz (1=350 m).
bis 40 m Liinge des Krenzrahmenlabels etwa ab 730 kHz (1=400 m),
bis 60 m Linge des Kreuzrahmenkabels ctwa ab 600 kHz (1=3500 m),

bis 80 m Lange des Kreuzrahmenkabels etwa ab 346 kHz (2=530 m).

Peilempfindlichkeit (bei f= 375 kllz, 2 =800 m), At und 30 m

Kreuzrabhmenkabel:

1. Kreuzrahmen NVK - KR 23/35:
ciwa 5pV/m fir 6° Nullbreite (Minimumbreite) bzw.
etwa 30 uV/m fiir t¥ Nullbreite,

GroBkreuzrahmen NYK - KR 500/40:
ctwa 1 uV/m fiir 19 Nullbreite.

(=

Seitebestimmung: Nach der 907-Methode. ohne Drehung des Gonio-
meters, durch Umschaltung der Feldspualen beim Umlegen des Peil/Seite-
Schalters. Lautstirkeverhiltnis blau-rosa 1:3...1:10, mindestiens 1:3 ohne

b

Bedienung der Nadisiimmung,.

Richtempfaig (mit Herzkurve) fiir oaicht oder schwach
modulicrie Sender: Nad der gleichen Methode wie hei der Scite-

bestimmung.

Rundempfang {ungerichteter Empftang): Unter alleiniger Be-
nutzung der Hilfsantenne,



Schaltung:
8-Réhren-Uberlagerungsempfanger mit:
1 Hochfrequenzstufe,
2 Uberlagerer,
1 Misdhstufe,
2 Zwischenfrequenzstufen,
t Gleichridhter- und NF-Verstarkerstufe,
1 NF-Endstufe,
4 abstimmbare HF-Selcktionskreise,

i abstimmbarer Uberlagererkreis,
4 ZI'-Kreise.

Zwischenfrequenz: 60,9 kHz.

Rohrenbestiickung:

8 Réhren RV 12 P 2000,
1 Stabilisator STV 75/15,
2 Glimmlampen Osram Te 30,

Betriebsdaten der Riohren:
Heizspannung = 12,6 V 1 5 %,

HF-Réhre:
U, =153V
I, = 35mA
U, = 70V
I, = 095 mA
U, = —22V
I. Cberlagererriéhre:
U, = 1935V
I, =22mA
U, =60V
I, = 06mA
Mischrohre:
u, = {95V
1, =08...1,2mA
Iu Rithe 0,5 mA
U, =70V
I, = 0,15 mA
ng Ruhe = 0,11 mA
1. ZF-Rohre:
U, = 155V
I, = 26mA
U, =70V
I, = 075 mA
U, = —22V
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II. ZF-Réhre:

U, = 1653V
I, = 1,45mA
Ug = 70V .
I, = 04mA
Gleichrichter- und NF-Verstiarkerréhre:
U, =0V ’
l, = 0mA
U, = 60V
Fe = 235mA
U, = —22V
il. Uberlagererrohre:
U, =70V
I, = 0,65mA
U, = 63V
I, = 065mA
Endstufenréhre:
U, = t60V
I, = 45mA
U, =90V
I = 1,3mA
U, = —22V

Bandbreitenregelung des ZF-Teiles in fiinf Stufen zwischen + 150 Ha
und + 4000 Hz einstellbar. '

Tonselektion in Verbindung mit dem Bandbreitensdhalter (Stellung
6...8: —900 Hz bei normalem Betrieb mit Quarz im TI. Uberlagerer,
-+ 900 Hz bei Betrieb mit Schwingkreis dieser Stufe zum Ausweichen vor
starken, um 1800 Hz verstimmten Stérsendern. -

Eichung:

Die Abstimmung des Empfingers ist in kHz geeicht. - Eine Kontrolle der
Eichung bzw. Nacheichung des I. Uberlagerers durch den Quarz des 11. Uber-

lagerers ist vorgeschen.

Skalenablesegenauigkeit:

Die dulere Linearskala besitzt eine Teilung von 0...600° fiir i80° Kon-
densatordrehung. Fiir die einzelnen Bereiche ergeben sich folgende Werte:

Berecidh Frequenz Ablesegenauigkeit Hz/mm
1 725...119 zwischen 80...120
It 119,0...196 zwischen 130... 185
HI 196,0...321 zwischen 200... 240
IV 321,0...527 zwischen 275... 400
vV 527,0...860 zwischen 500...900

11



Empfindlichkeit:

Zur Erziclung einer Ausgangsspannung von 1 V an 2 X 4000 © {(davon
ein Kopfhorer) bei einer Rauschspannung von 0.3 V sind am FEingang des -
Empfingers erforderlich: w

tiir Bandbreitenstellung breit (1) und A 1-Betrieb etwa (...5puV,
fiir Bandbreitenstellung schmal (3) und A 1-Betrieb etwa 1...3uV,
fiir Bandbreitenstellung breit (1) und A 2-Betrich

bei 0,3V Rauschen mit Triiger ohne Modulation etwa 3...20 1V,

Durchschlagsfestigkeit:

Sie betridgt bei 1V HF-Spannung am Eingang des Empfingers. 30 %
Modulation mit 400 Hz in Bandbreitenstellung 2:

Bereich kHz + % Verstimmuug
1 100 15
H 150 10
IIE 260 9
v 400 5
A% 670 4

Frequenzgang des ZF-Teiles:

Die Ausgangsspannung des ZF-Teiles fallt in der Bandbreitenstellung (1)
breit. auf 0.7 des Resonanzbetrages

im Bereich 1 bei ciner Verstimmung von clwa 1.0 kHz,
im Bereich 1l bei einer Verstimmung von etwa 1.2 kHz,
im Bereich I bei einer Verstimmung von ctwa 1.5 kHz,
im Bercidi IV -bei ciner Verstimmung von etwa 3.0 kHe,
im Bereich V bei eiuer Verstimmung von etwa 35 kliz.

ZF-Durchschlagsfestigkeit:

Sie betrigt im Frequenzbereich | an der ungiinstigsten Stelle etwa 1: 107,
o he 000V HE-Spannung ergibt 1V NF-Ausgangsspannung. Bei 87 kHz
(Bereich 1) betrigt die Schwiichung bereits 1:10° 1n den iibrigen Bereichen
ist die Schwiichung grifler als 1 : 108

Spiegelfrequenzschwiichung:

Ein Storsender, der um die doppelte ZF von der eingesteliten Frequenz
abweicht, wird bei einer Frequenzeinstellung von 700 kHz im Verhilinis
1:10° gegeniiber der Empfangsfrequenz geschwiicht.

Bei 400 kHz betriigt die Spiegelfrequenzschwiichung etwa 1: 10¢,
bei 200 kHz betrigt die Spiegelfrequenzschwichung etwa 2: 10%,
bei 120 kHz betriigt die Spiegelfrequenzschwichung ctwa 4: 10%

Ubersteucrungsfestigkeit:

Bei Anderung der HF-Lingangsspannung von 1(...10 gV verlinft die
Ausgangsspannung bei A 1-Betrieb proportional, um bei hoheren Eingangs- )

spannungen bis zu 10° 0V cinen konstanten Wert anzunehmen.

12



Bei A 2-Betrieb ist der Verlauf fiir Eingangsspannungen von 20, .. 210 uV
ebenfalls gradlinig, um bis 10°uV schr sdnell auf 1:10 des Hichstwertes
abzusinken, '

Lautst’drkeregelung‘;

Das Regelverhiiltnis des (beim Rundempfang) als kapazitiver Lauvistirke-
regler verwendbaren Enttritbnngskoudensators betriigt etwa 1: 10% das des
chmsdicn Lautstirkereglers etwa 1: 108

Abschalthare sclbsttitige Abstimmianderung (Sudicinriditung):

Zum selbsttitizen Absuchen cines Frequenzsektors nadi Sendern, ein-
stellbar nach Geschwindigkeit und Sudhwinkel,
Geschwindigkeit bei kleinstem einstellbarem Winkel von eiwa 20°.
regelbar zwischen etwa 21 Sek. mit 2 Sek. Umkcehrdauer
and etwa 42 Sek. mit 9 Sck, Umkehrdauver.
Geschwindigkeit bei groBtem einstellbarem Winkel von etwa 65°.
regelbar zwischen etwa 22 Sek. mit 2 Sek. Umkehrdauer
und etwa 100 Sek. mit 6 Sck, Umkehrdauer,
Stromversorgung:
Duidr ein im Empfinger eingebautes Netzanschlufgerit zum wahlweisen
Auschlufl an Wediselstromnetze von 75/110/150/220 V, 50 Per.
Stromverbrauch bei 220V, ohne Motor fiir Sudeinridhitung, 0.15 A.
Stromverbrauch bet 220 V. mit  Motor fiir Sucheinviditung, 0,19 A.
Fiir kurzzeitigen Nothetrieb ist cine Ansdhlufmoglichkeit fiir

Batterien vorgeschen.

Abmessungen des Gerites:

Héhe 390 mm ]
Breile 680 mm iiber alles.
Tiefe 375 mm J

Gewicht etwa 62,7 kg,

5. Storsender-Enikopplungsgerdt NVK - K7 491/398,

Anwendung beschrinkt sich auf Sonderfille. in denen Storsender hoher
Feldstirke mit grillerer Bandbreite. z. B. Rundfunksender. 1'elegrafiesender.
ausgeblendet werden sollen.

Zusatzgeridt mit Abstimmung, Phasen- vud Spannungsregelung des HA -
Kreises zur FErzeugung ciner Herzkurve (Kardioide). d. i. eine Ridht-
charakteristik, dic nur ein Minimum hat und deren Spaunung im Maximum
doppelt so groB ist wie im Maximum der Geniometer-Acht,

In das Herzkurvenminimum wird der Storsender gebracht. so dall or
unhérbar wird und der gesuchte Sender ungestirt zu empfangen ist.

Abmessungen des Geriites:
Breite 200 mm I
Hiéhe 280 mm

iiber alles,
Tiefe 170 mm [

Gesamtgewicht etwa 7 kg.

13



II. Beschreibung

1. Allgemeine Ubersicht iiber Wirkungsweise und Aufbau
der Anlage.

A. Forderungen fiir Landpeilanlagen.

Die Errichtung von Funkpeilanlagen in Funkempfangsstellen aller Art
(Funkpeilstellen, Flughafen- und Uberwachungspeilstellen) ergab bei der
Unterbringung einer oder mehrerer Drehrahmenpeilanlagen im Peilbetricbs-
ranm und andererseits bei der Wahl peiltechnisch brauchbarer Rahmenplitze
fiir den Drehrahmen oft erhebliche Schwierigkeiten. Beide Forderungen
machten des ofteren grofle riuvmliche Trennung zwischen Rahmen und Peil-
empfanger erforderlich, Unter diesen Umstinden war mit den Drehrahmen-
anlagen ein zuverlissiger Peilbetrieb hiufig nicht mehr moglich, da die Seil-
ziige zur Drchung des Rahmens und die Rahmenkabel unzulissig grolle
Lingen ergeben hitten. Zur Behebung dieser Schwierigkeiten und infolge

der Forderung .nach wesentlich hoherer Peilleistung wurde zuniichst die

Goniometer-Landpeilanlage mit Kreuzrahmen NVK - KR 25/35, spiiter die mit
Groflkrenzrahmen NVK - KR 800/40 vom Nadchriditenmittel-Versuchs-Kom-
mando der Kriegsmarine entwickelt. ’ :

B. Grundsitzliches iiber Goniometer-Peilanlagen und ihre Vorteile.

Bei den Goniometer-Peilanlagen wird, im Gegensatz zu den Drehrahmen-
Peilanlagen, eine im Raume fesistehende Antennenanordnung (Kreuz-
rahmen) benutzt. Die Peilung wird ebenfalls durch Aufsuchen des Empfangs-
minimums vorgenommen. Dazu wird das vom Kreuzrahmen empfangene
elektromagnetische Feld winkeltreu durch eine Spulenanordnung (Feldspulen
des Goniometers) als Hilfsfeld nachgebildet. Durch eine dem Drehrahmen
entsprechende drehbare Spule (Sudispule des Goniometers) wird das Hilfsfeld
zur Peilung ausgenutzt. Eine derartige Anordnung ist schematisch in Bild 2
dargestellt.

R, und R, sind die beiden mit ihren Ebenen senkrecht aufeinander stehenden
Schleifen des Krenzrahmens. Die aus dem Felde des zu peilenden Senders von
den beiden Sdleifen aufgenommene Spannung wird iiber Kabel den beiden
Feldspulen T, und F,, deren Ebenen ebenfalls aufeinander senkrecht stehen,
zugefiithrt, Die Magnetfelder der vom Strom durchflossenen Feldspulen F,
und T, setzen sich zu ecinem resultierenden Felde zusammen, dessen Richtung
zu den Feldspulenebenen in der gleichen Weise orientiert ist, wie die Richtung
des einfallenden Feldes zu den Kreuzrahmenebenen. Die zur Peilung dienende
Sudhspule S ist innerhalb der Feldspulen drehbar angeordnet,

Die Vorteile einer Goniometer-Peilanlage gegeniiber einem
Drehrahmenpeiler sind folgende:

{. EinbaumiBige Erleichterungen durch Fortfall der mechanischen
Ubertragung der Drehbewegung vom Peilantrichb zum Peilrahmen sowie
groflere Freiheit in der Wahl peiltechnisch brauchbarer Peilplétze.
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2. Erhebliche Steigerung derPeilempfindlichkeit durcdh groBe
Kreuzrahmenflachen,

3. YVermeidung besonderer, zusitzlichen Raum bean-
spruchender Kompensationsmittel am Rahmenplatz durch
schalttechnische MaBnahmen am Goniometer.

C. Aufthau.

a) Kreuzrahmen.
1. Ausfiihrung: NVK - KR 25/35,

Zur Sicherstellung peiltechnisch gleichartiger Ausfithrung und leichten
Aufbaunes wurde ein freitragender Krenzrahmen NVK -KR 25/35 durdh-
gebildet. e Aufstellung kann zu ebener Erde, auf erhéhten Podesten oder
auf dem Dach der Funkempfangs- oder Peilstelle erfolgen. Bild 3 zeigt die
Ausfithrung des Kreuzrahmens,

2. Ausfiihrung: GroBikreuzrahmen NVK - KR §00/40,

Auch hier ist die Gleichwertigkeit aller Anlagen durch einheitliche Aus-
fiihrung des Mastes und Abstand der zur Verspannung der Kreuzsdileifen
" dienenden Hilfsmaste sichergestellt. Die Aufstellung des Hauptmastes und
der Hilfsmasten erfolgt dabei grundsitzlich zu ebener Erde.

b) Universal-Peiltisch.

Auch er dient zur Einhaltung einer peiltechnisch gleichartigen Ausfithrung
und sichert einfachsten Einbau der Anlage. Die auf ihm angcordnefen bzw.
in ihn eingebanten Gerite, niamlich der Goniometer-Anschluffikasten, das
Goniometer, der optische Funkbeschicker, der Peilempfinger und in Sonder-
fillen das Storsender-Entkopplungsgeriit sind fertig geschaltet, so dall beim
Einbau lediglich die vom Kreuzrahmen zugefiihrten Kabel, der Ansdilulf der
Hilfsantenne und der AnschluB des Wedisclsiromnetzes notwendig sind.

D. Leistung der Anlage.

a) Mit Kreuzrahmen NVK — KR 25/35,

Im allgemeinen besitzt eine solche Anlage cine Peilempfindlichkeit von
1° Nullbreite fiir eine Feldstirke von etwa 30 u¥V/m. Das cntspricht einer
Steigerung auf das Fiinffache gegeniiber einem normalen Drehrahmenpeiler
(0.8 m ©), weun er unier gleichen Bedingungen errichtet ist. Dabei sind
Kabellingen bis zu 8) m noch traghar bei Verzidht auf die Wellen unter 550 m.

b) Mit GroBkreuzrahmen NVK - KR 800/40.

Mit dieser Anlage wird eine weitere Steigerung der Peilleistung auf etwa
das 30fache gegeniiber der Anlage mit dem Kreuzrahmen NVK -KR 25/35
bei gleicher Empfangsfeldstirke erzielt, . h. fiir 1° Nullbreite betrigt die
Empfangsfeldstirke etwa {uV/m.
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2. Eingehende Beschreibung
A. Kreuzrahmen.

a} Kreuzrahmen NVK - KR 25/35 mit Rahmenkabel.

Ein etwa 8 m hoher hélzerner, als Gittermast ausgefiihrter Antennen-
trager trigt an vier im rechten Winkel zucinander stehenden Auslegern zwet
quadratische, voneinander isolierte Drahtschleifen von etwa 3 m Seitenlinge.
An der Spitze des Antennentriigers sind die Schleifen durch den oberen
Antennenkasten gefiihrt, um dic Krcuzungsstelle der beiden Sdileifen von-
cinander zu isolicren und diese Stelle vor Witterungscinfliissen zu schittzen,
Die Zusammenfassung der Schleifenenden erfolgt im unteren Antennenkasten,
der am Unterteil des Antennentrigers durch isolierende Abspannungen ge-
halten wird (Bild 3). Als Schutz der Schleifen vor Uberspannungen sind im
Antennenkasten vier Spannmungsableiter (Glimmlampen Osram, T'e 30) vor-
gesehen.

Der Anschlulkasten ist zu diesem Zwedk an cine mitten unter dem Kreuz-
rahmen in die Erde verlegte cinwandiveie Blitzsdiutzerde anzuschlicBen
{Bild 32, 34, 35). Die Rahmenkabel diirfen bei Verlegung als Freileitung aber
keine leitende YVerbindung mit dieser Frde bazw. dem Anschiullkasten
haben,

Dic vier Kreuzschleifenenden sind mit A—B bzw. C—I) hezeidhnet und
an dic mit gleichen Budistaben bezeichueten Klemmen im unteren AnschluB3-
kasten angeschlossen.

Vom unteren Aniennenkasten wird die im Kreuzrahmen induzierie Span-
nung durdr Siemens-Styroflexkabel XPM 2 A X 0,7/23.2, XPMK 2 A X 0.7/23.2
(C pro Ud. m etwa 13 em) oder Peilkabel Vadia 463 L zum Goniometer-
Anschlukasten geleitet. Mit Riicksicht auf die Peilbarkeit iiber 600 kHz
(unter 300 m) soll die Kabellinge 60 m nicht iiberschreiten,

b) Kreuzrahmen NVK - KR 800/40 und Rahmenkabel.

Der Hauptmast ist ein etwa 43 m hoher Eisenrohrmast mit 230 mm €.
Die Aufstellung des Mastes crfolgt isolicrt auf cinem Betonfundament.
Der Mast wird durch je drei obere und untere Stagen gehalten. Fiir die
beiden Schleifen findet V 2 A-Stahllitze von etwa 8 mm £ Verwendung, Sie
sind an der Mastspitze an fsolatoren aufgehangt.

Zur Abspannung der moglichst Nord—Siid und Ost—West ausgeridhicten
Schleifen dienen vier Hilfsmasten. Die Schleifenenden sind in den Kreuz-
rahmenanschlullkasten (NVK-KA 40 L) durdy vier lsolatoren eingefiihrt.
Der Krenzrahmen ist isoliert vom Mast an diesem befestigt. Die Erdung des
AnschluBlkastens erfolgl durch cine gesonderte Erdleitung. Die vier im
AnsdituBkasten angeordneten Spannungsableiter (Osram Te 30) dienen als
Uberspannungsschutz fiir die Schleifen. Die Verbindung des Kreuzrahmens
mit dem Goniometer-AnschluBkasten im Universal-Peiltisdi wird iiber zwei
2adrige Peilkabcl Vacha 463 L. hergestellt, die im Krenzrahmen-AnschlnBkasten
an die mit A, B, C, D bezeichneten Klemmen angeschlossen sind.
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B. Hilfsantenne und Hilfsantennenkabel.

Als Hilfsantenne wird fiir den Kreuzrahmen NVK - KR 25/35 eine etwa
8...10 m lange, moglichst senkrecht verspannte Antenne aus Phosphorbronze,
KPS- oder V2 A-Litze von etwa 5...7 mm £ verwendet. Die Aufhingung
erfolgt durch Stabisolatoren Telefunken Gr. 40/19. Die Hilfsantenne darf
im dulersten Falle etwa 20 m vom Kreunzrahmen entfernt sein.

Die Weiterleitung der Hilfsantennenspannung von der Einfilhrung zum -
Universai-Peiltisch geschieht auf dem kiirzesten Wege durch ein iadriges
kapazitidtsarmes Hochfrequenzkabel Vacha 505 L (C pro Ifd. m etwa 26 pF)
oder, besonders fiir groflere Lingen als 15 m, durch Vacha 855 B, (C pro ifd. m
etwa 17 pI). Zum Anschlulf der Kabel 505 L und 855 B, an die Hilfsantenne
dient ein Kabelendverschluff Vacha 105-2 mit Blitzschutzsicherung, passend
fiir die gesamten Kabel,

Bei dem Groﬂkréuzrahmen NVEK -KR 800/40 wird der isoliert stehende
Mast als Hilfsantenne ausgenutzt. Von diesem fiithrt eine Leitung in den
Kreuzrahmen-Anschlullkasten und von dort iiber ein 1adriges Hilfsantennen-

kabel zum Peiltisch.

C. Universal-Peiltisch NVK — GT 39/491
{Bild 4 und 5),

Dieser Tisch vereinigt alle zum AnschluB des Kreuzrahmens, der Hilfs-
antenne und des Wediselstromnetzes notwendigen AnschluBlgerite sowie den
Peilempliinger, das Goniometer und den optischen Funkbeschidker mit dem
zwischen beiden erforderlichen Aniriebsmedhanismus. Da der Peiltisch mit
seinen Gerdten betriebsfertiz geschaltet und gepriift zur Lieferung gelangt,
ist es nur erforderlich, die Ansdiliisse der Kreuzrahkmenkabel, der Hilfs-
anienne und des Wediselstromnetzes an Ort und Stelle vorzunehmen.

Die einzelnen Geriite sind nadistehend erldutert:
1. Der Goniometer-AnschluBkasten (Kompensationsschaltkasten NVK-GK 39).

Die in den Peilraum eingefithrien beiden Rahmenkabel werden an die
mit A, B, C, D gekemnzeichneten Klemmen des Goniometer-Anschluflkastens
angeschlossen. Die an der cntgegengesetzten Seitean A, B,C, D angeschlossenen
beiden Spiralschlaudhleitungen filhren zum Peilempfanger und werden im
Empfingergehiuse mit den gleichbezeichneten Klemmen (Kennzeichnung
» Yom Goniometer-AnsdiluBkasten™) verbunden. AuBer den besagten AnsdaluB3-
klemmen und den beim Goniometer erwihnten enthilt der Anschlultkasten
drei Spulen mit einstellbaren Windungen zur Kompensation der D- und
E-Funkbeschidcungsheiwerte und einen einbaumifig einstellbaren Konden-
sator. Letzterer dient bei Sonderausfithrungen des Kreuzrahmens zum Ab-
gleich beider Kreuzschleifensysteme auf gleiche Eigensdiwingung, um zu
verhindern, dall im Gebiet der hohen Peilfrequenzen durch unterscéhiedlidic
Eigenscdhwingungen zusitzlidie D-Werte aunftreten.

Den geiffneten Kasten und das Schaltschema zeigt Bild 6.
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2. Goniometer NVK - G 39/491,

Das Goniometer besteht im allgemeinen aus zwei um 90° zneinander fest
angeordneten Feldspulen und der drehbaren Suchspule. Bei der technisdien
Ausfithrung ist aus konstruktiven Griinden dieSuchspule feststehend, wihrend
die Feldspulen zur Peilung gedreht werden. Die Drehung der Feldspulen ist,
da die Verbindung von den drehbaren Spulen nach den feststehenden An-
schlullpunkten iiber Schleifringe und Schleiffedern crfolgt, durchlaufend.

Zur Beseitigung eines Koppeliehlers, durch den adhtelkreisige Funk-
beschidkungswerte erzeugt wiirden, ist die Suchspule geteilt ausgefiihrt. Die
beiden Suchspulenhiilften sind in ihren Winkel zueinander verstellbar. Sie
werden beim Eidhen des Goniometers (Aufnahme der Restkurve) so eingestellt,
daft der verbleibende Koppelfehler innerhalb + 0,5° liegt. Der Einstcllwinkel,
weldher auf der zu jedem Geontometer gehorigen Restkurve vermerkt ist, be-
tragt durchschnittlich 68° ... 72°. Die Goniometer werden gecicht und mit Rest-
kurvenblatt von der Herstellfirma geliefert. Bild 7 zeigt ein Restkurvenblatt
fiir richtig eingestellten Suchspulenwinkel.

Die Verbindung der Feldspulen mit dem Empfinger wird dadurdy her-
gestellt, dafl die in den beiden diinnen Spiralschliuchen gefithrten Leitungen
im Peilemplangergehiuse an die Klemmen A, B, C. D (Kennzeidinung ,, Vo
Goniometer™) und im Goniometerboden ebhenfalls an die Klemmen A, B, C, D
angeschlossen werden. Die Sudhspule wird iiber die Sudispulenklemmen ¥, G
imGoniometerboden durch die in einem dicken Metallspiralschiauch gefithrten
Leitungen an die Klemmen F und G des Peilempfingergehsiuses angeschlossen.

An die mit E bezeichneten Klemmen am Goniometerboden ist die Erde
angeschlossen,

Die Innenansicht, die Ansidit von unten und das Schaltbild des Gonio-
meters veranschaulicht Bild 8,

3. Optischer Funkbeschicker NYK — Plath, Baumuster OFG 2.

Der von dem Nachrichtenmittel-Versuchs-Kommahdo der Kriegsmarine
entwickelte optlische Funkbesdhicker hat die Aufgabe, die bei Funkpeilungen
notwendigen zusiitzlidhen Korrekturen durch Funkbeschidiung, Millweisung
usw. zu vermeiden, so dall das an der Peilskala abzulesende Ergebuis ohne
jede Rechnung unmittelbar zur Auswertung zur Verfiigung steht. Gegeniiber
dem bekannien mechanischen Funkbeschidier hat der optische Funkbesdchidcer
den Vorteil, dall er auch bei Peilanlagen mit frequenzabhingigen [unk-
beschidkungen, bei denen fiir die verschicdenen Frequenzen verschiedene
Korrekturen erforderlich - sind, Verwendung finden kann. DJie Funk-
beschickungsbetriige werden beim optischen Funkbesdhicker in der Weise
erfafit, daf die Peilskala in ihren Abstinden von Grad zu Grad entsprechend
der jeweiligen Beschidkungskurve verzerrt ist. Dabei konnen verschicdene
Funkbeschickungskurven beriicksichtigt werden, da die Skalen nicht wie
iiblich als groflc gravierte Metallskalen ausgefiihrt sind, sondern durch Pro-
jektion kleiner, mit einem Schaltgriff auswechselbarer Diapositive erzeugt
werden,

Das YVerfahren, die Funkbesdhidkungsbetrige durch Verzerrung der Peil-
skala zu beriidesichtigen, ist an eincm Beispicl in Bild 9 erliiutert. Dic Haupt-
skala ist unter .Berilicksichtigung der im Bilde oben gezeichmeten Ifunk-
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beschidkungskurve, die Betriage bis etwa 4 2,5° und — 1,5° aufweist, auf der
Teilmaschine hergestellt. Um einen Uberblick zu erhalten, wie sich die Ver-
zerrung ausgewirkt hat, ist einc unkorrigierte Skala mit gleichmiRigen
Skalenabstinden zum Vergleich wm die verzerrte Skala herumgezeichnet.
Das Bild zeigt, daBt sich die Yerzerrung kaum bemerkbar macht, unter der
Voraussetzung, dall nur geringe Funkbeschidkungsbetriige zu beriicksichtigen -
sind. Diese Beschrankung auf geringe Funkbeschidkungsbetriige (von etwa
+ 6°) hat aber praktisch keine Einschrinkung der Verwendungsmiglichkeit
zur Folge, da die Goniometer-Landpeilanlagen infolge der elektrischen Kom-
pensation der Funkbeschickung keine Restkurven mit hoheren Betrdgen be-
sitzen. Bei steilen Anstiegen der Beschidcungskurve tritt in der verzerrten -
Skala verhiltnismilig schnell eine starke Verengung der Skalenabstiande auf.
Das bedeutet aber keinen Naditeil, sondern eher einen Vorteil, da dadurch
der Beobaditer auf die in den Sekioren mit steilem Funkbesdhickungsanstieg
vorhandenc geringere Peilgenauigkeit wihrend des Peilens selbst noch hin-
gewiesen wird,

Neben den lediglich durch die Funkbeschickungsbetriige bericutigten Peil-
ergebnissen ((QI'E) besteht bei Fremdpeilungen nach Flugzeugen
nodr das Bediirfnis nach einer Auswertung der Peilung zur Angabe des miB-
weisenden Zielkurses zum Peiler hin (QDM) oder vom Peiler weg (QDR).
Diese Werte, die sich aus der beschideten Funkpeilung durch Addition der
ortlichen Miflweisung (QDR) bzw. durch Addition der ortlichen Miflweisung
und Addition von 180° (QDM) ergeben, konnen als zusitzlidhe Skalen vor-
gesehen werden, die jederzeit durch Drehen der Lodiblende an Stelle der
jeweiligen Hauptskala ecinstellbar sind. Hierdurdh wird nicht nur die
Miglichkeit von Auswertefehlern praktisch ausgeschlossen, sondern auch eine
beachtliche Steigerung der Peilgeschwindigkeit erzielt.

Die Lochblende warde zur Projcktion von insgesamt 16 Skalen durchgebildet.
Bei dieser Anzahl werden alle Bediirfnisse des frontmiBigen Peilbetriebes
voll beriicksichtigt.

In Verbindung mit allen Diapositiven kann gleichzeitig das um den
Peilplatz liegende Gelinde {z B. Flughafen) als Karte mit der Peilstelle im
Mittelpunkt projiziert werden. Die Karte enthiilt Start- und Landepldtze, die
Anflugschneisen, Einflugzeichen, Sperrzonen und alle Hindernisse (Bdaume,
Gebiude, Oberleitungen, Griben, Fahrrinnen nnd Anmarschwege) mit An-
gabe der Hohe.

Die Gefahrenzonen werden am Skalenrande durch rote Sektoren und
in der Karte durdi rote Fiirbung kenntlich gemacht,

Infolge der guten und schnellen Ubersicht ist es miglich, dem sich nihernden
Flugzeug sofort entsprechende Warnung zukommen zu lassen und es sicher
auf den Flugplatz zu leiten.

Bild 10 zeigt ein Kartenbeispiel, wie es zur Herstellung eines Diapositivs
mit den Funkbeschicdkungskurven zugleich an Firma C. Plath, Altona-Bahren-
feld, Bahrenfelder Chaussee 139, einzusenden ist. ‘

Den in den Universal-Peiltisch GT 39 zusammen mit dem Goniometer ein-
gebauten Funkbesdhicker zeigen die Bilder 11 und 12. Die durch Drehen des
Peilhandrades (26) hervorgerufene Drehung wird iiber das Kegelriiderpaar (4)
auf die Welle (2) und von hier durch das Kegelriderpaar (3} auf die Achse (1)
des Goniometers, durch das Kegelriiderpaar (3) auf den an -dem Gulitrichter (16}

19



der Projcktionseinrichtung befestigten Zahnkranz iibertragen. Mit dem Gufi-
trichter dreht sich ein auf seinem oberen Rand angebrachter Ring mit einer
blauen und einer rosa Peilmarke.

Die Projcktionseinrichtung (Bilder 13 und t4} ist auf einem Guilbodc (11)
aufgebaut. Sie besteht in der Hauptsache aus:

Lampensatz (12),
Umlenkspiegel (13),
Revolverblende (9).
Objektiv (15),
Guittrichter (16),
Mattscheibe (8}).

Der Lampensatz (12), bestehend aus 2 Lampen, dient zur Beleuchtung
der in der Revolverblende (9) eingesetzten Peilskalendiapositive zur Er-
zeugung des vergroBerten projizierten Bildes auf der Mattscheibe (8). In
Betrieb ist stets nur eine Lampe eingeschaltet, Beim plotzlichen Ausfall der
in Betrieb befindlidien Lampe kann die zweite bei Betitigung des Knopfes (25)
durch den Schalter (24) sofort eingescdialtet werden. Die Lampen sind in die
Fassungen (21} cingesetzt, die durch Halterungen (22) an dem Schaft (23)
befestigt sind. Die Lampen werden vom Netz iiber die Zuleitung (27) und
den Transformator (28) gespeist.

Das Licht der Lampe wird durch den im Winkel von 43° zur Vertikalen
geneigien Umlenkspiegel (13) in den Lichtkondensaior (14) geleitet, Beim
Ausfall der in Betrieb befindlichen Lampe wird durch Betitigung des vor-
crwihnten Knopfes (23) nicht nur die Reservelampe eingeschaltet, sondern
der Spicgel (13) audh in die riditige Stellung zu der uneu eingeschalteten
Lampe gebradht, ‘

Die Revolverblende (9) enthilt die Fassungen (29) zur Aufnabme der
16 Diapositive der verschiedenen Peilskalen, Mittels des Umsdhaltknopfes {17)
wird dic Revolverblende iiber die Kardanwelle (18) in die gewiinsdute
Stellung gedreht. Durch ein Gesperre (19), das in Rasten (20) eingreift, wird
die Revolverblende in der jeweiligen Stellung genau fixiert, so dafl jedes
Projcktionsdiapositiv beim Umschalten immer ganz genau in seine Gebraudis-
stellung zu stehen kommt, Die Peilskalen weisen eine der Funkhesdiickung
entspréchende Verzerruig auf. Sie sind in verkleinertem MafBlstabe auf eine Foto-
platte {Bild 15) aufgebracht, die in die Revolverblende (9) eingesetzt werden,

Das Objekiiv (15) dient zur Vergriflerung der Peilskalendiapositive.

Der Gufitrichter (16) dient zur Abschirmung gegen stirenden duBleren
Lichteinfall. Wie aus Bild 11 ersichtlich, trigt der I'richter auf seinem cberen
Rand einen Ring mit den Peilmarken {7), die-auf der von unten her auf die
Mattscheibe (8) projizierten Skala den gepeilten Wert anzeigt. Als Schutz
gegen Beschddigungen ist der iiber die Tischplattc herausragende Teil des
Trichters durch cinen Aufbau verkleidet. Dieser trigt oben eine Cellonscheibe
mit einer 360°-Tcilung, die zur Aufnahme der Funkbeschidkung benuizt wird.
DieSkala ist, da sie nur einmalig gebraudit wird, durdh einen aufgesdiraubten

Schufz- und Haltering verdeckt, o dafl sic nur nach Abnahme des Ringes
sidiibar wird.

Eine grundsiitzlidhe Anordnung aller Teile zeigt Bild 16.
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D. Telefunken ~Peiliiberlagerungsempfiinger T8 PL 39 (I 491N)
(Bild 17).

a) AunfBierer Aufbau.
Das Geriit besteht:

a) aws einem Leichlinetall-GuBgehiduse (Bild 18),

b) aus dem Emplingerauthau (Bild 19).

. Da bei diesem Peilempfinger dic Scitcbestimmung durch Drehen des
Goniometers aus der gefundenen Peilstellung vorgenommen wird, mull die
Umschaltung der Feldspulen im Empfinger mit dem Peil/Seite-Schalter
durchgefiihrt werden. Deshalb werden die Kreuzrahmen-Ansdilullkabel vom
‘Goniometer-AnsciluBkasten nicht unmittelbar zum Goniomeler, sondern zn-
nddist zum Empfiinger und von hier zum Gosiomeler gefiihet,

Die Trennung des Geriites in Gehiuse und Empfingeranfbau ist zewihli, wm

1. eine feste Verlegung der Goniometeranschliisse sowie des Anschlusses der
Hilfsantenne und des Bordnetzes zu crmaelichen und trotzdem

2. erforderlichenfalls eine leichte Auswedhselbarkeit des Empfingeraufbaucs
durchzufiihren.

Dementsprechend sind am Gehiinse die Einfithrungen fiie die Spiralschlaund-
leitungen vom Goniometer-AnschluBkasten (Feldspulen) und nach dem Gonio-
meter (Feldspulen und Sudhspule) sowie fiir die Hilfsantenmenzuleitung und

* fiir das Bordnetz angeordnet. Ferner sind im Gehiiuse die Schaltkontakte zur
Verbindung der vorgenannten fest verlegten Anschliisse mit dem in das Ge-
hiduse cingesdhobenen Empfangeraufbau uniergebradit.

Zur sicheren Fiithrung des einzuschiebenden Empfingeranfbaues sind seit-
liche Fhiibrungsschienen vorhanden. Auf der rechten Scite des Gehiinses ist eine
Blockierung angebracht, die das Herausziehen bzw. Finschieben des Empfinger-
aufbaucs so lange verhindert, bis die an dieser Seite angeordneten Sdialt-
kontakic abgehoben sind.

Im Empfingeraufban sind alle erforderlichen Teile cinschlicBlidi Netz-
anschluflgerit untergebracht. An der Vorderfront befinden sich die Bedienu ngs-
griffe und die zar Priifung vod Ubcrwadiung benotigten leile. Die Befestigung
des in das Gehduse eingesdiobenen Empfingeraufbaues crfolgt durdy vier
Schrauben an der Frontplatte.

Die Réhren sind zum Auswedhseln nadk Offnen der auf dem Gehiuse be-
findlichen, durch Ricgel verschlieflbaren beiden Klappen zuginglich. Die
Réhren sind an den Sockeln entsprediend der Reihenfolge im Schalthild
(Bildr 20) mit 1...8 bezeichnet.

e Die erschiitterungsfreie Anbringung des Geriites anf dem Universalpeil-

tisch wird durch vier in Bild 17 sichtbare Schwingmetallpuffer bewirkt.
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b) Allgemeines.

Der Peiliiberlagerungsempfinger T8 PL 39 ist ein Fuukpeilgerit, das in Ver-
bindung mit dem vorher besdiricbenen Kreuzrahmen und Goniometer innee-
halh des Frequenzbereiches von 75 .; - 860 kHz (Wellenbereich 4000 ... 350 m)
nach Sendern aller Betriebsarten folgende Empfangsarten ermoglicht:

a) Peilung,

b} Seitebestimmung.

¢} Richtempfang (mit Herzkurve) fiit nicht oder schwach modulierte Sender,

d) Rundempfang (ungerichteter Empfang;),

Das Gerit ist ein 8-Rhren-Zwischenfrequenzempfianger mit indirekt ge-
heizten Fiinfpolrshren (Pentoden) RV 12 P 2000, Der gesamte Frequenzhereich
ist in 5 Stufen unterteilt:

Stufe Frequenzin kHz Wellenlinge in m
I 725...119 kH=z 4138...2521 m
11 119.0... 196 kHz 2321...1531 m
I 196,0...321 kHz 1531... 933 m
v 321,0...527 kHz 935 ... 569 m
Y 527,0...860 kllz 569... 349 m

e stetig veriinderbare Abstimmung der fiinf Abstimmkreise, niamlich der

2 Vorkreise vor der Hodhfrequenzrihre, des Anodenkreises der Hochfrequenz-

rohre, des Gitterkreises der Mischrihre und des Anodenkreises des 1. Uber-

lagerers, erfolgt durdh Einknapfthedienung der 5 Drehkondensatoren, Alle in

den HF- und ZF-Kreisen verwendeten Spulen sind auf Hodifrequenzeisen-

.kerne gewickelt. Die Skala des Geriites ist in kHz geeicht. Sichtbar ist nur
die jeweils zu dem eingeschalteten Bereich gehdrige Frequenzskala.

Durch eine in 5 Stufen unterteilte Bandbreiteneinstellung lassen sich fiir
die einzelnen Frequenzbereiche folgende Bandbreiten einstellen:

. Bandbreitenstellun
Frequenzbereich breit, 1 ¥ schmal, 3
I etwa 1000 Hz etwa 300 Hz
1I elwa 1200 Hz etwa 300 Hz
I etwa 1500 Hz etwa 300 Hz
IV etwa 3000 Hz etwa 300 Hz
v etwa 3500 Hz etwa 300 Hz

Die Erzeugung einer Hilfsschwingung zur Umformung der Zwischen-
frequenzschwingung in tonfrequente fiir A 1-Empfang erfolgt nicht in einem
riickgekoppelten Audion, sondern durch cinen besonderen (1I.) Uberlagerer
mit oder ohne Quarzsteuerung. Dieser dient gleichzeitig als Eichsender zur
Kontrolle der Eichung der Empfingerskala anf allen Bereichen durch Aus-
nutzen der QQuarzoberwellen,

Bei A {-Empfang werden die ZF-Schwingungen des II. Uberlagerers einem
als Diode (Gleidhrichter) wirkenden Teil einer Pentode zugefiihrt, wobei die
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Differenzfrequenz von 900 kHz entsteht, die in dem als NF-Verstirker
wirkenden Triodenteil der gleichen Rishre verstirkt werden.

Bei A 2-Fmpfang werden die tonfrequent modulierten ZF-Schwingungen
('- im Diodenteil wieder in NF-Scdiwingungen umgeformt, die dann im Trioden-
. teil weiter verstirkt werden,

Das Gerit besitzt zur Priifung der Heiz- und Anodenspannungen sowie zur
Priifung des Anodenstromes jeder Rohre ein Meffinstrument mit folgenden

Marken:

Heizspannung: (12,6 Volt) roter Sektor,
Anodenspannung: blauer Sektor,
Anodenstréme der einzeluen Rihren: 2 Eichstriche.

Die einzelnen Messungen werden durch Betitigung dev Druckknépfec des
Riihrenpriifschalters vorgenommen, (Siche unter Abschuitt I Ea.)

Zur Messung der Ausgangsspannung ist ein Ausgangsspannungsmesser mit
den Bereichen 0...3 und 0...15 Volt vorgesehen, die durch einen Schalter
wahlweise einschaltbar sind.

Fine sclbsttitiz wirkende Vorrichtung zur Abstimmungsidnderung (Such-
einrichtung) mit verénderbar einstellbarem Winkel und Geschwindigkeit ge-
stattet das Uberstreichen eines groficren Frequenzbereiches.

Der einheitlich im Gerit verwendete Rohrentyp RV 12P 2000 ist eine
Fiinfpolrohre (Pentode) mit:

indirekt geheizter Kathode,
Steuergitier,

Anode,

Schirmgitter und
Bremsgitter.

Alle erforderlichen Spannungen und Stréme fiir den Betrieb des Peil-
empfingers werden dem cingcbauten Wechselstrom-Netzanschlufigerit ent-
nommen. :

¢) Schallung des Geriites
(Schaltplan Bild 20}.

Peiltechnischer Teil {(Prinzipschaltplan Bild 21)

Hierzu gehdren:

a) Sudhspulenkreis,
b} Hilfsantennenkreis.

Suchspulenkreis.

Entsprechend den fiinf Stellungen des Peil/Seite-Schalters (40a. .. g) fiir
~Peilung”
Seite — blau”
weite — rosa”
~Richtempfang®
C »Rundemplang”

ergeben sich die nachstehend niher erlduterten grundsitzlichen Schaltungen:
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1. ,Peilung” (Bild 22),

Die in den Kreuzsdileifen R, und R, von dem zu peilenden Sender indu-
zierte Hochfrequenzspannung wird durdh die Rahmenkabel iiber den Gonio-
meter-AnschluRkasten nach den beiden Feldspulen F, und F, des Goniometers
geleitet. Von diesen wird die Spannung induktiv auf die Suchspule S des
Goniometers iibertragen, die iiber den Kabelabgleich (46) mit der Primir-
spule (7) des Eingangstransformators verbunden ist. Der Kabelabgleidh, ein
Hochfrequenz-Eisenvariometer, gestattet eine stetige Einstellung der Seclbst-
induktion zur Herstellung des Gleichlanfs des 1. Abstimmkreises mit den
iibrigen Abstimmkreisen, der bei den einzelnen Anlagen von den Kabellingen
{in den Grenzen von 5 bis 80 m} abhiingig ist.

2. .Seite — blau” (Bild 23).

Die Schaltung unterscheidet sich von der vorhergchenden dadurch, daB die
Anschliisse der Kreuzschleifen R, und R, an den Feldspulen des Goniometers
F, und I, derart vertauscht sind, daf R, an I, und R, an F, liegen.

3. deite — rosa” {Bild 24),

Die Schaltung entspricht der unter 2.
4. Richtempfang” (Bild 25).

Die Schaltung entspricht der unter 2.
5. JRundempfang” (Bild 26).

Kreuzrahmen und Goniometer sind vollkommen abgeschaltet. Die Primir-
spule (7) des Eingangstransformators bildet zusammen mit dem Rahmen-
ersalzkreis, bestehend aus der Spule (41) und dem Kondensator (312), den Ein-
gangskreis. Der Rahmenersatzkreis ersetzt die Selbstinduktion und Kapazitit
des abgeschalteten Goniometers nebst angekoppeltem Kreuzrahmen, um den
Gleichlauf des 1. Abstimmkreises mit den iibrigen Abstimmkreisen herzustellen,

Hilfsantennenkreis,

Fiir diesen gelten entsprediend den 5 Stellungen des Peil/Seite-Schalters
(40a...g) liir

-Peilung”

.oeite — blan®
Seite — rosa”
~Richtempfang™
~Rundempfang™

folgende grundsiitzliche Schaltungen:
. Peilung” (Bild 22).

Die gleichzeitig mit der Spannung im Kreuzrahmen in der Hilfsantenne
von dem zu peilenden Sender erzeugte Spannung wird ither den Koppel-
kondensator (42) und den Enttrithungskendensator (Hilfsantennenkopplung)
{43) der Hilfsantennenkopplungsspule (8) zugeleitet. Durdh induktive Kopp-
lung der letzten mit der Primérspule {7) des Eingangstransformators wird die
Hilfsantennenspannung auf den 1. Yorkreis iibertragen.,
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2. ,Seite — blau” (Bild 23).

Der bedienungsmilig einstellbare Enttrﬁbungskond(‘néator (43) ist hierbei
ersetzt durch die einbaumiBig einstellbaren Kondensatoren (44) und (39). Kon-
densator (44) ruft cine fiir alte Bereiche wirksame Grobanpassung und
Kondensator {39} eine nur fir den ecingzeschalteten Bereidh wirksame Fein-
anpassung der Hilfsantenne hervor. Dice Hilfsantienne ist iiber dicse Konden-
satoren an dic HA-Spule (11) angeschlossen, Dicse iibertrigt dic HA-Spannung
induktiv auf die Spule (9) des 2. Vorkreiscs.

3 ,.Seite — rosa” {Bild 24).

Die Schaltung untersdheidet sich von der zu 2, dadurch, daB die HA-Energie
auller iiber den zur Grobanpassung dienenden Kondensator {44) und den zur
Feinanpassung der Hilfsantenne dienenden, cinbhaumiiBig einzustellenden
Kondensator (38) an die andere Seite der Kopplungsspule {(11) gefiihri wird.
wodurch dic Phase der HA-Spannung umgckehrt wird. '

4 Richtempfang” (Bild 25).

Dic Hilfsantenne ist iiber den Entiriibungskondensator (43) an die ganze
HA-Kopplungsspule (11} angeschlossen, dic thre Spannung auf den 2. Vorkreis
induktiv iibertragt. '

Fiir dic Seitebestimmung und den Richtempfang wird die Spannung der
Kopplungsspule (11} auf den 2. Vorkreis gegeben, beim Peilen dagegen auf den
1. Vorkreis. Dadurch wird dic fiir Scitebestimmung und Richtempfang not-
wendige Drehung der Rahmenphase erzielt.

5. JRundempfang” (Bild 26).

Dic ilfsantenne ist iiber deén Enttriibungskondensator (43) an die Hilfs-
antenncnspule (8) angeschlossen, die induktiv auf dic Abstimmspule (6} des
1. Vorkreises einwirkt. Durch den bedienungsmiiBlig einstellbaren Inttrithungs-
kondensator (43) kann die kapazitive Ankopplung der HA an die Kopplungs-
spule (8) entsprechend der verlangten Lautstirke im Kopfhorer eingestellt
werden. Die Einstellung auf festeste Kopplung wird durch Schlieflen des
Schalters (324) erreicht, indem man den Enttriibungskondensator {43} ganz
nach recdhits dreht, ‘

Die Rahmenschwiichung.

Wihrend die im Kreuzrahmen erzeugte Spannung verhaltnismiflig grol}
ist, wird sie mitunter in der Hilfsantenne bei ungiinstiger Lage und bei langem
HA-Kabel nur gering sein, Besonders bei angiinstigen Riickstrahlbedingungen
fiihrt dies dazu, daB beim Peilen das Minimuin nicht ausreichend enttriibt
wird, bei Seitebestimmung keine geniigenden Lautstirkeunterscdiiede zwischen
den Stellungen ,,blau” und ,.,rosa” zu erhalten sind und bei Richtempfang keine
absolute Herzkurve einstellbar ist. In dicsen Fillen muB die Kreuzrahmen-
energie entsprechend herabgesetzt werden, Dies gilt besonders fiir den Be-
reich V (hochste Frequenzen). Die Schwiichung der Rahmeuspannung crfolgt
durdh die aus den Spulen (47), (310) und (311} bestehende Rahmenschwidhung,
die bei Einstellung des requenzbereichschaliers auf Frequenzbereich V durch
die Schalter (48a) und (48b) (Biid 20) einerscits an den Kabelabgleich {46),
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andererscits an die Primarspule (7) des Eingangstransformators angeschaltet
wird, Die Rahmenschwichung wird mit einem cingestellten Schwiichungs-
verhiiltnis von etwa 1:2 geliefert (Rotpunkt); sie kann aber cinbaumiiBig
auf etwa 1:4 (Blaupunkt) geiindert werden. Bei dem von der Herstellfirma
gelieferten Geritt sind dic Sehalter (48a) und (48b) blodkiert, so daf cine An-
schaltung der Rahmensdvwiichung im BLI‘el(.‘h V nicht erfolgt.

Empfangstechnischer Teil

Hierzu gehiren: a) Hodhfrcquenzstufe
‘ b) Mischstufe
¢) L. Ubcrlagerer
d} I. Zwischenfrequenzstufe
¢) 1L Zwischenfrequenzstufe
f) Gleidhirichter- und NI'-Stufe
) IT. Uberlagerer
h) Endstufe
1). Betriebspriifcinvichtungen
J) Selbsttitige Abstimmungsinderung.

Hochfrequenzstuofe.

Die Anforderungen an das Gerit hinsidhtlich der Trennschiirfe bedingen
“die Anwendung von 4 abstimmbarcen Hodhirequenz-Selektionskreisen, die zu je
zwei in Bandfilteranordnung mit indukitiv optimaler Kopplung ausgefiihrt und
innerhalb des gesamten Frequenzbereidies des Empfiangers auf jede Frequenz
cinstellbar sind, Von den 4 Kreisen licgen 2 vor der Hochfrequenz-Verstirker-
rihre (31), einer im Anodenkreis dieser Rihre, und der letzte hildet den Gitter-
kreis der Mischrshre (62).

Da der gesamte Frequenzhereich in 5 Teilberciche unterteilt ist, sind fiir
jeden der 4 HF-Kreise fiinf Spulen erforderlich, mit denen die Selbstinduktion
des eingeschalteten Frequenzhereiches festgelegt wirvd. Das sictige Andern der
Abstimmung der 4 Kreise wird mit den Drehkondensatoren (1), (2}, (3) und (4]
die gemeinsam durdi Eingriffbedicnung betiitigt werden., vorgenommen.

Der 1. HF-Kreis wird gebildet durch die Sekundiarwidklung (6) des Ein-
gangstransformators und den Drehkondensator (1). Der parallel zu letzterem
geschaltete bedienungsmiftig von den Kondensatoren (1), (2), (3) und (4} unab-
hiingige Drehkondensator (277} dient zur Nadhstimmung des 1. Vorkreiscs. In
den Freguenzbercidhen [ bis IV und in den Stellungen des Peil/Seite-Schalters
auf ,Peilung”, ..Secite — blau®, ,,Scite — rosa™ kann er von einer in der Mitte
befindlichen Nullstellung nach heiden Sciten verdndert werden, federt jedoch
beim Loslassen in die Mittelstellung zuriick, Im Frequenzbereich V ist er in
den Stellungen des Peil/Seite-Schalters auf ,,Peilung®, . Seite - blau”, . Seite
—rosa’” frel bedienbar, ebenso in den Stellungen des Peil/Seite-Sehalters auf
LAundempfang” und ,Ridiemplang® in atlen I'requenzbercichen.

Der Tritnmer (18) dient zum Abgleich des Kreises.

Zum Schutze des 1. Vorkreises gegen i'herspannungen aus dem Kreuz-
rahmen dient die Glimmlampe (21).
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Die Spannung des 1. Vorkreises wird durch die Koppelspule (10) induktiv
auf die Spule (9) des 2. Vorkreises iibertragen.

Der 2. HF-Kreis besteht ans der Spule (9) und dem stetig einstellbaren
Abstimmkondensator (2) sowic dem zum Abgleich dienenden Trimmer (22)
und bildel den Stenergitterkreis der Hodifrequenzstufe. Die Glimmiampe (23)
schiitzt den Kreis vor Uberspannungen. ‘

Das Stevergitter der Hochfrequenzrihre (31) erhilt von der negativen Seite
des Gleichrichters (260) iiber dasPotentiometer (248) und die Widerstinde (281)
und (56) eine negative Gittervorspannung von 2,2 Volt. Die Hochfrequenz-
réhre (31) dient zur Verstirkung der ihr vom Kreuzrahmen iiber das Gonio-
meter, den Eingangskreis und/oder dic beiden Vorkreise sowie der ihr vou der
Hiifsantenne iiber den 1. und 2. Yorkreis zugelgiteten HF-Spannung. Der tm
Anodenkreis dicser Rihre flieBende Anodengleichstrom wird durch die hoch-
frequenten Spannungsschwankungen am Steuergitter in gleichem Zeitmall
gesteuert, Dadurdy éntsichen im Anodenkreis diescr Rohre hochfrequente
Schwingungen, deren Spannungsamplituden gegeniiber den am Steuergitter
wirksamen erheblich verstirkt sind,

Den 5. HF-Kreis bildet der aus der Spule {12), dem Abstimmkondensator
(3), dem Festkondensator (26) und dem Trimmer (28) bestehende Anoden-
schwingkreis der Rohre (51). Dic Anodengleidispannung von 173 Volt wird der
Anode der Rihre (31) von dem Gleidhrichter (260) iiber die NF-Drosseln (239)
und (258), den Mefwiderstand (61), den Widerstand (60), die Spule (12) und
den Widerstand (27) zugefiihrt.

Das Schirmgitter der Rohre (31) erhilt vom Gleidirichter (260) iiber die
NF-Drosseln (259) und (258), die Potentiomeleranordnung (244) und (243) und
den Widerstand (59} eine positive Spannung von 70 Volt. Die Potentiometer-
anordnung arbeitet als Lautstirkeregler, da sie die Schirmgitterspannung
zwischen 10 und 70 Volt veriindert.

Mischsiufe.

Dic Wedchselspannung des Anodenkreises der HF-Stufe (3, HI-Kreis) wird
induktiv auf die Spule (13) und damit auf den Stevergitterkreis der Réhre (62)
der Misdistufe iibertragen. Der Sieucrgitterkreis der Rohre (62) (4. HF-Kreis)
setzt sidi zusammen aus der Ankopplungsspule (13), der Schwingkreisspule
(14), dem Abstimmkondensator (4), dem Festkondensator (30) und dem l'rimmer
(32). In der Kathodenleitung liegt der Widerstand (73). in dem der Anoden-
strom eine ncgative Gittervorspannung derart erzeogt, dal der Arbeitspunkt
der Réhre im unteren Knidk der Rohrenkennlinie liegt. Die Gitierspannung
ist so gewidhlt, daB selbst grofle HF-Spannungen (5...7 Volt) keinen Gitter-
stromeinsatz hervorrufen kénnen und damit eine Uherstenerung der Rihren
verhiitet wird.

Der 3. und 4. 11F-Kreis bilden, gleichwie der 1. und 2. HF-Kreis, ein durdh
die Spule {13) induktiv gekoppeltes Zweikreisfilter.

In der Mischstufe erfolgt die Mischung der vom Kreuzrahmen hzw. vom
Goniometer und von der Hilfsantenne zugefithrten und in der HF-Stufe ver-
stirkten HF-Schiwingung mit der lokal im L. Uberlagerer erzeugten Hilfs-
schwingung zur Bildung der Zwischenfrequenzschwingung.



Die Anwendung einer Zwischenfrequenz ist ein wirkungsvolles Mitiel zur
Erhshung der Trennschirfe des Empfingers. Die Uberlagerung, d. h. die
Misdiung der von einem Sender empfangenen Frequenz mit eincr im Emp-
finger selbst erzeugten Hilfsfrequenz geschieht auf folgende Weise:

Die Hilfsfrequenz wird so gewihlt, dafl sie mit der Empfangsfrequenz
eine feste resulticrende Frequenz (Zwischenfrequenz) bildet, die selbst wieder
eine unhtchare Hochfrequenzschwingung ist, aber mit wesentlich
niedrigercr Frequenz als dic Fmpfangsfrequenz, Die Zwischenfrequenz f,*
ist gegeben dordi die Differonz zwischen der lokal erzeugten Frequenz f*
und der Empfangsfrequenz £,“. Sie ist bei diesem Empfianger so gewiihlt, dal
sie anflerhallb des vom Peilempfinger umfaBten Frequenzberciches liegt, Sie
betriigt 60,9 kHz (1=4925 m}. Ist die Empfangsfrequenz z. B. 1000 kllz so
betriigt die lokal erzeugte Hilfsfrequenz 1060,9 kHz. uwm die Zwischenfrequenz
von 60,9 kHz zu bilden. Vorbedingung ist hicrhei. dal die feste Zwischen-
frequenz fiir alle Frequenzeinsiellungen des Empfingers siets genauesicns
eingehalten wird. Dazu ist erforderlich, daB die Abstimmung des Ubcrlagerers
in gleicher Weise wic die Abstimmung der vier HF-Kreise. aber mit der ver-
langten Frequenzdifferenz, gedndert wird.

Daurch die Uberlagerung der vom zu .peilenden Sender empfangenen
Schwingungen und der im Uberlagerer erzeugten Schwingungen entsiehen
Schwingungsziige der Zwischenfrequenz von 60,9 kHz im Auodenkreis der
Mischrihre (62).

DPer Anode der Mischrohre (62) wird vom Trodkengleichrichter (260) tiber
die NF-Drosseln (259) und (238), den MeBwiderstand 93), die Widerstinde
(92) und (72) und die Spule (139} cine Gleichspannung von 195 Volt zugefiihrt.

Das Schirmgitter der Mischrihre erhdlt vom Trodeengleichriditer (260) iiber
die NF-Drosseln (259) und (238), das aus demn Widerstand {245) und dem
Stabilisator (246) gebildete Potentiometer sowie die Widerstiinde {104} und (69)
eine stabilisierte Spannung von =+ 70 Volt.

1. Uberlagerer,

Im I. Uberlagerer wird die in der Misdistnfe zur Uberlagerung mit der
Empfangsfrequenz benstigte Hillsfrequenz crzeut. Frequenzbestimmend
sind die Spule (16), der Abstimmkondensator (3) und die Festkondensatoren
(34), (35), (36) und der V'rimmer (57). Dic Abstimmung des Kreises ist mif der
Abstimmung der vorher besdhrichenen HF-Kreise durch den Kondensator (5}
derart im Gleidhlauf, daB bei jeder Frequenzeinstellung des Geridtes die
Zwischenfrequenz von 609 klz erzeugt wird,

Zur Sdwingungserzeugung in der Rihre (77) wird ein Teil der Anoden-
kreis-Wedhsclspannung durch Riidkopplung auf den Stenergitterkreis {iber-
tragen. Dies geschicht induktiv durdh dic Spule (17). Bedingung ist hierbei,
dal} die Energiciibertragung vom Anodenkreis anf den Steuergitierkreis mit
der richtigen Phase vor sich geht, Die Spannung im Gitterkreis muf um 180°
in der Phase gegen die Spannung im Anodenkreis verschoben sein. Dies wird
durdch riditige Polung der Spule (17) erreicht.

Die Znfiithrung der Anodenspannung von 195 Volt zur Rshre (77) evfolgt
vom Trodkengleichrichter (260) iiber dic NF-Drosseln {259) und (238), den MeB-
widerstand (102), dic beiden Widerstinde (101) und (85) und den Teil der
Spule (16) zwischen den Pot. 107 wnd 109,



Das Schirmgitter erhilt eine Spannung von 60 Volt aus dem Trodeengleich-
richter (260) iiber die NF-Drosseln (258) und {(239), das aus dem Widerstand
(245} und dem Stabilisator (246) gebildete Potentiometer sowie die Wider-
stiinde (104) und (89).

Die Ubertragung der im Uberlagerer erzeugten FEnergie auf die Mischstufe
erfolgt induktiv von der Spule {16} auf die Spule (15).

L Zwischenfrequenzstufe.

Die in der Misdistufe erzeugte ZI'-Wechselspannuug wird zur weiteren
Verstirkung der 1. ZF-Stufc zugefiihet. Die Ubertragung wird auf folgende
Weise vorgenommen:

Der im Anodenkreis der Mischrishre (62) befindliche, im wesentlichen aus
der Spule (139) und den Kondensatoren (107) und (£11) bestehende Schwing-
kreis ist auf die ZF (60,9 kHz) abgeglichen. Auf die gleiche Frequenz ist anch
der Steuergitterkreis der . ZF-Rishre (159} abgestimmt, der in der Hauptsache
aus der Spule (140) und den Kondensatoren (315) uvud (316) besteht. Beide
Kreise werden durdi die Kondensatoren (i13) bis (120) kapazitiv als Band-
filter gekoppelt. Durch Betiitigung des Schalters (1064, b, ¢, d) (Bandbreite-
regler) wird durch Anderung der Kopplung und Déampfung beider Kreise des
Bandlilters eine stufenweise Anderung der Bandbreite erreichi.

Die sdimalste Bandbreite wird mit der Grunddimpfung des Bandfilters er-
zielt. Durdy festere Kopplung beider Kreise durdh die Koppelkondensatoren
(116-—120), durdh Zuschalten der Kondensatoren (127132} und durch Be-
dampfung mit den Widerstinden (143—150) erfolgt eine Verbreitcrung des
Frequenzbandes unter durdhschnittlicher Beibchaltung konstanter Lautstirke.

Durdi die am Steuergitter der Rihre (159) wirksamen ZF-Spannungs-
schwankungen wird der Anodenstrom der Rihre gesteuert und eine Verstir-
kung der ZI'-Wechselspannung bewirkt. Der Anodenkreis der Rihre {159)
wird im wesentlichen durch die Bandfilterspule (141) und die Kondensatoren
(109) und {(115) gebildet.

Die Anede der Rihre erhiilt vom Trodkengleichrichter {(260) iiber die NF-
Drosseln (259) und (258), den MeBwiderstand (169), den Widerstand (168) und
die Bandfilterspule (141) ein Spannung von 135 Volt.

Am Schirmgtiiter licgt eine Spannung von 70 Volt, entnommen aus dem
Trodkengleichridhter (260) iiber die NF-Drosseln (259) und (258), die aus dem
Widerstand (241) und dem Widerstand (242) bestehende Potentiometeranord-
nung sowie iiber den Widerstand (167).

Durch Verdindern der Schirmgitierspannung mit dem bedienungsmillig
cinstellbaren Widerstand (242), der gemeinsam mit dem Widerstand {2453)
zur Regelung der Schirmgitterspannung der HF-Rohre bedient wird, erfolgt
dic Einstellung der Lautstirke.

I1. Zwischenfrequenzstufe,

Zur Lrhshung der Trennschirfe und Verstirkung fiir die Zwischenfrequenz
dient die 1I. ZF-Stufe, AuBerdem wird durch die II. ZF-Réhre (170} ein Aus-
gleich des Verstirkungsuntersdiicdes zwischen A 1- und A 2-Empfang herbei-
gefithrt, Beim A 2-Empfang erhiilt das Steuergitier der 1. ZF-Rohre seine
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Gittervorspannung durch den Kathodenwiderstand (173). Beim Umsdhalten
des Empfingers auf A 1-Empfang wird durch Schlielen des Schalters (215a)
iiber den Widerstand (173a) cin zusiitzlicher Strom iiber den Kathodenwider-
stand (173) geleitet, wodurdy die an thm abfallende negative Gittervorspannung
erhoht wird. Dadurdh wird der Arbeitspunkt auf eine Stelle geringerer Steil-
heit der Kennlinie verlegt, wodurch die Verstirkung fillt.

Die schaltungsmiiBige Ausfishvrung des Anodenkreises der [, ZF-Rihre und
_des Steuergitterkreiscs der 1. ZF-Rohre entspricht dem Anodenkreis der
Mischréhre und dem Steuergiticrkreis der 11 ZF-Rohre. Sowohl der im
Anodenkreis der 1. ZF-Réhre licgende, im wesenilidhen aus der Schwingkreis-
spule (141) und den Kondensatoren (109) und (113) besichende Schwingkreis,
als auch der Steuergitterkreis der IL. ZF-Rihre, bestechend aus der Spule (142)
und den Kondensatoren (110} und (114), sind jeder auf 60,9 kHz abgestimmi.
Beide Kreise werden kapazitiv als Bandfilter gekoppelt. Durch Betiitigen des
Schalters {106e, f, g, h) (Bandbreiteregler) erfolgt auch hier durch Andern
der Kopplung und Dimpfung der beiden Kreise des Bandfilters eine stufen-
weise Regelung der Bandbreite, Zur Aunderung der Kopplung bzw. der
Diimpfung dienen die Koppelkondensatoren (121) bis (126) und die Konden-
satoren (133) bis (138) bzw. die Widerstande (151} bis (138).
Durch die Anderung der Kopplung und Dimpfung der Bandfilter der
1. und II, ZF-Stufe ergeben sich die anfgefiihrten Bandbreitednderungen im
gesamten ZF-Teil:

Bandbreite I. ZF-Stufe 11 ZF -Stufe
Stufe in Hz Schalter auf Pot. Schalier auf Pot.
1 2000 100...123 | 120,136 | 141...145 | 151...158
2 3000 122...124 | 135...130 | 144...146 157 ... 152
3 1600 122,..125 | 155...131 | 144... 147 157 ...153
4 600 122,126 | 135 ...1532 | 144 ... 148 | 157...154
5 300 128,..127 | 135...133 | 144...149 157...155

Die Anode der II.ZF-Réhre (170) erhilt vom Trodkengleichrichter (260)
iiber die NF-Drosseln. (259) und (258), den MeBwiderstand (290), den Wider-
stand (289) und die Anodenspule {285} cine Spannung von 165 Velt.

Am Schirmgitter liegt einc Spanunung von 70 Volt, entnommen aus dem
Trodkengleichrichter (260) iiber dic NF-Drosseln {259) und (258) und den
Widerstand (179). .

Gleichriditer- und NF-Verstiirkerstufe.

Die im Anodenkreis der IT. ZF-5tufe wirksamen Schwingungen sind noch
hodifrequent und damit im Kopfhirer nicht hérbar. Zwecks Horbarmachung
mufl dic Hodifrequenzenergic in tonfrequente umgeformt werden. Dieses
kann auf eiufache Weise durdh ein Audion geschehen, das fiir den A1-Empfang
mit einstellbarer Riikkopplung zur Erzeugung der Uberlagerungsschwingung
versehen ist. Die Verwendung eines Audions hat jedodh den Nadhteil, dal ¢s
beim Empfang starker Sender, d. h, bei groffen Eingangsspannungen, leicht
zugestopft und iiberstenert wird. Zur Vermeidung dieses Ubelstandes. ist bei
diesem Geriit eine besondere Mischstufe vorgesehen, die nach dem Prinzip der
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Uberlagerung zweier Schwingungen arbeitet, wie dieses bereits bei der L. Misch-
stufe erklirt wurde, Der Unterschicd gegeniiber der letzieren besteht jedods
darin, dalBf die lokal im Gerit erzeugie Schwingung in der Frequenz so ge-
wiithlt wird, daB} sie mit der aus der 11. ZF-Stafe zugefiithrien eine tonfrequente
Schwingung ergibt. Diese T'onfrequenz betrdagt hier 900 Hz.

Die 11, Mischstufe wird gleidhzeitig sowohl als Gleidiriditer der gemischten
Zwischenfrequenz, als audi zur Verstiirkung der nach der Gleichriditung vor-
handenen Tonfrequenz, durd cine besondere Schaltung der Rohrenelektroden
ausgenutzt,

Dic zwisdien Kathode und Anode liegende HF-Spannung wird nach dem
~ Diodenprinzip gleichgeriditet. Die Diodengleichrichtung ergibt von einer be-
stimmten Mindesteingangsspannung ab eine lineare Gleichriditung audy der
grifften praktisch vorkommenden 1IF-Wedisclspannungen.

Der grundsiitziiche Vorgang bei der Diodengleichrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dafi die Gleidhrichterstredke (Kathode—Aunode) nur in einer
Richtung stromdurchlissig ist,so dall eine an der Gleichrichterstredke wirksame
Wedsselspannung StromstsBe nur in einer Richtung durch dasSystem schicken
kanu, die cinen kleinen Kondeusator aufladen. Der Ausgleich der Konden-
satorladung erfolgt iiber einen Belastungswiderstand, an dem cine Gleidh-
spaniang mnd eine Tonfrequenzwedhselspannung auftritt, wenn die gleich-
zurichiende Hodirequenzwediselspannung modulicet ist oder, wie im vorigen
Fall, mit einer zweiten Hodifrequenzspannung gemisdit wird.

Das NF-Verstiirkersystem besteht aus der Kathode, dem Steuergitter und
dem als Anode wirkenden Schirmgitter. Die am Belastungswiderstand (298).
vorhandene NF-Spannung wird iiber den Widerstand (299) und den Konden-
sator (304) dem Steucrgitier der Rohre {284) zur weiteren NF-Verstirkung
zugefithrt, Der aus der NF-Drossel (301) und dem Kondensator (300) be-
stechende Resonanzkreis stellt fiir die ZF einen geringen Widerstand dar, so
dalt die ZF-Schwingungen zur Erde abgeleitet und vom NF-Verstirker fern-
gehalten werden. . '

Dem Steuergitter der Rohre (284) wird von der negativen Seite des T'rodken-
gleidhvichters (260) iiber die Widerstande (279), (303) und (303) cine ncgative
Vorspannung von 2,2 Volt zugefiihrt,

Das Schirmgitter der Rohre (284) erhiilt eine Spannung vou 60 Volt iiber
die NF-Drosseln (259) und (238), diec Widerstinde (188) und (187), die NF-
Diossel (183), den Bandbreitesdralferteil (106k) in Stellung 1...6 und die
HF-Resonanzdrossel (180). In den Stellungen 7 und 8 des Bandbreiteschalters
-(106k) wird die Anodenspannung vom Widerstand (187} iiber einen Teil der
NF-Drossel (183) zwischen Pot. 181 und 180, iiber den Baudbreiteschalterteil
(1061), den Widerstand (184) und die HF-Resonanzdrossel (180) zugeleitet,

IV, U'herlagererstufe.

Der IL Uberlagerer erzeugt eine Frequenz, die mit der Zwischenfrequenz
eine tfonfrequente Schwingung von 900 Hz crgibl. Er kann mit oder ohnc
Quarz betrieben werden, Beim normalen Betrieb mit Quarz wird im Uber-
lagerer eine Frequenz von 60,0 kHz erzeugt, die mit der Zwischenfrequenz von
60.9 klz als Differenz 900 Hz (1. Uberlagerungston) ergibt. Beim Betrieb ohne
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Quarz erzeugt der Uberlagerer eine Frequenz von 61,8 kHz, die bei Uberlage-
rung chenfalls einen Ton von 900 Hz (2. Uberlagerungston) ergibt. Von der
zweiten Moglidhkeit macht man Gebrauch, wenn trotz cingesicllter schmalster
Bandbreite ein stark einfallender, um etwa 1800 Hz verstimmter, mit A1
arbeitender Sender stets durchzuhéren ist,

Die Einstellung znm Arbeiten mit oder ohne Quarz (Stellungen 1...5, 7
mit Quarz, 6 und 8 ohne Quarz mit Schwingkreis) wird mit dem Bedienungs-
griff ,Bandbreite” vorgenommen.

Der II. Uberlagerer dient in der Schaltung mit Quarz auBerdem dazu, die
Eichung des I. Uberlagerers zn kontrollieren oder eine Nacheichung vorzu-
nehmen, Zu diesem Zweds werden die Oberwellen des II. Uberlagerers als
Eichwellen dem Eingang des Empfingers, abschaltbar durch den Schalter (212},
zugefithri. Auf Grund der auf der Abstimmskala angebrachten Markierungen
kann man fiir die Empfangsfrequenzen, die den Oberwellen des Quarzes ent-
sprechen, also 120, 180, 240, 300 kHz usw., die Abweidhungen von der Skalen-
eichung feststellen und durch Nachstellen des Trimmers (34) im I Uberlagerer
ausgleidien, indem man auf Schwebungsnull einstellt.

Die im Ii. Uberlagerer angewandte Schaltung zur Schwingungserzeugung
ist als ,,Dreipunktschaltung” bekannt. Der frequenzbestimmende Kreis wird
gebildet aus der Spule (193) mit parallel liegendem Kondensator (196). Der
eine Punkt diesecs Sdiwingungskreises licgt an dem als Anode wirkenden
Schirmgitter der Rohre (200); der andere Punkt ist iiber den Festkondensator
(197) und den Quarz (198) an das Schirmgitter gefiihrt, und der 3. Punkt
dieses Schwingungskreises, der clektrisch zwischen den erstgenannien liegt,
ist iiber Kondensator (204) mit Kathode verbunden. In den Stellungen 1, 2, 3,
4, 5 und 7 des Schalters (106i) {Bedienungsgriff ,,Bandbreite”) bestimint der
Quarz dic Kreisfrequenz (1. Uberlagerungston), in den Stelungen 6 und 8 des
Schalters (1061) ist der Quarz kurzgesdilossen, und Selbstinduktion und Kapa-
zitat des Kreises sind fiir die 2. Uberlagerungsfrequenz maBgebend.

Wie bei jeder schwingungserzeugenden Réhre mull audh hier ein Teil der
. Anodenkreis-Wechselspannung durch die Riidkkopplung auf das Steuergitter
zuriidkgefithrt werden. Der Grad der Riidkkopplung ist bestimmt durch den
Abgriff Pot. 169 av der Spule (193), wodurdh der zwischen den Pot. 169 und 171
liegende Teil der Spule (193) dem Steuer- und dem Avodenkreis gemeinsam
ist {direkte Kopplung). Die Verbindung beider Kreise mit der Kathode wird
liber die Kondensatoren (202) und (204) hergestellt. Die Hochfrequenzenergie
gelangt iiber Kondensator (197 a) an das Gitter. Bei positivem Wechsel entsteht
Gittersirom, der iiber den Widerstand (199) zur Kathode abflieBt. Der am
Widerstand (203) entstehende Spannungsabfall stcuert den Anodensirom.
DasSdiirmgitter erhilt seine Spannung vom Trodengleichridhter (260) iiber
die NFF-Drosseln (239) und (258), iiber die Potentiometeranordnung, bestehend
aus dem Widersiand (245) und dem Stabilisator (246), sowie inder geschlossenen
Stellung des Schalters (215b), (Stellung A 1) iiber den Widerstand (205).
Auflerdem wird in der Stellung A 1 dem Gitter der 11, ZF-Rihre (170) iiber
Schalter (215a) eine groflere negative Gittervorspannung zugefithet, damit am
Ausgang des Empfingers in beiden Betriebsarten die gleiche Lautstiirke auftritt,
Der Anode der Réhre (200) wird vom Trodkengleichrichier (260) iiber die
NF-Drosscln {25%) und (259), den MeBwiderstand (2i6) und die Widerstdnde
(318) und (213} eine Spannung von 70 Volt zugefiihrt.
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Verbindet der Schalter {(212) Pot. 164 und 163, so wird die Anode der Rihre
(200) zur Ubertragung der Quarzfrequenz iiber die Kondensatoren (210} und
(45) auf den Empfingereingangskreis gekoppelt.

Die Ubertragung der Schwingungen des II. Uberlagerers auf die Gleich-
richterrdhre erfolgt vom Schirmgitteckreis der Rohre (200) kapazitiv iiber den
Kondensator (194) auf die Anode der Rohre (284).

Endstufe,

Die Endstufe dient der Verstirkung der tonfrequenten Schwingungen und
arbeitet mit einer Drossel-Kondensatorkopplung. Der Anodenkreis der Réhre
{284) wird im wesentlichen gebildet aus der NF-Drossel {183). Die in den Kreis
eingefiigte HIP-Drossel (180) mit den beiden Ableitkondensatoren {181} und
(182) dient zur Aussicbung der Zwisdhenfreguenz. In den Stellungen 7 und 8
des Bandbreitereglers wird durdh die Schalter (106k), (106]) und (106 m) eine
Umschaltung der NF-Drossel (183) vorgenommen, so dall sie gemeinsam mit
dem Kondensator (183) als Tonsclektion mit einer Resonanzfrequenz von
900 Hz und einer maximalen Breite von 300 1z wirkt. Die Ankopplung der
Endrohre erfolgt kapazitiv iiber den Kondensator (189).

Der Anodenkreis der Endrohre (217) wird gebildet aus der Primiirwiddlung
des Ausgangstransformators (231). Die Filteranordnung, bestchend aus der
Drosscl (228) und den Kondensatoren (229) und (230) dient ebenfalls zar Aus-
sicbung etwa noch vorhandener Zwischenfrequenz. Auf der Sekundirseite des
Transformators (251) befindet sich eine weitere Filteranordnung, bestehend aus
den HF-Drosseln (309) und (307) sowie dem Kondensator (308). Die Drosscl
(309} stellt fiir Tonfrequenz einen kleinen, fiir Hoch- und Zwischenfrequenz
einen groflen Widerstand dar, Das aus Kondensator {308) und Drossel (307)
bestehende Glied stellt fiir Tonfrequenz einen hohen Widerstand dar, fiir die
Zwischenfrequenz dagegen praktisch einen KurzschluB, da der Kondensator
(308) und die Drossel (307) zusammen auf die Zwischenfrequenz von 60,9 ki{z
abgestimmt sind.

Das Steuergitter erhiilt von der negativen Seite des Trodiengleichrichters
{(260) iiber das Potentiometer (248) und die Widerstinde (281), (222) und (191)
eine negative Vorspannung von 2,2 Volt.

Dem Schirmgitter wird aus dem Trodkengleichridhter (260} iiber die NF-
Drosseln {259) und (258) und den Widerstand {225) eine Spannung von 90 Volt,
der Anode iiber den Mefwiderstand {227), den Widerstand (226), dic Primér-
widklung des Transformators (231) und die NF-Drossel (228) eine Spannung
von 160 Volt zugefiihrt,

Betriebspriifeinrichtung,

DPas Vorhandensein von Heizspannung (12,6 Volt) wird beim Ein-
schalten des Hauptschaliers (274) durch Aufleudhien der als Beleuditung der
Abstimmskala dienenden Gliithlampen (251 und (232) sowie beim Driidken des
roten Knopfes des Sdialters (237) am MceBinstrument (236) angezeigl, Da das

"Instrument als Drehspulinstrument ausgefiihrt ist, mu der Heiz-Wedhsel-
strom im Trockengleichrichier (240) gleichgerichtet werden.

Die Messung der vom Trodiengleichrichter {260) abgegebenen Anoden-
spannung geschieht durch Driicken des blauen Knopfes am Schalter (237),
ebenfalls am Mellinstrument (236).
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Zur Messung des Anodengleichstromes der einzelnen Réhren werden
diese durch den Schalter (237) iiber die dazugehirigen Mellwiderstande (611,
(93), (102), (169), (290}, {216}, (188) und (227) an das MeBinstrument (236) gelegt.

Der im Ausgang der Endstufe liegende Ausgangsspannungsmesser (234)
geslattet eine Feststellung der Ausgangsspannung des Geriates. Er besitzt
zwel durch einen Schalier (233) einschaltbare Melibereiche von 0...3 Volt und
von 0...15 Voli.

Die durch den Schalter (40g) betiitigte Gliilhlampe beleuchtet in den
Stellungen des Peil/Seite-Schalters auf ,Seite -— blan®”, ,Seite — rosa” und
~Richtempifang™ dic Aufschrift ,Nidht peilen”, wodurch angezeigt wird, dal}
in diesen Stellungen keine Peilungen genommen werden diirfen.

Selbsttitige Abstimmungsinderung {Sucheinrichtung).

Sie dient zum selbsttitigen Absuchen cines beliebigen Teiles eines der

Abstimmbereiche nach Sendern, wobei trotzdem die freie Bedienung des Ab-
" stimmgriffes gewahrleistet ist. Durdh diese Sucheinridhtung werden die Ab-
stimmkondensatoren in einem einstellbaren Winkel durch einen kleinen
Elektromotor mit regelbarer Geschwindigkeit hin- und herbewcgt, wodurds
die Abstimmung des Geriites veriindert wird.

Der kleinste einstellbare Winkel betrigt bei der in 600° geteilten Linear-
skala 20°, der grifite 65°; die Zeit, welche vergehi, bis die Abstimmung beim
kieinsten Winkel einmal hin- und zuriickgelaufen ist, betriigt beim
schnellsten Gang etwa 21 Sekunden mit 2 Sekunden Umkehrdauer, beim
langsamsten Gang etwa 42 Sckunden mit 9 Sekunden Umkchrdaucer; fir
den grofiten Winkel beim schnellsten Gang etwa 100 Sckunden mit
6 Sekunden Umkehrdauer.

Die Mittelwerte der Anderungen in kHz betragen:

a) fiir kleinsten Winkel . b) fiir grofBten Winkel
Bereich kHz Bereich ' kHz
I 1.8 1 5,6
I1 3,0 11 9.0
111 5,0 1 15,0
v 8,0 IV 24.0
v 14,0 . Vv 42,0

Die Betriebsspannung fiir den Elektromotor wird iiber den Transformator
(295) und den Trodkengleichrichter (296} aus dem Wedhselstrombordnetz ge-
nommen,

Die Geschwindigkeit des Motors wird durch den einstellbaren Widerstand
(297) geregelt.

Der Motor arbeitet als 24-Volt-Gleidhstrommotor, dessen Feld von Dauer-
~magneten gebildet wird. Die parallel zu den Biirsten liegenden Konden-
satoren (249a) und (249b) dienen zur Entstérung.
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E. Stromversorgung
(Schaltplan Bild 20},

Die Stromversorgung der acht Empfingerréhren, des Elektromotors fiir die
Sucheinrichtung, der Skalenbeleuditung und der Warnlampe wird dem im
Empfinger eingebawten NetzanschluBger#dt entnommen, das wahl-
weise primirseitig von Wedhselstromnetzen mit 75/110/150 oder 220 Yolt/50 Per.
gespeist werden kann, Normalerweise ist es an ein 220-Volt-Wedhselstromneiz
angeschlossen, wobei der Stromverbrauch etwa 0.2 Amp. betriigt.

Der Transformator (261) fiir die Rohren, dier Skalenbeleuchtung und die
Warnlampe erhiilt primirseitig iiber die Sicherangen (275), (276}, den Schalter
(274) und die aus denDrosseln (268. .. 273) und den Kondensatoren (262 . .. 267)
bestechende Siebkette Spannung aus dem Wedhselstromueta,

Die Sekundirseite des Transformators (261} besteht aus:
1. der Heizwidklung zur Heizung der Réhren,

2. der Wicklung fiir die gleichzurichtende Anoden-, Schirmgitter- und Steuer-
gitterspannung der Rohren,

Die Heizwidcluug liefert 12,6 Volt Wedhselspannung, 50 Per, und 1,4 Amp.
Die Beseitigung vorhandener-Brummspannung wird mit dem Entbrummer
(278) durchgefiihrt.

Aus der Heizwiddlung werden nadh Einsdialien des Schalters (274) die
Skalenbeleuchiungslampen (231/252) und durch den Schalter (40 g), einem Teil
des Peil/Seite-Schalters, audh die Warnlampe (250 in den Stellungen ,Seite
— blan®”. ,.Seite — rosa” und ,,Ridiiempfang™ betrieben.

Die ans der 1L Sekundirwicklung entnommene Wechselspannung wird
durch den Trodiengleidhrviditer (260) gleichgerichtet, Die Glittung der gleich-
geridiieten Spannung wird durdh dic Siebkette mit den NF-Drosseln (258)
und 259) und den Kondensatoren (233), (254), (256}, (257) vorgenommen, Die
vom Gleichridhter gelieferte Spannung betrigt 210 Volt, der von ihm insgesamt
atzugebende Anoden- und Schirmgitterstrom 60 mA.

Dic Gittervorspannungen werden dem in den negativen Zweig des Gleich-
richters eingeschalteten Polentiometer (248) entnommen.

Parallel zur Primirwicklung des Transformators (261} liegt die des Trans-
formators {293). Dieser lieferi dic Spanuung fir den Betrieb des Elektro-
motors der Sucheinvichiung., Die seiner Sekundiirwidklung entnommene
Wediselspannung wird durch den Trodkengleichrichter (296) gleichgerichtet.
Der Gleidividiter liefert cine Gleidhspannung von 24 Volt und 125 mA.

Fiir kurzzeitigen Nothetrieb liBt sich der Peilempfanger mit Heiz-
akkumulator und Anodenbatterie betreiben. Dazu sind nach Herauszichen
des Netzanschlufiteiles an den festen Klemmen im Empfingergehiuse an-
zuschliefen:

an Pot. 84 der Pluspol ]
an Pot. & der Minuspol eines 12,6-Volt-Akkumulators,

an Pot. 87 der Pluspol einer Anodenbatterie von 150...200 Volt,
an Pot.211 der Minuspol ciner Gitterbatieric von 2,4 Volt.

Der Minuspol der Anodenbatierie und der Plespol der Gitterbatterie sind an
den Nullpunkt (0) des Empfiingergehduses zu legen.

35



F. Wirkungsweise.

a) Vorgang beim ,Peilen* mit Drehtahmen.

Vom Dyebrahmen ist bekannt, da die von einem Sender im Rahmen

induzicrte Spannung von der Einfallsrichtung des betreffenden Senders ab-
hdangiyg ist.

Wird der Rahmen um 360° gedreht und trigt man die zu den jeweiligen
Einfallsrichtungen gehirigen Ausgangsspannungen des Peilempfiangers in ein
Polarkoordinatensystem ein, so erhilt man als Richtkennlinie einen Doppel-
kreis oder die sogenannte Acht des Drehrahmens (Bild 27). Man erkennt
zwei um 1807 gegeniiberliegende Minima und zwei ebenfalls um 180° gegen-
iiberlicgende Maxima. Minimum und Maximum sind um je 90° zueinander
verscizt. Fir dic Peilung werden aussdilieBlich die Minima benutzt, da
diese gehvrmilig schiirfer ausgeprigt sind als die Maxima. Die erhaltencn
Minima sind aber durdi Einwirkung sekundirer Felder, verursadit durds
Riickstrahlungen elekirisch schwingfihiger Gebilde (Schiffskorper, Mast,
Schornstein, Stagen usw.) unscharf. Zur Schirfung (Enttriibung) des Peil-
minimums wird cin Teil der aus der ungerichtet wirkenden Hilfsantenne cnt-
nommenen Spannung der Rahmenenergie iiberlagert. Da die das Peilminimum
unscharf madienden Riickstrahlungen in bezug auf den Peilrahmen innerhalb
360° halbkreisformig verlaufen, wobei sie normalerweise bei 0° und 180°
gleich Null sind und bei 90° und 270° ihre Maximalwerte besitzen, mufl die

kompensierende Hilfsantennenspannung nach Phase und Amplitude geregelt
“werden,

b) ,.Seitebestimmung® mit Drehrahmen.

Da sich bei einer Drehung des Drehrahmens um 360° zwei Minima ergeben,
die um 180° gegeniiberlicgen, ist die gefundene Peilung nicht eindentig. Es
mul} deshalb, sofern die ungefihre Lage des zu peilenden Senders nidit be-
kannt ist, die ,,Seite” bestimmt werden, auf weldier die richtige Peilung licgt.

 Zur Seitebestimmung benutzt man zusitzlich die Hilfsantenne, Aus Bild 27
ist erkennbar, dafl sich die beiden Maximumstellungen des Rahmens dadurdh
unterscheiden, dafl die Phasen der im Rahmen induzierten Spannungen ent-
gegengesetzt sind. Zur Unterscheidung sind die beiden Teile der Kennlinie
mit ,,4-* und ,.—* gekennzeicdnet.

Steht der Rahmen, wie es fiir die Scitebestimmung notwendig ist, in einem
Maximur, so sind in dem einen Falle Rahmenspannung und Hilfsantennen-
spannung gleidiphasig und damit die resultierende Spannung grof (grofle
Energie und Luutstirke) (Bild 28a), im anderen Falle ungleichphasig, und
dic resultierende Spannung ist klein (geringe Fnergic und Lautstirke)
(Bild 28b). Dic durch Zusammensetzung von Rahmen- und Hilfsantennen-
spannung in einem Polarkoordinatensystem erhaltene Kennlinie wird als
Herzkurve oder Kardioide bezeichnet,

Die Polung der Rahmenansdhliisse im Empfinger wird einbaumiflig so
gewiihli, daf die geringere Lautstarke die Seite angibt, auf welcher der
Sender sich befindet.

36



¢) ,Peilen* mit Goniometer.

Setzt man zwei im Raum feststehende, im' rechten Winkel sekreuzte
Schleifenantennen (Kreuzrahmen) dem elektromagnetischen Feld eines Sendoers
aus, so werden in ihnen Spannungen induziert, deren GriBe in den beiden
Schleifen von der Einfallsrichtung des Senders abhiingig ist. Liegt der zu
peilende Sender in einer Richtung zu den Schleifen, wie in Bild 29 bei a)
gezeigt, so wird in der Schleife R, die Spannung E, und in der Schleife R, dic
Spannung E, erzeugt, entsprechend ihrer Ridhtkennlinic. Nach Bild 29 bei h)
crzeugt der Sender in der Schleife R, die maximale Spannung E, ,,,,, wihrend
in der Schleife R, die Spannung E,,,;;=0 vorhanden ist. Nach Bild 29 bei «)
betrigt dagegen in der Schleife R, die Spannung E,,;,=0 und in der
Schleife R, die Spanuung E, ... Fiir alle zwischen den Stellungen a), b) und ¢)
liegenden Einfallsrichtungen gelten danm Jeweils diejenigen Spannungen, die
auf Grund der Einfallsrichtungen und der ,,Acht“-Kennlinicn entstchen. So
werden z. B, in der Einfallsrichiung bei d) in Bild 29 in der Scileife R, die
Spannung E, und in der Schleife R, die Spannung E, erzeugt.

Die in den Sdileifen induzierten Spannungen werden den Feldspulen
des Goniometers zugefiithret, die zur Nachbildung des Kreuzrahmenfeldes
dicnen. Die Magnetfelder der vom Strom durdiflossenen Feldspulen setzen
sich zu einem resultierenden Felde zusammen. dessen Richtung zu den Feld-
spulenebenen in der gleidien Weise orientiert ist wie dic Richtung des ein-
fallendenSenderfeldes zu den Krcuzrahmenebenen. In den Bildern 30a...d
ist die Zusammensetzung der Felder entsprechend den Einfallsrichtungen des
Senders in Bild 29 dargesiellt.

Dreht man in einem soldien von den Feldspulen erzeugien Felde die Sudi-
spule um 360°, so erhilt man die gleiche Kennlinie, wie sic in Bild 27 fiir
den Drehrahmen dargestellt ist. Hicraus felgt, daBl der Peilvorgang mit der
Suchspule in der Auswirkung der gleiche ist wic mit Drehrahmen. Dies gilt
auch fiir den Fall, daB, wie hier, die Suchspule fest und die Feldspulen dreh-
bar angeordnet sind.

Fiir die Triibung des Peilminimums ond die Enttriibung durdh die nach
Phasc und Amplitude regelbarc Hilfsantennenspannung gilt das gleidie wie
fiir den Drehrahmen beschrieben.

d) ,Seitebestimmung” mit Goniometer.

Durch das Vorhandensein zweier Peilminima Dei einer Drehung der Sudh-
spule bzw. der Feldspulen des Goniometers num 360°, die ebenso wic beim
Drehrahmen um 1%0° gegeniiberliegen, muBl auch hier bei unbekanntem
Senderstandort die Seite, auf der der Sender liegt, crmittelt werden. Grund-
sitzlich kann dies dadurdy gesdichen, dall man, dhnlich wic beim Drchrahmen,
die Sudispule bzw. die Feldspulen um 90° aus dem Peilminimum in eines
der Maxima drebt und der in dieser Stellung vorhandenen Kreuzrahmen-
spannung cinen annihernd gleich grofen Spannungshetrag auns der Hilfs-
antenne uberlagert, wobei sich je nach der Phasenlage der Kreuzrahmen- zar
Hilfsantennenspannung im Peilempfinger eine erhthte oder verminderte
Lautstirke (Herzkurve) ergibt (siche Bild 28).

Bei der hicr behandelten Peilanlage kommt zur Seitebestimmung ein Ver-
fahren zur Anwendung, das betriebstedinisch die geringste Zeit erfordert. Die
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Seitebestimmung wird ohve Drehen der Feldspulen aus der gefun-
denen Peilminimumstellung heraus durchgefithrt, lediglich durch ab-
wediselndes Umlegen des Peil/Seite-Schalters in die Stellungen . blau® unid
orosa’ und Feststellungen der Farbe der geringeren Lautstiirke. Das richtige
Peilminimum ist mit der Funkpeilmarke abzulesen. deren Farbe mit der der
geringeren Lautstirke des Peil/Seite-Schalters iibereinstimmt. Beim Umlegen
des Peil/Seite-Schaliers in die Stellungen ,.blan” und .rosa” werden:
1. die Kreuzrahmenanschliisse im Peilempfinger so vertauscht, als ob die
Feldspulen um 90” (aus dem Minimum in das Maximum) gedreht wiirden;

2. die Hilfsantennenspannung mit abwechselnd umkehrender Phase der

- -
Kreuzrahmenspannung iiberlagert.

e) Richtempfang.

Fiir Funkbeobachtungsaufgaben besteht oft dic Notwendigkeit, Telegralio-
oder Telefoniesender abzuhéren oder zu itherwadien. Dicse Aufgabe ist viel-
fach villig unméglich, wenn auf der gleidhen oder auf einer dicht henachbarten
Empfangsfrequenz ein anderer Telegrafie- oder Rundfunksender, womiglich
noch mit groBerer Sendestiirke als der zu heobadhtende Sender arbeitet.

Infolge der Richtungsabhiingigkeit dev Peilanlagen ist es aber maglich,
solche Stirsender auf zwei versdhiedene Arten zu unterdriideen:

1. Durdh Anwendung der Doppelkreis-Kennlinie der Peilanlage.

Dabei wird der Storsender wie beim Peilen in ein Minimum der Suchspule
gebracht. Der zu beobadidende Sender kann dann ungestort mit der Laut-
stirke empfangen werden, dic auf Grund sciner Einfallsridhtung und der
Doppelkreiskennlinie gegeben ist (s. Bild 27). Dieses Verfahren ist unbranch-
bar, wenn die zu entkoppelnden Sender innerhalb cines Winkelsektors von
+ 10° bzw, 180 X 10° zueinander liegen.

2, Durch Anwendung der Herzkurven-Kennlinie der Peilantage.

Aus Kreuzrahmen- uod Hilfsandennenspannung wird, wie bei der Seite-
bestimmung, cine Herzkurve gebildet, . i cine Riditemplangskureve, die bei
einer Drehung der Feldspulen um %60° nur cin Minimum besitzt. Wihrend
ces fiir die Seitebestimmung geniigt, mit unvollkommener Herzkurve
{(Bild 28) zu arbeiten, weil nur die Lautstirkeunterschiede zwischen der cinen
und der anderen Seite deutlidh unterschicidhar sein miissen, mufl zur Unter-
driidkung cines Stérsenderseine vollkommene Herzknreve erzeugtwerden .
(Bild 31). Dies erfolgt in der Weise, dall die der Krewzrahmenspannung
iiberlagerte Hilfsantennenspanuung nach Phase und Amplitade regelbar ge-
macht und ihrer joweilicen GroBe angepaft wird, Durdh entsprechende
Drehung der Feldspulen des Goniomcters wird der Storsender in das
Minimum der Herzkurve gehracht, so daB ein auns allen anderen Ridh-
tungen einfallender Sender mit der der Herzknrvenkennlinie entsprechenden
Lautstirke ungestort empfangen werden kann.

f) Rundempfang.

Bei Rundempfang (ungerichieter Empfang) sind Kreuzrahmen und Gonio-
meter vollkommen abgesdhaltet. Als Empfangsgebilde arbeitet nur die Hilfs-
antenne, deren Spannung iiber den regetbaren oder kurzgeschlossenen Ent-
triibungskoundensator induktiv dem 1. Yorkreis zugefiihet wird.
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III. Einbau- und Betriebsvorschriften

A. Einbau

a) Kreuzrahmen,

Die Festlegung der Kreuzrahmenplitze erfolgt durch das NVK zur Waheung
der peiltechnischen Belange im Einvernehmen mit den Kricgsmarinewerften,

Fiir die Aufstellung der Kreuzrahmen NVK - KR 25/35 bestehen grund-
siitzlich zwei Moglichkeiten:

a) auf dem Dache des Peilhauses.

b) nchen dem Peilhause.

Bei der Aufstellung des Kreunzrahmens auf dem Dadie des Peilhauses ist
svinmetrische Anordnung zur Gebiude-Langs- und -Querachse zu bevorzugen.
jedech nicht unbedingt notwendig. Bei der Aufstellung neben dem Peilhause
ist ein Abstand von mindestens 13 bis 20 m einzuhalten. Bei Aufstellung von
zwei oder mchreren Krcuzrahmen soll der Mindestabstand von Kreunzrahmen
zu Krenzrahmen 20 m betragen.

Dic Aufstellung des GroBkreuzrahmens NVK -~ KR 800/40 erfolgt grund-
siitzlich nur ncben dem Peilhause.

Die Orienticrung der Kreuzrahmen kann entweder so erfolgen, daB3 der
Rahmen A—B in rw. Nord—Siid liegt oder aber auch parallel zur Gebiade-
Lings- oder -Querachse steht. Die Bezeichnung der Krcuzrahmenenden isi:

Nord = A Siid= B
West = D Ost = C

Der Kreuzrahmen NVK - KR 25/35 ist bei ilteren Anlagen zur Erleichte-
rung der Kompensation aufbaumiiBig drehbar aufgestellt, bei neuen An-
lagen wird er auf vier Betonsockel fest aufgesdiraubt.” da durch die ver-
hesserte elektrische Kompensation mit dem Kompensationsschaltkasten GK 39
einc Verdrehung des Kreuzrahmens nicht mehr erforderlidh ist. Die Sockel-
anordnung des fest montierten Krenzrahmens NVK - KR 23/35 ist aus Bild 32
ersichtlich. Das Auslegen der Flidie unter dem Kreunzrahmensodkel mit
Steinplaticn oder Ziegelsteinen (Bild 33b) ist unbedingt erforderlich, um eine
unbeabsichtigte Erdung der Schleifen durch Griiser oder Biische zu verhindern.
Bei Aufstellung von Kreuzrahmen auf Podesten mufi aus peiltedinischen
Griinden daucrnd darauf geachtet werden, daR evtl. vorhandenc Striiucher
und Biische nicht iiber die Plattform des Podestes hinauswachsen.

Vorhandene Blitzableiteranlagen diirfen keinerlei geschlossene Schleifen
bilden, da sonst Peilfehler entstehen. '

b) Kreuzrahmenkabel. : &

Je nach ortlicher Lage des Kreuzrahmens erfolgt die Verlegung des
Rahmenkabels wie nachstehend beschrieben,

. Tst der Kreuzrahmen KR 25/35 auf dem Dache des Peilhauses an-
geordnet. dann wird das Kabel normal verlegt, durdh Schellen befestigt
und gegebenenfalls durch eine Holzverschalung abgededkt.

Bei Aufstellung des Krenzrahmens KR 25/35 oder KR 800/40 zu ebener
Erde (Bild 33a) wird das Kabel etwa 05 m tief im Erdboden verlegt

1o
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und mit Hohlziegeln abgededkt (Bild 34). Die Verlegung des Kabels
innerhalb des Gebdudes geschicht wie unter 1 angegeben.

'l

Steht der Krcuzrahmen KR 25/35, gegeben durch die rilichen Ver-
hiiltnisse, erhiht und erscheint zur Erzielung der kiirzesien Kabel-
linge dic Verlegung als Freileitung zwecdkmiflig, so ist das Kabel an
isoliert aufgehdngten Tragedrihien zu befestigen (Bild 33). Die Iso-
lievung der Tragedrahte und die durch die Gummihiille des Kabels
bedingte Isolation verhindern die Bildung uncrwiinschter Riickstrahl-
felder. Die Kabelmintel diirfen bei allen Verlegungsarten keine
leitende Verbindung mit dem Kreuzrahmen-Anschlufkasten haben unl
nur im Goniometer-AnschluBlkasten geerdet werden, (Priifen!) Fs ist
stets darauf zu achten, daB kein Kabel verlegt wird, dessen dullere
Bewehrung aus Metall besteht, da hierdurdh ebenfalls uncerwiinschte
Riidkstrahlwirkungen enfstehen kiénnen. Die Verlegung des Kabels
mul bei allen Ausfithrungen stets auf dem kiirzesten Wege erfo]gen
Der Biegeradius des Kabels betriigt etwa 30 cm.

¢) Hilfsantenne.

Die Auntfhiingung des Antennendrahtes (Phosphorbronze-, KPS- oder V2 A-
Stahllitze von etwa 5...7 mm ©) erfolgt zwedkmiillig mit Siabiso]at_oren
Telefunken Gr. 40719,

d) Hilfsantennenkabel.

Die Weiterleitung der HA-Energie geschicht iiber Vadia-Kahel 505 L
oder 855 B, letzteres insbesondere fiir grofere Kabellingen als 15 m. Die
Kabel sind auflen mit cinem Kabelendverschluf Vacha 103-2, passend fiir die
beiden genannten Kabeltypen, abzuschlieBen, i

Bei Bestellung der Endversdiliisse ist die Kabelart anzﬁgehcn, fiir die dic
Endversdiliisse benutzt werden sollen, Im Peilraum erfolgt der Abschiull des
HA-Kabels durdh den Endverschluff Vacha 111, Den Uibergang vom Kabel-
endverschluB (innen) zum Peiltisch stellt ein tadriges Gummikabel oder eine
tadrige biegsame HF-Zuleitung mit Stedcer her. Dic Verlegung des Kabels
muf zweckmiilliz auf dem kiirzesten Wege erfolgen.

¢) Goniometer-AnschluBkasten (Kompensations-Schaltkasten)

NVK - GK 39.

Die Adern der in den Peilraum eingefithrten heiden Kreuzrahmenkabel
sind nach Priifung auf Durchgang (Leitungspriifer oder ohmsche MeRbriicke)
und Isolationsmessung gegen Erde (Kurbelinduktor) entsprechend den An-
schliissen am Kreuzrahmen-AnsdiluBkasten, der in den Peiltisdi eingebaut ist,
an die mit A, B, C, ID bezeichneien Klemmen anzuschlieflen.

f) Goniometer NVK - G 39/491 und optischer Funkbeschicker OFG 2.

Beide Geriite werden betriehsklar in den Peiltisdi eingebaut geliefert, so
dall Einhauarleiten nicht mehr erforderlich sind.

g) Peilitberlagerungsempfiinger T 8P L 39,

Samtliche Anschliisse vom Geniometer-AnschluBkasten, vom Goniometer,
von der HA-AnschluBlbuchse und von der AnschiluBstelle des Netzkabels zum
Peilempféinger sind im Peiltisch bereits vorgesehen, Lediglich das Netz-
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anschiufkabel ist von auBen an der linken oder rechten Seite des Peiltisches
einzufithren und anzuschliefen.

Der Netztransformator ist normalerweise fiir cine Wedhselspannung von
220 Volt geschaltet. Zur Umschaltung auf 73, 110 oder 150 Volt ist nach Heraus-
ziehen des Empfingeraufbaues aus dem Gehiuse das an der linken Seite
unten angebrachte Abdeckbledh zn entfernen, wodurch die Schaltkontakte
zuginglich sind, Letztere sind entsprechend den Spannungen bezeidinet.

Zum Herausziehen des Empfingeraufbaucs aus dem Gehinse sind die
vier rot markierten Schrauben an der Froniplatte zu losen und die rechis
an der Vorderwand des Empfingers befindliche Blodkierung durch Drebung
des Schraubensdhlitzes ¢ in Bild 36 auf .Auf” zu stellen. (Zum Einsetzen des
Empfingeraufbanes maB der Schraubenschlitz der Blockierung ebenfalls auf
SAul” stehen) Nach dem Einsetzen des Aufbaues auf ,Zu™ stellen,

h) Storsender-Entkopplungsgerit NVK - KZ 398/491

{s. Senderbeschreibung).

B. Inbetriebsetzung
a) Zusammenschaltung.

Dic Zusammensdhaltung des Krenzrahmens mit dem Peiltisch beschriinkt
sich lediglich auf den Auschluf} der beiden Ralunenkabel an den Goniometer-
Zusatzkasten im Peiltisch. Ferner ist das Netzkabel im Peiltisch anzusdilicBen.

Nach Fertigstellung des Einbaues ist zu priifen und sicher-
zustellen, daBl alle Kabelenden einwandfrei vergossen oder
mit Kabelabschliissen versehen sind.

Dann Messungen gemafl Anlage I unbedingt durdifithren und an NVK
einreichen,

Erlanterungen zu Anlage I:

Zu 1: Isolationsmessungen sind mit Kurbelinduktor (440...500 Volt)
durchzufithren, nicht mitLeitungspriifer. Mindestwert etwa 50 Megohm.

Zu 1a: Schleifen gegen Erde bei abgctrenntem Kabel am Krcuzrahmen-
AnschluBkasien messen.

Zu 1b: Jede Ader ohne angeschlossene Scileife gegencinander und gegen
Erde messen, also Ader A gegen B, ..C* gegen ,.)* sowie A. B, C, D
einzeln gegen Erde E™.

Zu 2a: Messung mit Hochfrequenz-MeBbriicke bei abgetrenntem Kabel

am Kreuzrahmen-AnsdiluBkasten,

Zu 2h: Messung bei nicht angeschlossenem Kreuzrahmen, Das den Mel3-
enden entgegeagesetzte Kabelende dazu kurzsdiliellen,

Zu 3: Messung mit Hochfrequenz-MeBbriicke bei abgetrenntem Kabel am
Krevzrahmen-AnschluBkasten.

Zu 3b: Wie zu ib Messung Ader .A” gegen ,B" und ,C" gegen , D"
sowie A, B. C, D cinzeln gegen Erde ,E*

Zu 4b: Zustand wie unter 2h.

41



b) Kreuzralhmenkabelanpassung.

Da je nach den verschiedenen Lingen der Kreuzrahmenkabel der Gleidh-
lauf des 1. Abstinunkreises mit den iibrigen Abstimmkreisen im Peilempfinger
nicht mehr gewiihrleistet ist und damit verminderte Leistungen eintreten,
mull bei siimtlidhen Peilanlagen eine Kabelanpassung vorgenommen werden,
Sic erfolgt durd: den im Empfingergehiiuse untergebrachten Kabelabgleidh,
dessen’ Einstellspindel nach Offnen des rechis hinten auf dem Empfanger-
gehiuse angebradiien Abdedibledhes zagiinglich wird. Am Empfinger ist
Frequenzbereich 111 cinzuschalten, der Drehknopf fiie Frequenzabstimmung
ist zwischen 0 und 200° der Linearskala und das bereils ausgerichtete
Goniometer auf 22° oder 67° zu stellen, Die Kontrolle der Einstellung anf
optimalen  Wert ist mit dem cingebauten Ausgangsspannungsmesser vor-
zunehmen,

¢) Ausrichten des Goniometers.

Uin eine Ubereinstimmung der Funkpeilridhitung mit der Goniometer-
anzeige herbeizufiihren, ist jede Land-Goniometer-Peilanlage nach folgendem
Verfahren auszurichten:

i. Einstellung der Nullage:

a) Kontaktschrauben aus der Schaltleiste fiir D- und E-Kompensation und
des Kreuzsdileifenabgleichkondensators im Goniometer-Anschluffkasten
GK39 {(+D, —D, + E und —E) herausnehnen.

b) Anschliisse des Krenzrahmenkabels der Scilcife C—D im Goniometer- '
Anschluflkasten offnen.

¢) Petlempfinger einschalten und nadieinander auf mehrere lautstarke
Sender abstimmen (hierzu eignen sich Langwellen-Rundfun]{sen(lcr).
Diec Sender miissen innerhalb eines Winkels von + 40° gegen die
AB-Schleifenrichtung ciiifallen.

) Ist die Krenzrahmenscdhleife A- B Nord—Siid orientiert, so muft dic
Peilung aller Sender bei 0° bzw. 180° der Goniometerskala liegen
(Minimumschiarfung betitigen!), Anderenfalls sind die Schrauben der
Flanschkupplung an der Goniometerachse zu lisen, eine derPeilmarken
nach Entfernen des Schutzringes an der 360°-Teilung des optischen
Funkbesdhidkers anf 0° zn stellen und bei festgehaltenem Antrich des
Goniomeicers (Handrad) die Goniometerachse so weit zu drehen, bis
das Minimum des gepeilien Senders eingestellt ist (Minimumschirfung
hetiatigen!). Die Kupplung ist danadh wieder festzuziehen und die Lage
des Minimums bei 0° zu iiberpriifen.

Nimmt die Schleifc A—B eine andere Richtung ein, so ist diese an
Hand einer Karte oder eincs Kompasses (6rtliche MiBlweisung beriick-
sichtigen!) festzastellen, Weiterhin ist wic vor zu verfahren, jedodt
mit dem Uinferséhied, dall das Peilminimum anstatt an 0° an der Stelle
der 360°-Skala einzustellen ist, die der festgestellien Richiung der
Schicife A—-B entsprichil., Die Minima aller gepeilten Sender miissen
dann bei der eingestellien bzw, gegeniiberliegenden Gradzahl liegen.
Beispiel: Sdileife "A-B liegt in rw. 12°; dann muf in der
Minimumstellung 12° Lzw. 12° 4 180° = 192° anliegen.
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2. Kontrolle des Umlaufsinnes,

a) AnsdilieBen der im Goniometer-Anschtullkasten abgeschalteten Quer-

schleife (C—T)).

b) Mchrere in verschiedenen Richtungen liegende Sender anpeilen, deren
optische Richtung vom Peilort aus bekannt ist. Besonders gecignet sind
hierfiir die Langwellen-Rundfunksender. Die jewcils erhaltene Funk-
peilung mit der oplischen Peilung vergleichen, Beide miissen inner-
halb eines Winkels von etwa © 10¢ iibereinstimmen (Unterschied von
+ 10° ist gegeben durdh unberiicksichtigte Funkbeschickung).

Es muBl die Reihenfolge der nacheinander aufgenommenen Fuuk-
peilungen den gleichen Drehsinn zeigen wie dic Reihenfolge der gleich-
zeitig aufgenommenen optischen Peilungen.

Andernfalls sind die Ansdiliisse C—D zu vertauschen,

3. Enitriibung.

Zur Priifung dev sauberen Fnttriibung ist etwa in der Mitte eines jeden
der fiinf Frequenzberciche mindestens ein Sender mit bekanntem Standort zu
peilen und das Minimum zuschiirfen. Sollic, inshesondere auf Bereich V, die Ent-
triibung mit der fiir den Peilbetrich vorgesehenen Hilfsanteung unzureichend
sein, dann ist durch Herausdrehen der Schraube b (Bild 39) die Rahmen-
schwichung einzuschalten und nunmehr die Enttriilbung auf Bereich V nod-

mals zu kontrollieren (s. anch unter Abschnitt I[/2 D¢, Rahmenschwichung}.

4. Seitebestimmen.

Zur Seitehestimmung ist etwa in der Mitte auf jedem der fiinf Frequenz-
bereiche mindestens ein Sender bekannten Standortes genau zu peilen. In
der gefundenen Peilminimum-Stellung ist der Peil/Seite-Schalter ab-
wedhselnd auf ..blau® oder .rosa™ zu legen und die Farbe der geringercen
Lautstarke fostzustellen. Funkpeilung mit derjenigen Peilmarke des
Funkbeschickers ablesen, deren Farbe mit der Farbe der geringeren Laut-
stiirke des Peil/Seite-Schalters iibereinstimmt. Entspricht die Gradzahl an der
Funkpeilskala nicht dem Peilwert inuerhalb cines Winkels von & 107 {weil
ohne Beriicksichtigung dex FB.!), so sind die Anschliisse der Suchspule "G
an devr Einfithrung im Peilempfiinger umzutauschen.

Dic Lautstirkcunierschiede zwischen den Steliungen .blau™ und
.rosa” werden fiir Hilfsantennen von 10... 15 m Lidnge und ciner Kapazitit
bis etwa 500 ¢m des Hilfsantennenkabels gut erkennbar sein. Ist dus aus-
nahmsweise nicht der Fall, so ist folgendermallen zu verfahren:

a) der zur Grobanpassung dienende Kondensator {44), der an der in
Bild 39‘1}1it' a gekennzeichneten Stelle zuginglich ist, wird einbaumiflig
eingesfellt. Dazu Frequenzbereich I einschalten uud Drehknopf fiir
die Abstimmung auf cinen Sender innerhalb 275...385° der Linear-
skala einstellen. Kontrolle der richtigen EFinstellung nach kleinstem
Ausschlag des Ausgangsspannungsmessers bzw. Null im Kopthorer beim
Umlegen des Peil/Seite-Schalters auf geringere Lauistirke (richtige Scite).
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b) Die Koppelkondensatoren (38) (Kennzeichnung: roter Ring) und (39)

¢)

(Kennzeichnung: blaner Ring) — je einer fiir jeden der fiinf Frequenz-
bereiche —, die nach Offnen der rechten hinteren Klappe auf dem

Empfangergehiuse zugiinglich sind (Bild 19 bei a und b), werden fiir

jeden Frequenzbereidi ecinbaumiiBig nachgestellt, wobei die Ab-
stimmung auf einen Sender innerhalb 275...385° der Linearskala und
Bereich III eingestellt scin mufl. Die Kontrolle der richtigen Einstellung
erfolgt nach klecinstem Ausschlag des Ausgangsspannungsmessers
oder besser nach Null im Kopfhiérer.

Ist auch durch die unter a und b angegchenen MaBnahmen ein Laut-
stirkenull nicht zu erreidhen, so sind

1. bei ganz herausgedrehien Kondensatoren (38) und (39} die an
den Pot. 62 und 63 bzw. 64 und 65 vorgeschenen zusitzlichen Kon-
densatoren von 35 und 70 pI zu entfernen:

12

bei ganz hereingedrehten Kondensatoren (38) und (39) an den
Pot. 62 und 63 bzw, 64 und 65 zu den vorhandenen Zusatzkonden-
satoren weitere bis zu maximal 600 pF hinzuzuschalten.

Weitere Erhchung iiber 600 pF darf nicht erfolgen. weil sonst
die Gefahr falscher Seitebestimmung eintreten kann. Dagegen ist
es zuldssig, anstatt weiterer Kapazititserhohung den Konden-
sator (42) durch den vorgeschenen, einpolig angeliteten Drahtbiigel
kurzzuschlieflen. Bringt aunch dicser Kurzschluf nodh nidht das
erforderliche Lautstirkenull, so ist auch der Kondensator (44) durdch
den angeliteten Drahtbiigel kurzzuschlicBen,

Beide KnrzsdiluBmafinahmen sind jedoch méglichst zu vermeiden,
weil die Verstimmungen griBer werden und bei Spannungen in der
Hilfsantennc Besdiiidigungen der Hilfsantennen-Kopplungsspule
eintreten kinnen;

Bemerkung: Dic Pot. 62 und 65 bzw. 64 und 63 sind nach
Offnen der redhits oben auf dem Geriit befindlichen Klappe zugiinglich.

i

d) Durch bedienungmifliges Nachregeln des Bedienungsgriffes . Nach-

stimmung® ist das Lautstirkeverhiilinis zu verbessern. Die ,Nach-
stimmung” mufl in den Frequenzbercichen 1...1V gegen dic ein-
gebaute Federspannung bedient werden; nar im Bereich V ist sie frei

bedienbar,

Sollte trotz dieser Mallnahmen die Seiteerkennung im Bereich V
noch nicht ausreichen, dann ist, falls dies nicht schon bei der Priifung
der Enttrilbung geschehen ist, die Rahmensdiwiichung durch Heraus-
drehen der Schraube b (Bild 36) cinzusdialten. Die Seitebestimmung
und Enttriibung ist fiir alle Bereiche nochmals zu iiberpriifen. Ist auch
damit die Seiteerkennung nodh nicht klar wahrnehmbar, dann muf
durch Umliten der an rosa liegenden Ansciliisse auf blau (an der
rechten Seite des heransgezogenen Empfangeraufbaues) das Schwiidungs-
verhilinis 1:4 eingestellt werden. Die Priifung der Enttriibung und
Seiteerkennung ist wie vorher zu wiederholen,
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C. Funkheschickung

a) Yorbereitung zar Aufnahme.

1. Herausnehmen der Kontaktschrauben +D, —D, +E, —E und der
Schrauben fiir den Anschlull des Kreuzschleifen-Abgleidikondensators aus
den Schaltieisten des gedffneten Goniometer-Anscdhlufkastens,

2. Peilempfinger einschalten und auf den Funkbeschideungssender abstimmen.

Wirksamkeit der Hilfsantenne durch Schirfen des Peilminimums und

W

¢. Seitebestimmung kontrollierén.

b) Aufnahmeverfahren zur Funkbeschickung.

Nach Moglichkeit wird bei allen FB.-Aufnahmeverfahren die Peilung von
zu 3° ader von 10° zu 10° genommen, indem man den Sender unter
stindiger Bedienung der Minimumsdirfung in das Peilminimwmn hinein-
laufen lifit. Dic optische Peilung hat beim Durdigang des Minimums
zu erfolgen (Befehlsiibermittlung vom Funkpeiler zum optisdien Peilgerit
durch Hupensignal oder notfalls durch SAditung! — Nulll™y,

5’0

Am zwedimiifligsten ist folgendes vom NVK, allgemein eingefithries Ver-
fahren mit Hilfe eines Sendeflugzeuges mit Spezialantenne {3 m Stabantenne):

Flugzeug nmfliegt dic Peilstelle in etwa 5 bis 10 kin Abstand, Mindest-
flughShe etwa 200...400 m, Aufnahme mit Rechts- und Linkskreis.

FB.-Kurven sind danach zu mitteln.

Als Ergiinzung hierzu ist cine Kontrolle nadh fernen Sendern durch Ver-
gleich der Funkpeilung mit der rw. Peilung des bekannten Senderstandortes
vorzunehmen. Diese Peilungen diirfen nur in diimmerungsfreien Zeiten aus-
gefiihrt werden,

¢) Aufnahme der Grundkurve (umkompensierte Anlage)
und ihre Auswertung.

Die Aufnabme der Grundkurve erfolgt auf 375 kHz (4 =800 m),

Di¢ zu den einzclnen Funkpeilungen (unverbesserte Funkpeilung)
gehbrigen optischen Peilwerte (wahre Funkpeilung) sind in die Spalten
der Funkpeiltabelle (Anlage 1I) einzutrasen und die sidh aus beiden er-
gebenden Funkbesdhidkungswerte zu errediien. Die Berechnung geht immer-
von der optischen Peilung aus. Ist der Wert der clektrischen Funkpeilung
kleincr als der der optischen, dann ist die FB. positiv, ist der Wert der
elektrischen Funkpeilung gréBer, dann ist die FB. negativ.

Im Kurvenformular Anlage III sind zu den einzelnen Funkpeilungen
von 07...360° die dazugehirigen positiven FB.-Werte nach oben, die nega-
tiven nach unten als Punkte oder Kreuze einzusetzen. Durdy sinngemille
Verbindung der eingetragenen Punkte oder Kreuze erhiilt man die FB.-Kurve
bzw.zwei Kurven fiir Rechts- und Linkskreis, die gegebenenfalls zu mitteln sind.

Die Beiwerte der (gemittelten) Grundkurve sind zu berechnen.

Im Anschluf an die FB.-Aufnahme fiir 375 kHz ist die hochste Peilfrequenz
durch Priifen der guten Peilbarkeit festzustellen. In dem fraglichen Grenz-
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gehiet (s. unter Abschnitt I/Be) sind die Peilungen auf saubere Enttriibbarkeit,
Schieben und eindeulige Lage des scharfen Minimums zu beobaditen.
Diejenige Peilfrequenz ist als hichste anzugeben, die in dieser Hinsicht und
in bezug auf eindeutige Seitcerkennung einwandfrei ist.

d) Einstellung der Kompensation und Aufnahme der FB. fiir die ver-
schiedenen Frequenzbereiche bei normaler Ausfiihrung der Kreuz-
rahmen.

Nach den erredineten D- und E-Beiwerten sind aus Anlage VI, ent-
sprediend den ungefihren Schleifeninduktivitdten, die zur Kompensationsein-
stellung erforderlichen Angaben der Spulenkontakte zu entnehmen und diese
durdh die Kontaktschrauben im Goniometer-Anschluffkasten einzuschalten.

Zur Kompensation des D-Wertes dient die mittlere, des E-Wertes die
beiden dufleren Spulen. Ferner sind je zwei Kontaktsdirauben in die mit
—D bzw. + D und — E bzw. + E bezeidhneten Klemmleisten einzusetzen,
und zwar fiir positive D- bzw. E-Werte in —— D bzw, — E; fiir negative
D- und E-Werte in + D bzw. + E. Ist fiir E keine Kompensation erforderlich,
darf keine Kontaktschraube in die E-Kontaktleiste cingesdiraubt werden.
" Ebenso diirfen keine Schrauben in die Kontaktleiste des Abgleidhkondensators
eingesetzt werden.

Jetzt ist die kompensierte FB. fiir 375 kHz aufzunehmen und laufend
durch Redinung zu kontrollieren. Sind noch Beiwerte mit gleichen Vorzeichen,
wie vorher erredinet, vorhanden, so ist die Kompensation noch nidht voll-
stindig und die Windungszahl durch Versetzen der Kontaktschrauben ent-
sprechend zu verringern. Hat sich das Vorzeichen dagegen bereits umgekehrt,
so ist ilberkompensiert, die Wiindungszahl mull enisprechend vergréfert
werden. Bei der bestmiglidien Kompensation von D und/oder F auf 375 kHz
ist eine vollstindige Kurve aufzunchmen, Insgesamt sind mit der fiir 375 kHz
eingestellten Kompensation die I'B. fiir die Frequenzen 500, 300 und 250 kHz
(1 =600, 1000 und 1200 m) und evtl. 750 und 187,5 kHz (1 =400 und 1600 m)
aufzunehmen, Die eingestellten Kompensationswerte sind dann in die Tabelle
im Deckel des AnsdiluBkastens (Bild 6) mit genauem Datum einzutragen.
Kurven, welche sich innerhalb + 0,53 ahnlich sind, kénnen gemittelt werden.
Mit Riicksicht auf die Genauvigkeit des Funkpeilbestedes fiir Flugzeuge
empfiehlt es sich, beim Mitteln mehrerer Kurven der Kurve fiir die jeweilige
Hauptpeilwelle den Haupteinflul} zu geben.

¢) Einstellung der Kompensation, Abgleich der Kreuzschleifen und

Aufnahme der FB. fiir die verschiedenen Frequenzbereiche bei

Sonderausfiihrungen des Kreuzrahmens.

Audy hierbei sind nach den errechneten D- und E-Beiwerten aus An-
lage VI, entsprechend den ungefahren Schleifeninduktivitiiten, die zur Kom-
pensationseinstellung crforderlichen Angaben der Spulenkontakte zu ent-
nehmen und diese durch die Kontaktsdirauben im Goniometer-Anschlulkasten
cinzusdhalten. Es ist zwedkmiillig, zunidchst nur so weit zu kompensieren, dall ein
erkennbarer viertelkreisiger Verlauf der FB. mit etwa 1°...2% D verbleibt.
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Nach erncuter Aufnahme der FB. ist auf der vorher festgestellten hochsten
Peilfrequenz, und zwar in der Richtung 45°, der FB.-Wert festzustellen.
Ist dieser genau so groll wie der fiiv 375 kHz in der gleichen Peilrichtung,
dann  ist eine Auschaltung des Abgleichkondensators im  Goniometer-
AnschinBkasten nicht erforderlich, Ist der FB.-Wert fiir die hichste Peil-
frci{uan jedodi griBer als der fiir 575 kHz, dann ist der Abgleich-
kondensator im Goniometer-AnsdhluBlkasten durdh Einschrauben von zwei
Schrauben an eine der beiden Kreuzschleifen anzuschalten und einzustellen.
Die Schleife, an die der Kondensator anzuschalten ist, crgibt sich
aus dem Vorzeichen des festgestellten FB.-Wertes. Bel positivem FB.-Wert
im 1. Quadranten (0°...90°) ist der Kondensator an die Schleife C—D (Ost—-
West) zu legen: bei negativem an A—B (Nord—Siid). Die Einstellung
des Kondensators erfolgt durch entsprechende Drehung des Kondensator-
drehteiles, und zwar so weit, bis der gleiche FB.-Betrag fiir dic hidhste Peil-
frequenz vorhanden ist wie fiir 375 kHa.

Die Kompensationseinstellung fiir D und IY ist dann bestmiglichst zu
verhessern, mit dieser Einstellung die kompensierte F'B. fiir 375 kHz auf-
zunehmen und schon wiithrend der Aufnahme durch Mitzeichnen der Kurve
zu kontrollicren. Der Kurvenverlauf Bt nicist schon nadh Aufnahme cines
Viertelkreises erkennen, ob hinreichend kompensiert ist. Falls nicht, ist die
Windungszahl der Kompensationsspulen durch Versetzen der Kontakt-
schrauben entsprechend zu verringern.

Hat sich dagegen das Vorzeidhen bereits umgekehrt, so ist iiberkompen-
siert, und die Windungszahl mult entsprechend vergrioflert werden,

Bei der bestméglichen Kompensation von 1) und evtl. E mit 375 kHz ist
cine vollstindige Kurve aufzunehmen und die Beiwerie nodimals zu et-
rechnen, AuBerdem ist auf der hischsten Peilfrequenz in Ridhiung 45°
nochmals zu iiberpriifen, ob wesentliche Unterschiede gegeniiber 373 kllz
vorhanden sind. In diesem Falle mul} der Abgleichkondensator im Gonio-
meter-Anschlultkasten nochmals nachgestellt und gegebenenfalls auch dic
kompensicrte FB. fiir 375 kHz erneut aufgenommen werden. Danach ist fiir
die iibrigen Frequenzen gemill Absatz d zu verfahren.

f) Fertigung der Diapositive fiir den optischen Funkbeschicker.

An Hand der endgiiltig aufgenommenen, kompensicrten TB.-Kurven
werden auf der Teilmasdhine die entsprechend den FB.-Werten verzerrten
Peilskalen, gegebenenfalls auch die fiir QDM und QDR giiltigen Skalen
hergestellt und davon die apositive angelertigt. .

Zur Herstellung von Diapositiven mit eingezeichnetem Flughafengelinde
ist ein Auszug aus dem Melitisdhblatt 1: 25000, enthaltend die Peilstelle, den
Flughafen, die Einflugschneisen und deren Riditung sowic alle Flughinder-
nisse, deren Art, Hohe und Richtung, zugleich mit den Funkbesdhidkungs-
kurven an die Herstellfirma einzusenden. Ein Beispiel zeigt Bild 10,

g) Einsetzen der Projektionsdiapositive.

Sie werden in die aul der Revelverblende cingelassenen Lodifassungen
eingesetzt. Die riditige Lage der Diapositive ist daran zu erkennen, dall die
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Beschriftung, von oben gesehen, normal leshar sein muff. Die richtige Ein-
stellung der Nullmarke erfolgt mittels der auf dem Diapositiv angebradhten
Dreiecksmarke. Diese mufl beim FEinsetzen des Diapositivs auf dem vom
Beobachter rechts befindlichen Justierstrich der Lochfassung liegen.

Nadh Einsetzen und Justieren werden die Diapositive durch drei kleine
Klemmstiicke gehalten und evtl. am Rand durch eine Schicht aus Alabaster-
gips gegen Yerdrehung gesichert,

Die Optik der Projektionscinrichtung ist im Werk justiert, und eine
Anderung der Einstellung darf nicht vorgenommen werden.

D. Betrieb

Die sdiematische Vorderansicht des Peilempfangers mit den Bedienungs-
griffen zeigt Bild 37. Zur Erleichterung der Bedienung des Geriites sind
die einzelnen Bedienungsgriffe mit farbigen Zahlen gekennzeichnet. Die
Farben bedeuten:

Braun = Klarmachen des Empfingers.
Weil = Empfangseinstellung,
Gelb = Peilen.

Blau — rosa = Seitebestimmen.

Eine Gesamtiibersicht gibt nddlstehendc Aufstellung:

Farbe Nr. Bedienungsgriff

Braun t Hauptschalter

Braun 2 Réhrenpriifschalter

Braun 3 MeBinstrument fiir Heizspannung, Anoden-
spannung und -strom

Braun 4 Lautstirkeregler

Braun 5 Frequenzbereichschalter

Weill . 1 Abstimmmung '

Weild ~2 Schalter ,,A1— A2

Weill 3 Bandbreite

Weill 4 Schalter fiir Sucheinrichtung

Weill 5 Geschwindigkeitsregelung fiir Sucheinrichtung

Weil? 6 Winkelcinstellung fiir Sucheinrichtung

Weil} 7 Schalter fiir Ausgangsspanuungsmesser

Weil} 8 Ansgangsspannungsmesser

Gelb 1 Schalter fiir Peilung — Seite — Ridit-
empfang — Rundempfang

Gelb 2 Hilfsantennenkopplung

Gelb 3 Nachstimmung
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a) Klarmachen des Peilempfiingers.
Schalter (Braun 1) auf ,Ein":

Lautstiirkeregler (Braun 4) bis zu ertriglichem Rauschen nadh rechts.
Schalter ,,A 1A 2" (Weill 2) auf geforderte Empfangsart.

b) Empfangseinstellung.

I'requenzbereichschalter (Braun 3) aul einzustellenden Frequenzbereich.
Abstimmgriff (Weil? 1)

betdatigen, bis einzustellende I'requenz an der sichtbaven Eidhskala
unter dem Zeiger steht, und dann eventuell auf griofte Lantstirke nadh-

stimmen,

Bandbreite (Weifl 3)

zu Beginn einer Kipfangsperiode auf die mit ,,Suchen” gekennzeichnete
Einstellung; beim Fmpfang von Storsendern auf schmalere Bandbreite
iibergehen. Dic cinzelnen Stellungen des Bandbreiteschalters sind:
Stellung 1 ganz breit,
Stellung 2 weniger breit,
Stellung 3 schmal,
Stellung 4 nodh schmaler,
Stellung 3 ganz schmal,
Stellung 6 ganz schmal, fiir A 1: Ton --900 Hz ohne Tonselektion,
Stellung 7 ganz schinal, fiie A 1: Tonn — 900 Hz mit Tonselektion,
Stellung 8 ganz schmal, fiir A 1: Ton 4 900 Hz mit Tonselektion.

c) Peilen.

a) Minimumschirfung.
Peil/Seite-Schalter {Gelb 1):

Auf gelbe Marke einstellen.
Vor Beginn der Peilung ist die Hilfsantennenkopplung (Gelb 2) auf
Mitte (0) zu stellen.

. Nadchstimmung (Gelb 3) (nur fiir Bereidh V):
In einer Stellung des Goniometers nahe dem Peilminimum zur Er-
zielung grofiter Peillcistung (schmalstes Minimum) auf grofite Laut-
stirke einstellen.

Hilfsantennenkopp'l'ung (Gelb 2):

Nach Auffinden des Peilminimums ist die Stellung des Bedienungs-
knopfes (Gelb 2) durch Drehen nach rechis oder links so lange zu ver-
andern, bis in der Minimumzone der zu peilende Sender nicht mehr
gehort wird. Gleichzeitig ist die Minimumstellung durch Betiti-
gung des Goniometerantricbes zu verbessern,

b) Seitebestimmung.
Peil/Seite-Schalter (Gelb 1)

unter Belassung des Goniometeraniriebes in der ge-
fundenen Peilminimumstellung abwediselnd auf ,blau” und
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»rosa” legen und Farbe der geringeren Lautstiarke feststellen.
Hierbei ist darauf zu achten, daB in keiner der beiden Stellungen die
am Ausgangsspannungsmesser abzulesenden Spannungen groBer als
10 Volt sind, um eine riditige Sciteerkennung zu gewihrleisten.” Bei
groflerer Ausgangsspannung ist auf alle Fille der Lautstarkeregler
zuriickzudrehen,

N

Nachstimmung (Gelb 3):

Bet undeutlich erkennbaren Lautstirkeunterschieden zwischen ,blau®
- srosa” — Bedienung im Bereich V frei, in den iibrigen Bereichen
gegen die Federspannung, -

Ablesen der Funkpeilung:
an der Funkpeilskala mit der Peilmarke, deren Farbe mit der ge-
ringeren Lautstirke an (Gelb 1) iibereinstimmt.

d) Richtempfang (mit Herzkurve).

(Zur Ausschaltung eines den beabsichtigten Empfang storenden Senders,

der ungefilhr aus einer der Empfangsrichtung entgegengesetzten Richtung
einfallt.)

1.

Auf den zu empfangenden Sender abzustimmen, wobei der
Pcil/Seite-Schalter auf Stellung ,,Peilen” steht.
Die eingestellte Abstimmung bleibt unverdndert.

Der Stérsender ist, wie unter ,,Peilen” beschrieben, unter Benutzung
der Hilfsantennenkopplung (Gelb 2} genau zu peilen und das Gonio-
meter in der aufgefundenen Minimumstellung zu belassen.

Peil/Seite-Schalter (Gelb 1) in Stellung .Richtempfang™ bringen.

Die in allen Bereichen frei bedienbare Nachstimmung {Gelb 3) auf
grofite Lautstirke bringen.

Mit der Hilfsantennenkopplung (Gelb 2) Lautstirkeminimum einstellen.

‘Nachstimmung (Gelb 3) nunmehr auf das erreichbare Lautstirke-

minimum einstellen,

Falls erforderlich, (Gelb 2) und (Gelb 3) nachstellen, bis Stirsender
nicht mehr hérbar ist,

Der zu empfangende Sender wird ohne Veréinderung der unter 1
eingestellten Abstimmung, der Nachstimmung, der Hilfsantennenkopp-
luing und des Goniometers lediglich durch Einstellen der richtigen
Lautstirke und Bandbreite, gegebenenfalls audk der Empfangsart, auf
besten Empfang gebradht,

Um zu verhiiten, daB in den Stellungen des Peil/Seite-Schalters auf
soeite — blan™ und ,Seite — rosa® sowie »Richtempfang” Peilungen ge-
nommen werden, leuchtet*die an der rechien Seite des Gerdites befindliche
Warnlampe mit der Aufschrift ,Nicht peilen® auf.
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¢) Rundempfang.

Abstimmung, Bandbreitecinstellung und Lautstirkeregelung wie beim
. Peilen.

Peil/Seite-Schalter (Gelb 1):

Durch Driicken des Knopfes an der Schalterachse und Drehen in
Stellung ,,Rundempfang” bringen.

Nadhstimmung (Gelb 3):

Beim Empfang auf den Frequenzbereich V frei bedienbar. Einstellung
auf grifite Lautstirke. ’

Hilfsantennenkopplung (Gelb 2):

Kann zur Lautstiirkeregelung benutzt werden, oder sie wird in die mit
cinem weillen Punkt gekennzeichnele Endstellung gedreht,

Lautstarkeregler (Braun 4):

Je nach einfallender Empfangsenergie bedienen.

f) Selbsttiitige Abstimmungsiinderung (Sucheinrichtung).
Schalter (Wetll 4):

In Stellung ,Ein",
Bedienungsknopf (Weill 5):

Einregelung der Geschwindigkeit der Abstimmungsinderung.
Bedienungsknopf (Weill 6}:

Einregelung des Winkels, innerhalb dessen die Abstimmungsinderung
erfolgen soll.

g) Ausgangsspannungsmesser.

(Weift 8) kann durch den Umschalter (Weill 7) wahlweise auf einen der
beiden Bereiche 0...3% Volt oder 0...15 Volt geschaltet werden, wm z. B. bei
der Inbetriebsetzung der Anlage das Verhiiltnis der Rahmenspannung zur
Hilfsantennenspannung oder im Betriebe die maximale FEinstellung der
Empfangsleistung durch die Nachstimmung usw. festzustellen. Eine weit-
gehende Verwendung findet das Instrument auch bei Priiffeldmessungen
und -einstellungen.

-

h) Peil-Sperrbereiche.

Die durch die Linge der Kreuzrahmenkabel bedingten hédhsten Peil-
frequenzen, die noch eine genaue Peilung ermiglidhen, werden bei Aufnahme -
der 1, Funkbeschidiung festgelegt.

i) Notbetrieb.
Siehe unter Abschniti II2E.
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E. Betriebspriifung und -iiberwachung

a) Priifung der Stromversorgung.
Heizspannung:
Bei eingeschaltetem Schalter (Braun &) leuchten die Skalenbeleudhtungs-
lampen anf.- Die Priifung der Heizspannung crfolgt durch Driicken des

braumnen Knopfes von (Braun 2) und Ablesen im gelben Sektor
(12,6 Yoli) des Imstrumentes (Braun 3).

Anodenspannung:

Driidken des roten Knopfes von (Braun 2) und Ablesen im roten
Sektor (200 Volt).
(Bei einigen Geriiten crfolgt die Messung der Heizspannung durch
Driicken des roten Knopfes und Ablesen im roten Sekior; der
Anodenspannung darch Driicken des blanen Knopfes und Ablesen
i blauen Sektor.)

Anodenstréme:

Dic Messung fiir die einzelnen Rihren geschieht folgendermalen:

I'iir dic Rohren 1 {HF-Réhre),

3 {Uberlagererrihre),

4 (1. ZF-Rihre),

5 (2. ZF-Rohre),

6 (Gleichrichterrohre),

& (Endrihre) :
durch Driicken der mit gleichen Zahlen berzeichneten Knépfe von
(Braun 2) und Ablesen an dem Eichstrich, an dem die Zahlen der vor-
genanntcn Réhren vermerkt sind.
Fiir dic Rshren 2 (Mischrohre),

7 (2. Uberlagererrchre)
durch Driidken der mit gleidien Zahlen bezeichneten Knipfe von
(Braun 2) und Ablesen an dem Lichstrich, an dem die Zahlen 2 und 7

vermerkt sind.

Die Messung ist fiir alle Rohren aidller 7 bei voll aufgedrehtem Laut-
stirkeregler (Braun 4), in Stellung des Schalters (Weill 2) auf A 2 und des
Bandbreitenschalters (Weilf 3) auf 5 vorzunehmen.

Bei Messung der Rohre 7 Schalter (Weilf 2) auf A1 stellen. Réhren,
deren Ausschlag wesentlich geringer ist als bis zum zugehorigen Lichstrich,
sind nidit mehr voll betriebsfiahig und gegebenenfalls auszuwedbseln.

b} Eichkontrolle.

1. Fiir den Betrieb:

Empfinger einschalten.

Frequenzbercichsdhalter (Braun 5) nadheinander auf die einzeinen Bereiche.

Abstimmung (Weill 1) auf die Markierung fiir Eichkontrolle des jeweils
cingeschalteten Frequenzbereiches.
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b2

Bandbreite (Weil 3) in Stellung 1.,
Sdialter A 1—A 2% (Weil! 2) anf , A 2"

Den nach Offnen der links oben am Empfinger befindlidien Verschluli-
klappe sichtbar werdenden schwarzen Knopf dridken und fest-
stellen, ob Eichung auf Liicke liegt.

Bei griBeren Abweidiungen mufl der Empfinger im Priiffeld nachgecicht
werden,

Fiir das Priiffeld:

Priifung wie vor.

Zur Nacheichung die in Bild 19 mit ,, K gekennzeichnete Schraube bis zum
Schwebungs-Null nachstellen. Sind erhebliche Differenzen in der Eidhung
vorhanden, so ist wahrsdieinlich der gesamie Gleichlauf und damit die
Eichung des gesamten Geriites gestort.

Uberwachung.
Kreuzrahmenanlage:

Alle dem WitterungseinfluB ausgesetzten Isolaloren sind, soweit irgend
moglich, von Zeit zu Zeit zu reinigen, nm Energicverluste durdi verminderte
Isolation zu vermeiden, Der Kreuzrahmen-Anschluflkasten ist zeitweise dar-
auf zu untersudien, ob Wasser eingedrungen ist oder ob sich Feuchtigkeit
niedergeschlagen hat. Gegebenenfalls ist der Kasten auszutrocknen, um die
durdh die Feuditigkeit herbeigefiihvie Isolationsversdilechierung zu be-
seitigen. Dabei sind anch die Kontaktsdirauben auf Oxydbildung zu unter-
suchen, eventuell zu reinigen und nachzuzichen.

Die im Kreuzrahmen-AnschluBkasten befindlidien Uberspannungs-
sicherungen (Glimmlampen) sind von Zeit zu Zeit zu priifen. Die
Priifung erfolgt dadurch, daB die Glimmlampen wiihrend des Empfanges
nacheinander herausgenommen werden; eine Lautstirkcerhthung darf bei
herausgenommenen Glimmlampen nicht eintreten. Ist eine solche feststell-
bar, so ist die betreffende Glimmlampe zu erncuern.

Hilfsantenne:

Die gleiche Sorgfalt in der Wartung ist den Verbindungsstellen der Hilfs-
antenne bzw, des Hilfsantennenkabels zuzunwenden.

Goniometer:

Besondere W_'artung ist nidit erforderlich.

Optischer Funkbeschicker:

Brennt im Laufe der Zeit die in Betrieb befindliche Beleuchtungslampe
durds, se wird der in der Nithe des Spiegels befindliche Bedienungsknopf
bis zum Aussdilag in seine andere Endstellung gedrehtl. Dadurdh wird die
Rescrvelampe ecingesdialict und gleichzeitig der Spiegel so gesdiwenkt, dal
er dic richtige Lage zu der Lampe cinnimmit. Die durdigebrannte Lampe
ist in betriebsstiller Zeit durch eine neue zu crsetzen.
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Vor dem Einschalten der Reservelampen ist zn priifen, ob dic Flidie des
Gliihfadens parallel zur Ebenc des Umlenkspiegels liegt, da sonst cin
Schaiten auf der projizierten Flidie entsteht. Lifit sich die parallele
Stellung zur Spicgelebene nicht durch Drehung der Lampe in der Fassung
erreidhen, so mull die Schraube (32) in Bild 14 gelost werden, um anf diese
Weise den Lampensodkel {21), soweit erforderlich, in der Halterung (22) zu
drehen. Diese Einsteliung ist zweckmiillig sofort beim FEinsetzen der
Reservelampe vorzunehmen,

. Peilemplinger:

a) Priifen der Rohren:
Wie unter Abschnitt JIIEa angegeben.

b} Auswechseln der Netzsicherungen:

Nach Offnen der links oben am Empfanger befindlichen Klappe sind die
in Bild 19 mit 5 bezcichneten Netzsicherungen sichtbar. Die Isolier-
kapscln sind abzuschrauben und dic Sicherungen zu erneucrn.
(Sicherung: Widkmann FN {500 mA fiir 220 Volt.)

¢} Auswechseln der Uberspannungssicherungen (Glimm-
lampen) im Peilempfiamger:
Die Sicherungen fiir den 1. und 2. Vorkreis sind nadh Offnen der
vorderen, rechts oben am Empfingergchéunse befindlichen Klappe zu-
gianglich. DiePriifung erfolgt am Bercichsende mit kleinen kHz-Werten.
Ein Auswechseln ist nur dann erforderlich, wenn bei Herausnahme der
rechten Glimmlampe (1. Kreis) eine Lautstirkeerhohung eintritt. Fiir
den 2. Kreis (linke Glimmlampe} ist diese Priifung am besten durch
Vertauschen in derselben Weise vorzunehmen.
{Nach der Priifung Glimmlampen wieder an ithren urspriinglichen Platz
einsetzen.) (Osram Te 30.)

d) Auswechseln der Skalenbeleuchtungslampen:
Die Lampen sind nach Herunterklappen des Fensters [iir die Abstimin-
skala zuginglich (Osram 6418).

e} Auswechseln der Warnlampe:

Sie wird nach Offnen der Klappe mit der Aufschrift . Nicht peilen™ zu-
ginglich (Osram 3766).

f) Ausweehseln des Stabilisators, FPos. 246:

Er wird nach Aufklappen des linken Gerdtedediels zugiinglich (Stabilo-
volt STV 75/15).

g) Auswechseln des Empfiangeraufbaues: ,

Bei notwendig werdender griBierer Reparatur des Empfiangers wird
meist die Auswechselung des Empfiingeraufbauves erforderlich sein. Vor
dem Herausziehen desselben ist die rechts vorn befindliche Blodkierung
auf ,,Auf” zu stellen, der Aufbau herauszuziehen, ein neuer einzusetzen
‘und di¢c Blodkierung wic‘der auf . Zu” zu stellen. ‘
Um Beschidigungen des Aufbaues beim Transport zu verhiiten, ist
dafliir ein besonderer Transportkasten zn henutzen.
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IV. Betriebssiorungen und deren Beseitigung

Zur schnellen Behebung von auftretenden Betriebsstorungen sind nachfolgend cine

Reihe von Storungsursachen aufgefiihrt und Mittel zu ihrer Beseitigung angegeben:

Stérung

Ursache

Beseitigung

Beim Einschalten,

a) Nadh Finschalten von
(Braun 1) leuchten die
Skalenbelenchtungs-
lampen nicht.

b) {Braun 3) zeigt bei ge-
driicktem Knopf von
(Braun 2) zu geringen’
oder keinen Anoden-
strom,

Kein Strom vom Wedisel-
stromnetz.,

Sicherungen schadhaft.
Lampen schadhaft.

Betreffende Rihre ist
schadhaft.

Braunen (roten) Knopf
{Braun 2) driidcen; falls
kein Anschlag an

{(Braun 3): Wedhselstrom-

netz einschalten.

Sicherungen auswechseln.
Lampen auswechseln.

Rihre auswechseln,

Beim Empfang.

a) Der Sender ist nicht zu
hijren.

Blodkierungsschalter steht
auf ,, Auf”.

Abstimmung falsch ein-
gestellt,

Schalter A 1—A 2" steht
nicht auf ,A1%.

Bandbreiteschalter steht
auf einer zu schmalen
Stellung.

" Goniometer steht im

Minimum,

Peil/Seite-Schalter ist nicht
in Raststcllung,

Bloddierung auf ,,7u”
stellen.

{Braun 5) und (Weil 1)
richtig einstellen.

(Weilt 2) auf ,A 1 stellen,

(Weil} 3) in Stellung 1
oder 2 bringen.

Tns Maximum drehen,

(Gelb 1) in eingerastete
Stellung bringen.
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Storung

Ursache

Beseidigung

b} Der Sender ist nur
schwach zu horen,

IYinc oder mehrere Rishren
sind nicht voll betriebs.

Fihig.

Der Lautstirkeregler ist zu
weit nach links gedreht.

Abstimmung nidit genau
cingesiellt.

Nadhstimmung ist nicht
nachgestellt (im Frequenz-
bercich V).

Goniometer steht dicht am
Minimum,

Pie Isolation der Kreuz-
rahmen oder der Rahmen-
kabel hat durch Feuchtig-
keit gelitten.

Rihren durch (Braun 2)
und (Braun 3) nachpriifen
und gegebenenfalls aus-
wechseln,

{Braun 4) nach rechts

drchen. |

(Weil} 1) richtig cin-

sicllen.

{Gelb 3) nachstimmen.

Ins Maximum drehen,

Die Ursache ist zu er-
mitteln und zu heseitigen
{Kreuzrahmen-AnschluB-
kasten!).

Beim Peilen.

a) Das Peilminimum ist
zu breit.

b} e Pellungen weisen
grofie Fehler auf.

Absiimmung ist nicht sorg-
filltig eingestellt,

Lautstirkeregler steht zn
weit links.

Peilminimum und
Minimumsdhiirfung sind
nicht genau cingestellt.

Nachstimmung ist nicht
heriicksichtigt,

Der zu peilende Sender ist
zu schwadh oder zu weit
cntfernt.

Die Kompensation der
K reuzrahmen -ist nicht in
Ordnung.

{Wcil} 1) sorgliltig auf
Peilfrequenz einstellen.

(Braun 4} mehr nad rechis
drehen.

Goniometer und (Gelb 2)
sorgfiltig nachstellen,

{Gelb 3) nachstellen,

Die Mitte der Minimum-
zone ist als Peilung ab-
zulesen.

Anschliisse im Goniomeler-
AnschluBkasten und an
den Kompensationsspulen
nachpriifen.
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Stérung

Ursache

Beseitigung

¢} Alle Peilungen liegen
bei 0°/180°.

d) Alle Peilungen liegen
bei 90°/270°,

¢) Das Peilminimum 1406t
sich nicht geniigend
schirfen.

) Das Peilminimum
wandert.

g) Fs ist itberhaupt kein
Peilminimum zu er-
halten,

Peil/Seite-Schalter liegt
auf Richtempfang”

Infolge Anderung des
Kreuzrahmenplatzes hat
sich die Funkbesdickung
geindert.

Der gepeilte Sender liegt
in ¢inem aus elektrischen
Griinden fiir die Peilung
gesperrten Bereich,

sdhleifenkreis C-D ist
unterbrochen,

Schleifenkreis A-B ist
unterbrochen,

Die Hilfsantennen-Energie

ist zu gering.

Das Minimum wandert

infolge Nachteffekt.

Der Peil/Seite-Schalter
sicht auf ,Rundempfang®.

Der Peil/Seite-Schalter
stcht zwischen zwel Rast-

- stellungen.

Hilfsantennenkopplung
(Gelb 2} ist kura-
geschlossen {steht auf
weillern Punkt).

(Gelb 1} in Stellung zelb
bringen.

Anlage muf erneut funk-
beschidkt und kompensiert
werden,

Wenn moglich, Sender in
nicht gesperrtem Bereich
wiihlen.

Ursache an der Schleife im
Kreuzrahmen-Anschluf3-
kasten oder im Gonio-
meter-Anschlufikasten fest-
stcllen und beseitigen.

wie vor,

{Gelb 3} nadchstimmen,
wenn miglich, bessere
Hilfsantenne anschalten,

Wihrend der Abend- und
Morgendimmerung und
nachts Peilungen nach

-4 2%-Sendern bevorzugen.
Werden starke Wande-
rungen festgestellt, so sind
die Peilungen fiir navi-
gatorische Zwecke unsicher
bis unbraudhbar,

{Gelb 1) auf ge]be-Peil—

marke siellen.

Wi vor.

(Gelb 2) richtig einstellen.
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Storung

Ursache

Beseitigung

Beim Seitebestimmen.

a) Beim Legen des Peil/
Seite-Schalters auf
.blau-resa™ sind keine
Lautstirkeunterschiede
erkennbar.

Die Hilfsantenne ist nicht
angeschlossen,

Abstimmung des I. HF-
Kreises stimmt nicht.

Tline der beiden Kreuz-
schleifen ist unklar.

Peilempfinger ist iiber-
steuert.

Hilfsantenne anschliefien.

{Gelb 3) sorgfiltig ein-
stellen. '

Durch Peilung mehrerer
Sender aus der Lage des
Minimums feststellen, ab
entweder alle Sender bei
0°/180° oder bei

90°/270° liegen. Danach
unklare Schleife ermitteln
und wie unter ,,Beim
Peilen” ¢), d) verfahren.

Lautstirkeregler (Braun 4)
so weit zuriidkdrehen, dal
nie iiber 10 Volt Ausgangs-
spannung vorhanden sind.

Beim Richtempfang.

Der Stiirsender li83t sich
nicht in das Minimum
bringen,

Peil/Seite-Schalter steht
aul ,,Rundempfang”.

Hilfsantenne ist nicht an-
geschlossen. '

(Gelb 1) in Stellung
»Richtempfang™ bringen.

Hilfsantenne anschlielen.

Beim Rundempfang.

a) Es ist kein Empfang
vorhanden,

b} Empfang ist nur
schwadh, ‘

Hilfsantenne ist nicht an-
geschlossen,

Hilfsahtennenkopplung‘
steht auf 0,

Lautstarkeregler ist zu
weit zuriickgedreht.

Hilfsantenne anschlieZen.

{Gelb 2) in eine der Ind-
stcllungen bringen bzw.
auf weillen Punkt ein-
stellen.

{Braun 4} nach rechts
drehen.
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V. Stuckliste

Pos. | Stiick Gegénstand Zngn?ﬁ::g Ge;{vgc]:t Bemerkungen
A. Antennenanlage
Kreuzrahmen (NVK-Aus- | KR 23/35 etwa 400
filhrung) bestehend aus:
1 1 Gitiermast Kiefernholz,
‘ dunkelgriiner Ol-
2 4 | Ausleger {Gitterkonstr.) NVKT. 40146 anstrich, Wenn
andere Farbe, bei
3 1 Balkenholzkreuz Bestellung
angeben.
4 1 Antennenkasten (oben) NVK T. 20075
5 1 Antennenkasten (unten) NVK T. 20076
mit: _
4 Spannungsableiter und IS sich 2a
4 Stromsicherungen ES sich 16a
6 i Stiitzisolator
7 4 Abspannisolatoren
8 4 | Spannschldsser
setmichi
9 [(25m | Antennenlitze: Phosphor- Eii};ZE l;i;l;nzum
bronze-, KPS- oder V 2 A- von T:Ie funlfen
Stahllitze (5—7 mm &)
10 4 | Betonsodkel fiir Kreuz- NYK T, 40118
rahmen
B. Kabel
11 .m{ Hodhfrequenzkabel fiir Vacha 463 L. 2,12kg/m
Rahmen
.m| Hodifrequenzkabel fiir Vacha L 505 08kg/m
Hilfsantenne 855 B,
12 1 AuBen-EndverschluB} fiir Beide Endver-
Hilfsantennenkabel mit schliisse miissen
Blitzsch . entweder fiir das
itzschutzsicherung und Kabel L 505 oder
1% 1 | Imnen-Endverschiuf 855 B, passend sein.
14 .m| Antennenlitze fiir Hilfs-

antenne: Phosphorbronze-,

KPS- oder V 2 A-Stahllitze
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. ZW. richt
Pos. | Stiick Gegenstand gﬁfhktﬁ::rg Ge]v(vg{c Bemerkungen
C. Universal-Peiltisch
15 | 1 | Universal-Peiltisch NVK-GT
{(NVK-Ausfithrung) 39/491
kompl. und fertig
geschaltet mit:
1 Goniometer (NVK) G 39/491
1 opt. Funkbeschicker OFG 2
(Plath)
1 Goniometer- Anschlufl- NVK/GB 39
kasten
2 Gliihlampen fiir Funk- Osram Nitra
beschicker 30 V, 100 Watt | 57.7150 A
1 Storsender-Entkopp- NVK/K7Z Nur in Sender-
lungsgerit %08/491 fillen
D. Peilempfiinger
16 1 TPeilempfanger mit ein- T8PL 39 etwa 62,7
gebautem Netzanschlufl-
gerdt und
8 | Rghren RV 12 P 2000
9 Glimmlampen Qsram Te 30
2 | Glithlampen 12V, 5 Watt Osram 6418
1 Glithlampe 12V, 53 Wait Osram 3766
i Stabilisator STV 75/15
2 Sicherungen 300 mA, 220V | Widkmann PN {
PL 19401
E. Vorrat
17 16 | Réhren RV 12 P 2000
18 2 Stabilisatoren STV 75/15
19 4 | Glimmlampen Osram Te 30 fiir Empfanger
20 4 | Gliithlampen 12V, 5 Watt Qsram 6418 T8FL39
21 2 | Glihlampen 12V,3 Watt | Osram 3766 -
22 4 Sicherungen 300 mA, 220 V | WidkmannFN 1
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T ZW. Gewi
Pos. | Stiick Gegenstand Zé‘gul;&:]vg eivg].Cht Bemerkungen
23 4 | Gliihlampen 30V, 100 Watt | Osram Nitra | Iiiir optischen
577130 A | Funkbeschidker.
24 2 Calit-Durchfiithrungen
25 2 (Calit-Buchsen Fiir Kreuz-
rahmen-
26 2 | Messingscheiben antennenkiisten.
»
27 4 Weichgummischeiben
F. Beschreibungen

28 1 Beschreibung der Kreuz-

rahmen-Goniometer-Land-

peilanlage nach Bauvor-

schrift der Kriegsmarine

NVK. - GL/39 mit Tele-

funken-Peilempfinger

T8 PL39
29 1 Bedienungs-Vorschrift fiir

die Petlanlage
30 1 Peiltabelle Form, D
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Auszug -

aus der Stiickliste L 8909 fiir Peiliiberlagerungsempfinger T § PL 39

Stiick Gegenstand Type der Stﬁgfifﬁf 1. 8909
5 Trimmer fiir Bereich I—V Hescho Ko 2845h 18, 36
C=6—10pF
5 Kondensatoren
fiir Bereich -V
Bereidh I 15pF Hescho STh 19, 23, 118, 124
Bereich II 10 pkF Hescho F Cos 19
Bereich IIT 20 pF Hescho STh 19, 316
Bereich IV 25 pF Hesdio STh 19
Bereich V 5pF Hescho STs 19
1 Glimmlampe Osram Te 30 21, 25
5 Trimmer fiir Bereich I—V Hescho Ko 2900 22, 28, 32, 38, 39
C,=15pkF
C,=50pF
1 Kondensator Hescho STh 23
fiir Bereich 11—V, 30 pF
1 Kondensator 70 pF + 10%e Hescho F Coh 26, 30
1 Widerstand S&H Zub. wd. 11b 27, 78, 144, 148, i52,
fiir Bereich I--1I1, 10 kQ 156
i Widerstand S&H Zub. wd. 11b 29, 150, 158, 184,
tiir Bereich I—I11, 100 kQ 222 281, 305
i Kondensator
Bereich T: 744 pF *1%
Bereidl II 1105 pF + 1% Telefunken 34
Bereich 111: 1704 pI* £ 1% n. Zchng. 16782
Bereich TV: 2637 pI" + 1%
Bereich V: 4229 pF 4 1%
1 Satz Kondenégtoren
Bereich I: 70 pF £2% u. | Hescho Tempa S
50 pF £ 2% Hescho Kond. C
Bereich II: 30 pF + 2% u. Hescho Tempa S
60 plF £ 2% Hescho Kond. N 55

Bereich TTI: 35 pIF* £ 2% u.

35 pF + 2%

Bereich IV: 35 pF + 2% u.

35 pl £ 2%

Bereich V: 35 pF + 2% u.

30 pF +2%

Hescho Tempa S
Hesdho Kond. C
Hescho Tempa S
Hesdho Kond. C
Hescho Tempa S
Hescho Kond. C
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Position

Stiteke Gegenstand Type der Stiickliste L8909
t Kondensator 10 pF + 29, Hescho Kond. N 37
i Kondensator 500 pF -+ 10%o Hescho F Cor 42
i Kondensator 5 pF + 20% Hescho N Cor 45
1 .Ribhre RV 12 P 2000 51, 62, 77, 159, 170,
200, 217, 284
1 Kendensator 0,1 uF + 10%s, S& H Ko. Bv. 6527a 52, 63, 80, 160, 171,
2350/750 V 218, 293, 319
1 Kondensator im Becher n, Telef.-Bv. 5121 53, 34, 55, 79, 81, 82,
3x0,1 uF, 250/750 V 161—163, 202, 204,
214
1 Widerstand 0,1 MQ S&H 7ub. wd: 11b 56
1 Widerstand 5 kQ S & H Zub. wd. 12b 59, 60, 167, 226
1 Kondensator im Becher S & H Ko. Bv. 4124b - | 64, 65, 74, 75, 83, 84,
2x0,1 uF, 250/750 Y 90, 91, 99, 100, 103,
105
1 Widerstand 1 MQ S&H Zub.wd. 11b | 67, 199, 303, 517
1 Kondensator 100 pF + 10°%0 | Hescho I Coh 68
1 Widerstand #0 kQ S& H Zub. wd. 12b 69, 89, 205
1 Widerstand 20 kQ S & H Zub. wd. 12h 72, 168
1 Widerstand 5kQ S&H Zub.wd. 11b 73
1 Widerstand 3kQ S&H Zub. wd. 12b 85
1 Widerstand 100 Q S& H Zub. wd. 12b 86
1 Widerstand 1 kQ S&H Zub. wd. 12b 92, 101, 104
1 Kondensator 0,1 uF, S&H Ko.Bv.6237a | 95
250/750 V
1 Kondensator 400 pF' -+ 2%/ Hesdho Stdr 3612 107—110, 196
RKo 451
1 Kondensator 800 pF + 2%, Telef. S 6997 111—114
1 Kondensator 40 pF + 2% Hescho K-F Coh 115, 121
1 Kondensator 350 pF' + 2% Hescho K-F Coh 116, 122
1 Kondensator 100 pF* + 2%/ Hesdho K-F Coh 117, 123

Kondensator

3 pF 4 20% |

Hesdho N Cos

119, 125, 194
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Position

StﬁCk Gegenstand Type der Stiickliste 1. 890%
1 Trimmer C, = 1 pF Hesdho K 2509 KA L1920, 126
C,=6plF '
1 Kondensator 600 pl© + 2% Hescho | Cor 127, 128, 130, 134,
133, 134, 136, 137
1 Kondensator 300 pF + 2% Hescho F' Cor 129, 132, 135, 138
1 Widerstand 40k + 5% S&I Zub.wd. 11b 143, 147, 151, 155
1 Widerstand 6kQ +5% S&H Zub.wd. 11h 145, 149, 153, 157
i Widerstand 150 kQ £ 5% S&H Zub.wd. 1th 146, 154
i Widerstand 0,5 MQ + 10% S& 1L Zub. wd. 11 b 164, 175
1 Kondensator im Becher n. Telef. Bv. 5122 172, 176, 208, 209
2x0,0 ul £ 10%0, 250/730 ¥
1 Widerstand 1,5kQ + 10% S&H Zub. wd, 12b 175
1 Widerstand 100 kQ = 10%0 S &1 Zub. wd. 13b 173a
1 Widerstand 30 kQ + 10% S & H Zub. wd. 12b 179, 289, 306
1 Widerstand 50 kQ + 10%0. S&H Zub. wd. 12b 179a, 187, 241, 244
1 Kondensator 0,1 pF 1 10°%o, S&H Ko. Bv. 6427 ¢ 174, 302
250/750 V '
1 Kondensator 200 plF* + 10% Hescdho F Coh 181, 182, 312
1 Drossel Telef. Bv. u. Pv, 183
D 3402 11
1 Kondensator 5000 pF +10%0, |- S& H Ko. Bv. 6421 ¢ 185, 189, 304
250/750 'V '
1 Kondensator 0.5 pF + 10%e, Telef. Bv. 5123 186, 219, 221, 2494,
230/750 V ' 249b, 220
| Widerstand 100kQ £+ 10%e S&H Zub. wd. 12b 190, 232, 318
1 Widerstand 1,5 MQ + 10% S&H Zub.wd. 12b 191
1 Kondensator 50 pF + 10% Hescho ¥ Coh 192, 197
1 Stabquarz in Steckerfassung | QL1 198
60 kHz, Genauigkeit 10—*
i Kondensator 0,1 uF + 10°%s, S&H Ko, Bv.6415a 201, 320
110/130 V
1 Widerstand 100 Q + 10%0 S&H Zub.wd.11b 203
1 Kondensator 2 plFF £+ 20% Hescho Cis 202
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Position

Stiick Gegenstand Type der Stiickliste 18909
1 Kondensator3000 pF £ 10%, | S& H Ko. Bv. 6442¢ | 211
500/1500 V
1 Widerstand 100kQ + 5% S & H Zub, wd. 12b 213
1 Widerstand 25kQ 4 10% | S&H Zub. wd. 12b 225
1 Kondensator 400 pF 4 10% | Hescho F Coh 229 230
1 Ubertrager Telefunken 231
Bv.u. Pv. A5401 11
1 Ausgangsspannungsmesser Telef. Bv. 8124 234
2 Widerstinde in 1 Anordn. S & H Zub. wd. 12b 244
je Widerstand 20 kQ
1 Stabilisator Stabilovolt 246
STV 75/1511
1 Ficktromotor 24 V, Leer- Ziehl-Abegg I 30 249
lanfdrehzahl 4500 U/min.
1 Gliihlampe 12 V, 53 Watt Osram 3766 250
1 Gliihlampe 12 V. 5 Wait Osram 6418 251, 252
1 Kondensator 4 ul’ + 100, Bosch MP 1169 253, 254, 255
250/300 V
1 kKondensator 6pul" + 10%, Bosch MP 1170 256, 257
230/500V
1 Trodkengleichrichter, SCAF. 2200005 T 260
2 [lemente
t ~Ubertrager Telefunken 261
Bv. u. Pv. N 3860 IT
1 Kondensator 0,1 pF' + 20%0, S& H Ko. Bv. 6646a 262267
500/1500 V : .
2 Sicherungen fiir
220V 500 mA Wickmann | FN1, L-Nr.10401 | 275, 276
150 V. 700 mA Wickmann FT 4, L.-Nr. 19122 ]
110V 1000 mA Wickmann .| FT 4, L[.-Nr. 19124 nur bei Bedarf
75V 1200 mA Widcmann FT 4, L.-Nr, 19125 [
hierzu Bauelement 19011
1 Kondensator Bosck RM/HH 2/3 282
2uF £ 10—20%, 100/200 V
1 Kondensator 2 uF + 10%, | Bosch MP 1168 286

250/500 V
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Position

Stiick . Gegenstand Type der Stiickliste T,4909
1 Kondensator 200 pF Ilescho K-F Coh 287
1 t'bertrager Telefunken 295
Bv.u. Pv. N 379711
i Gleichrichter SAF 2470125 B 11 296
i Widerstand 50kQ + 10% S&H Zub, wd. 11b 298
i Widerstand 200 kQ + 10%s S&H Zub. wd. 11b 299
1 Kondensatorenanordnung S & H Ko. Bv. 6422¢ 308
13500 pF, bestehend aus:
1 Kondensator 6000 pF
i Kondensator 7500 pF
+ 10%,
250/750 'V
1 HF-Drossel Telefunken By, 9007 313, 314
1 Kondensaior 3,5 pF + 20% Hescho N Cos 313
1 Gleichrichter gehirt zu Pos. 234 321
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Aufbau einer Goniometer-Landpeilanlage
NVK - GL/39
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Grundsitzliche Schaltung zwischen
Kreuzrahmen und Goniometer
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Kreuzrahmen (25 m?)

Bild 3



Bild 4
Universal-Peiltisch NVK G'T'39/491. Vorderansichi
kompl. mit Goniometer NYK -G 39/491, optischem Funkbesehideer NVK - Plath,

OFG 2 und Telelunken-Peiliiberlagerungsempfanger T8 PL 39,

Bild 5
Universal-Peiltisch NVK G'T 39/491
Riickansicht, gedffnet

Bild 4,
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Ansicht und Schaltung des Goniometer-AnschluBBkastens

(Kompensationsschaltkasten) NVK - GK 39

Bild 6



Goniometer-Restkurve

Bild 7



Feldspulen Suchspule

Vi/l 505

10

Ansicht und Schaltung des Goniometers NVK — (G 39/491

Bild 8
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Korrigierte Skala fiir optische Funkbeschidkung

Bild 9



Landflughafen
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Bildbeispiel eines Flughafens fiir die Projekiion
im oplischen I"'unkbeschicker
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Bild 11
Optischer "'unkbeschicker NVK - Plath OFG 2,
eingebaut im Universal-Peiltisch NVK - G'l' 39/491
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Bild 12
Zusammenbau des optischen Funkbeschickers mit Goniometer
im Universal-Peiltisch NVK - GT 39/491

Bild (1, 12



Bild 13
Optischer Funkbeschicker (gedlimet)

Bild 14
Optischer Funkbeschicker. Projektionseinrichtung

Bild 13, 14
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Bild 15
Funkpeilskala

Bild 16
Skizze zur grundsitzlichen Wirkungsweise
des optischen Funkbeschidkers

Bild 15, 16



212 19 18 17 16 15 14 log

Vorderansicht des Peiliiberlagerungsempfiangers 1'8 PL 39

I = Hauptschalier

2 = Schalter A1 — A2

5 = Bandbreitenschalier

4 = Raihrenprifschalter

5 = Rohren-Spannungs- und -Strommesser

0 = Frequenzbereichtabelle

7 = Frequenztabellen

§ = Abstimmskala

9 = Ausgangsspannungsmesser

10 = Umschalter fiir Ausgangsspannungsmesser
(1 = Warnlampe

i2 = Nachstimmung

15 = Peil/Seite-Schalter

= Hilfsantennenankopplung

-
|

15 = Winkeleinstellung fiir Sucheimnrichiung

16 = Schalter fiir Sucheinrichtung

17 = Abstimmung

I8 = Geschwindigkeitsregler Tiir Sucheinridhtung
19 = Frequenzbercichschalier

20 = Lautstarkeregler

21 = Koplhirer-AnschluBiplatte

Bild 17



{ = Uberspannungssichernngen

§
5
4
5

O

7 = Gleidhridhter- und NIF-Rihre

= Mischrihre

i 2 102

Bild 18

Peiliiberlagerungsempfanger 1'S PL 39. Gehiduse von vorn

HIF-Rahre

9 10 1 k b a
A "j' o & 6’“‘ ' y P é ;
f - e ; |1
& ] & « i(
— e e L‘"“" - "r e .
10
S 4 3 2 1

Bild 19

Peiliiberlagerungsemplinger 'I'S PL 39. Innenansichi

8 = . HF-Rihre

(Glimmlampen) fiir 1 ound 2. Vorkreis 9 = Druckknopt fiie Eichkontrolle
10 = 11. ZI"-Rihre
11 = Stabilisator Pos. 246

I. Uberlagerungsrihre

I. ZI"-Réhre

IEndrohre

S = Sicherung
k = Nacheichung
a = Pos, 38 | Koppelkondensator Fiie Hilfs-

b = Pos.39 | antennen-Feinanpassung

Bild 18, 19



Die Kondensatoren Pos. 1.5
liegen auf gemeinsamer Achse!
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Bild 20

Schaltbild des
Peiluberlagerungsempfongers
T& PL39
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Prinzipschaltbild fiir Peilung

Bild 22
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blan

Prinzipschaltbild fiir Seite

Bild 23



Prinzipschalthild fiir Seite—rosa

1m9

Bild 24
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Prinzipschalthild fiir Richtempfang

Bild 25
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Prinzipschaltbild fiir Rundempfang

Bild 20
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N — —~-90—&
Maximum Maximum
Rahmen J 1491
%0 ® == Sender

Minimum

Bild 27 Doppelkreis-Diagramm (Drehrahmen)

%Ca
xCn

Lautstdrie - Rerzkurve aus
Oifferenz von Fatumen- und
Hilfsantennen- Spannurg
{Loufstdrkeverminderuty

Laulstdrke - Herrkurve aus
Jumme von Rahmen- und
fitfsantennen - Spanmng

{Lautstdrieerpdfurg)

fHittsantenner -
/_ Sparrung

‘ j \

) N . . l ‘

Vifsanteanen-{ \ ~~ <" ' L e '

Jparnung Um \ \ / /
JSparirung ‘\ /-

a b

Peil/Seite-Schalter: in Fig.a in Stellung ,blau”
in Fig.b in Stellung ,rosa“

Bild 28 Seitebestimmung
Bild 27, 28
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® = Sender

Kreuzschleifen-Charakteristik

Bild 29
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Feldzusammensetzung aus beiden Kreuzschleifen

Bild 30



(1

i Hilfsanteanen-Charakteristik
l {Antennenspannung - max. Rahmenspannung)

Voltkommene Herzkuorve
{Kardioide)

122

180°

Entstehen der vollkommenen Herzkurve

Bild 31
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Sockelanordnung fiir Kreuzrahmen

Bild 32
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Sockelanordnung fiir Kreuzrahmen

Bild 32
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Bild 33a

Kreuzrahmenaufstellung auf ebener Irde

1A

Bild 33b

Ziegel oder Steinplatten unter Kreuzrahmensodsel

Bild 35



Fedhous
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Jiemens Styeofler - Nabel mvf Erdpewebrung XPMK ZA~87/232 1498
] oder - Feitkabd Yacha 4634

Bild 34
Kabelverlegung bei Aufstellung des Kreuzrahmens zu ebener Erde

-

-
Hreuzrahmen Paiibous
nagseid!
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Bild 35

Verlegung des Kreuzrahmenkabels als Freileitung

Bild 34, 35
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Peiliiberlagerungsempfanger 'S PL 39.

Kennzeichnung der Einbau-Einstellungen

a = HA-Grobanpassung
b

¢ = Bloddierungsschraube

Finstellung der Rahmenschwiichung

Bild 36
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Bezeichnung Type kg Abmessungen
1501
3
Kreuzrahmen NVK etwa
KR 700
25/35
I
Malistab 1:100
- 365
280
s [ 'alian 1 ‘
- Goniometer- :
AnschlnBkasten GK ctwa jﬂ b %
39 3,5 c Jﬂ o o
)

Mafistal 1:10

1505

MaBskizzen



Bezeichnung Type kg Abmessungen
<=0
g
3 O | s
Peiliiberlagerungs- D O O O B o
empfanger TSPL3Y 627
i 0 D2 & J
|
568 1501
MaRstab 1:10 Tiefe: 335
Tischbelestigung Zehng,. m
1 Satz =4 Stiidk 18277 1,6 : LJ
L724 —
1502
Mallstab 1:5
r—w——-zfoo ' Aﬂ-l
| "
L
. @ cﬁb @
Universal-Peiltisch NVK - N
Gl > %
39/491 ) T
- 1503
MaBstaly 1:23 Tiefe: 750




Messung der Peilanlage

Anlage X

Art der Messung Lﬁniss_dllsleife Queé‘i%eife Hilfsantenne
1) Isolationsmessung
a) Schleife R . M-Ohm | R—  M-Ohm
baw. Antenne R~ M-Ohmn | Ry — M-Obm | R— ... M-Ohm
b} Kabel Rasr = o M-Ohm | Rer= .. M\-Ohm = . M-Obm
Rum— L M-Ohm | Bos=— . . M=Ohm
2) Induktivitat
a) Schleife [ — . cm L= .. . .tm
b} Kabel 1= em L= . €M
3) Kapazitiat
a) Sdhleife Capr — cem | Cope— _om [ G = .. ....cm
bzw. H.A.
b} Kabel Caz — o .em | Cgp = : cm
Cae — Lem | Cen — o o em | Caog= . ... cm
Cpp = . cm Cpr = cm
4) Ohm-Widerstand |
a) Schleife R — , Ohm §{ R = ... . ... Ohm
b} Kabel Rays= . . ...Ohm | Rep— ... Obm

5) MafBskizze

Besondere Skizze beifiigen

H.A.-Lange:

. m
Abstand Kreuzrahmen Mitte bis Hilfsantennenniederfithrung . m
6) Kabelldnge m .m .M
7) Fliacheninhalt Ceem? m*

Datum:

Unterschrift:




Formular L

Anlage 1T
[ ]
Funk-Peil-Tabelle
Landpeilstelle: ... Frequenz: kHz
Rechtskreis - Linkskreis Rechtskreis Linkskreis
verbL::s.erie bes::iri;n Wahre verbti:;erre hesi:i::;m Wethre verbl::;erfe beslx:::il:t;n Wahre verbL::s-eHe besz:'lnckk;n Wahre
F.S.P. M || F.S.P. F.S.P. i °® F.5.P F. 5. P. i) °| F.5.P F. 5. P. M % Fs.P
o | 0 R )
s | N 185 e
10 B 10 190 190
15 . 15 B L 195 195
20 ] | | 200 B 200 | [ ]
25 25 ] 205 205 S
30 ' 120 20 | ]
35 B 35 s 215 o
40 440 20 o 220
45 45 _ns ) 225
50 50 ] =0 230 - B
55 55 235 235 ]
60 0 | 240 240
&5 1 8 245 - i 245 ]
0 70 250 250 B
5 75 255 N 255
80 80 260 260 | ]
85 - .8 4 . 25|
%0 S N 270 a0 | ]
L% . 9 | o 275 275 ]
| w ¢ 100 B 280 - 280 i
105 | L - 285 VU I R B
10 ) 110 -1 20 | | 2%0
| 15 15 295 295 ]
120 120 - 300 | 800 ]
125 I 125 305 305 ]
| BRI . 130 N R 1l 310 . i
WA 135 B I cIT-IN | 815 S B
140 . 140 320 320 ]
145 145 325 325 .
150 _ 150 B 330 330 |
155 155 - 335 335 -
140 160 340 | 340 ]
165 N B 165 B 345 | 345
170 i 350 350
175 175 355 355
Aufnahme-Vermerk
Peilort Sendestation Sendeart Optische Justierung nach Datum, Name
Gegenstand Richtung
Geogr. Breite
Wind, Wetter Peilentfernung
Geogr. Ldnge




AnluEe 111

126



Yordruck E

Anlage IV

- Berechnung der Funkbeschickungsbeiwerte
fiir den Funkpeiler

mit angeniherter Genauigkeit

, Formeln:
0 90 180 270 90 — f270 - 0— f180
4 2 2 .
‘45 — f135 225 — 315 CfO—f90 180 — f270 ' sin2D
(4) ) A AL o f ) E=L2S +f / (6) sin K==2
. 4 4 2
Rechenvordruck
Bemerkung: Wo bei F.S. P, auf Grund der obigen Formeln ein Minuszeichen in Klammern steht, ist das Vorzeichen von f umzukehren.
A-Spalte B-Spalte C-Spalte D -Spalte E-Spalte
Unbesch. Funkbe- Unbesch. Funkbe- Unbesch. Funkbe- Uunbesch. Funkbe- Uabesch, Funkbe-
F.5. P, schickung F.5.P. schickung F.85.P. schickung F.5 P. schivkung F.S. P schickung
(q) () fg) f) fq} (f) fq) () fq) {f)
[+ o o Q o a o [3] [«] (o]
4] 90 0 45 0
90 270 (—) 180 (—) 135 (—) 90 (—)
180 2B = 2C = 225 180
270 B = = 315 () 270 (—)
-+ Summe = K-Spalte¥) + Summe = —+ Summe =
— Summe = . — Summe = — Summe =
Ig sin D =
4A= X2 4D = 4E =
= = D= =
g2 = 0.30103
lg sin K =
K

Grundsditzltiche Darstellung des

+ Kurvenverlaifes,

A B [~
X smngq Xcosg
-0+ -0+ =0+
(=] -4 [}

90 90 9

1804 180 H00
¢ +ZT0 L2700
o] [} 0 \

konstant halbhreisig

o £ K
X Sn€q *Xcos2q Xsindg
-0+ =0+ -0+
© o [+]
) wy @
673
9 ( %0
_ 135 12
1575
80 180 >
2025
25 -
415
(] +270
518 2925
0 0'\ 3137

viertelthreislg  achrelirersig

Bemerkungen:

#} Nur von Nautikern zu berechnen.

Telefunken Geseltschadt fiir drahtlose Telegenphic mo b, Ho, Berlin W 11

Frequenz: ... . ...

Berechnet (Name)




echnung der Funkbeschickungs-Beiwerte

Anlage ¥V

1V. Spalte far B

V. Spalte fiir ¢ VL1 Spatte LA VI V1L 1X. Spalte fiir 1 X. Spalte far E

ulti- 11 3¢ Malti- 'Multi‘- I % Muln’- =141 untgrn”_ﬁlfte V| VII Multi- Vil >< Mu‘lti- _I\"l.ulti- VIII X Multi-
atoren | plikatoren | plikatoren | plikatoren von VI plikatoren | plikatoren | plikatoren | plikatoren
0 { 0 |
5 10,258, sin 75 (0,%65) sin 30 1.5 ain (M) (0.860)
0 oos | 0008003 o L ehpses|  f Lanesn | ]
-5 Qti,?ll?j 45 (00T 1 - o : —
(0 (0.866 - 30 (u,ra)m - . 60 0,86t B -—,_ %6 (0,5)
’7237{07.'7)651 ' 15 {u,238; ' . L. 30 'n'; I :., GO miéﬁ{mm ]
o N N . : __+_ ——
5 0es | 15 e - _ - _
) N B Y 121 = RREY. S
) (0.5 — .o(] 480
5 (0.258) o :“_?’1’.';“(0..965)

+ ~ + o+ ~
= 120 = B 24A -
- ¢ = -
R [
{ 675 — 4 Peilstelle: )
f 112.5 [ 1]
1573 — P13 Frequenz: ... . . .
{2025 + 11280 Aufgen. am
f 2475 ce 225
f2025 | | wrem | Ort:
f 37,5 — f 315
+ N o+
] R - Namne:
= - 8
= L= |

o e g B




Vordruck E K Berechnur

1. IL. HI. 1V. Spalte ftir |

Multi- 11

q e | I
FO. . #165 [180...£345 =1- plikatoren plika

0 180 0

15 195 sin 15 0,258

45 235 . 4 (T
60 240) . 60 0.806)
75 ’ 255 o 15,965

105 285 ' o - 75 @065,

120 300 L 60 s
135 as | | 45 0,707
150 ] a0 ) 30 w5

165 345 ' . 15 10,253

RN 0 225
T ST — I 675
+ 1150 ] +t0 | T s

—t20 | | s | 1 - s

1 4 F 210 4f 2025

— f 330 oo R IR
+ = 4t 2925
e L .
v~ | T e =




ooy oAy Ny

BB

-

Anlage VI

- D-E -Kompensation

aufgenommen mit einem Goniometer mit L 100000cm
L DL L 120000cm | B
L !TR 50000em

Hma e, o a e

SRR RS ML T B R ISR B e S

r ws 1124
L-Kurven fiir Kreuzrahmen



Technische Daten

der Peilanlage

Rahmenplatz und Einbauart:

Platz von Goniometer und Peilempfiinger

I'licheninhalt:
L einschl. Kabel
R e 23

Art des verwendeten Peilerkabels:

[.angsrahmen
m?

¢l

] (Skizze beifiigen)

Ohm

Anlage V11

Querrahmen
I
[0 941

Ohm

Linge des verwendeien Peilerkabels zwischen Kreuzrahmen und Goniometer: m

C des Kabels, gemessen Ader gegen Ader:

Isolationswiderstand des Kreuzrahmens und Kabels:

- Fiihrung der Hilfsantenne:

Art und Linge des verwendeten H.A -Kabels: ..
C und Isolationswiderstand des H.A.-Kabels: C -

Goniometer Typ.
Goniometer- Anschlullkasten -
Optischer Funkbeschidcer v
Peilempfinger -

Funkbeschidkung anfgenommen:

Einstellung der Kompensations-Spulen fiir D:

% Lk 3 2

Kontrollpeilungen und Minimumbreiten:

- Sender: Datum: Uhrzeit:
Beiwerte: A B
Unkompensiert:

Kompensiert:

F. B. ist aufgenommen fiir die Wellen:

, den .

cem, R

"

”

"

. Nr. ..

am ..

Beschickie Funkpeilung:

19+

D

E
J

Meg ©

Meg @

Minimumbreiten in °:




