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"ZusammehfaSQQng;:-

' Die bei. dér'Kriegsmarine gestellte Porderung, nicht nur des

| Empfangs, aondern auch der Peilung schwiichster Sender fihrt zur

Entwicklung von. 2eilan1agen mlt Rlchtantennensystemen. Diese

Anlagen kﬁnnen wahlwelse fiir hochempfindlichen Empfang oder

. Zur. Peilung schwachster Sender benutzt werden. Hierbei ist so-
Vf wohl Maximuma als auch Minimumpeilung moglich. Die grosse Flan-
kenateilheit der ‘Peilnullstelle macht diese Anlagen hervorra-
gend geelgnet zur Ausblendung von Storsendern.

Nach kurger Erlﬁuterung der an die Aniagen zu stellenden
Forderungen werden die verschiedenen moglichen Entwicklungswege
aufgezeigt und im Anschluss daran Aufbau und Arbeitsweise ver-
schiedener Typen dieser Anlagen erldutert. ”

1 *3_;qma1e- -é'n-e_ig--ro-fdergn en und Entwicklungslinien.

‘ Iﬁ'tolgendeh éOlien Peilanlagen behandelt werden, mit denen
s mﬁglioh ist, Sender sehr kleiner Leistung in grossen Entfer—
nungen noch zu empfangen und zu peilen.

~ Da bei Rundumnmpfang dieae Sender sich micht mehr aus dem
allgemainan Stﬁrpegel herausheban, ist eine Peilung derselben mit
Anlagen mit Doppelkreiacharakteristik, also Rahmen- oder Adcock-
peilcrn, nicht mohr mﬁglich, Zur Standortbestimmung derart schwa-
‘cher Sender muae zuror mittela ssharf bﬁndelndor Richtantennen
(Antennengruppen) das Hutzsignal geniigend hoch aus dem StSrpegel
herausgehoben werden, die Peilung lduft dann auf die Bestimmung
der Phasen- oder Laufzeitdiffarenz, mit der die Wellenfront auf-
zwei im Avstand 4 voneinander aufgestellte Richtentennen (An- :
tennengxuppen) trifft, hinsus, Diese betragt:

3u-—- Am & WA h
(1)

(ak - uinu-e, _{_5_ = Hanenwinkel. (siehe Abb. 1) ). S/12

o Iie ersiahtlich, lﬁsst sich eine Bindeutigkeit der Peilung
_ mit derartigen Anordnungen nay bei Verwendung von Richtantennen
; mit einleitiger Richtcharakterlatik erzielen.




Die einfachste nach diesem Prinzip erbeitends Anlage, mit
der eine Peilung nur in einem beschrinkten Sektor méglich ist,
besteht aus zwel geracden Gruppen oder Richtantennen (siehe
"Guben"). l

Macht man den Abstand der beiden intennengruppen grisser

| ale AfL y 80 dreht, wenn dis Werte von - 90° vis + 909 durchleu-~
| fer, ¥ um mehr als 36C%. Die Peilung wird also mehrdeutig,
 sofern nicht der susnutzbare Winkelbereich durch die Strahlungs-
; charakteristik der Richtantennen eingeengt wird.

Optimal dimensjoniert ist das Antennensystem dann, wenn fiir
die kilrzeste verwendete ellenlidnge die Phase in dem durch das

' Strahlungsdiagramm einer Antennengruppe (Richtantenne) gegebe~
 nen Winkelbereioh gerade um 360° dreht. Ee gilt dapn die Be-

zieh s
 Zrenine 2y
LR Y %.

(2)
(d.gr = Azimut der ersten Nullstelle des Strahlungsdiagramms
' giner Richtantenne bei der kiirzesten Wellenlinge).

Hie ausserdem aus Formel (1) ersichtlich, #ndert sich die

| gemessene Phasendifferenz mit dem cosinus des Hbhenwinkels PD.

' Brauchbare Peilergebnisse mit einer derartigen aus zwei Richt-
antennen bestehenden Anlage lassen aich also nur fiir Bodenwelde
 (cos M = 1) erzielen.

Durch drei in den Eckpunkten eines Dreiecks aufgestellte
 gerade Gruppeh oder Richtantennen kann man gleichzeitig Azimut
und Hohe der Welleneinfallsrichtung bestimmen und mithin auch
"die Raumwelle peilen, ' '

Fiir die eingangs erwidhnte aus zwei Antennengruppen bestehends
B inlage ist der absolute Peilfehler, trotz Einfalls der Strahlung
?_unter grisseren Hbhenwinkeln, gering, wenn man sich bei der Fei-
Tiflung auf wenige Winkelgrade um die Symmetrieachse der Antennen-
grappen beschrénkt.

_ Ordnet man also die Einzelstrahler der Antennengruppen auf
B einem Kreisbogen an, so dass jeweils nach Durchmessern weniger

,f1Winkelgraae am Ende der Antennengruppe ein Strahler ab- und da-
J fliir am Anfang der Gruppe einer zugeschaltet wird, wodurch elek-




trisch gesehen der Ausgangszustand wieder hergestellt ist, so
kenn mpan mit einer derartigen Anordnung auch {iber grosse Sekto-
ren (bie zum Vollkreise) praktisch hihenwinkel unabhiingig peilen.

Die phasanrichtige Zusammenfassung derartiger auf einem
Kreisbogen angeordneter Einzelstrahler gelingt nur fiir kleine
Winkelbereiche und die Symmetrielinie der zwei Antennenunter-

gruppen.
sy, .
Abb, 2 /ﬁrét die Maximums- und Minimumcharakteristik einer

von Stenzel durchgerechneten Anordnung, die sus zwei Viertel-
kreisgruppen besteht, Man sieht, dass Nebenmaxima und -minima
mit zunehmendem Winkelabstand von der Symmetrielinie der Anord-
nung mebhr und mehr verschmieren. Dieses wirkt eickh auf die Ein-
deutigkeit der Peilung nur glinetig aus, da die Gefahr des Pei-
lens auf einem Nebenmaximum hsw, ~-mianimum hierdurch verringert
wird,

Die'leaaung der Phasen~- oder Lanfzeitdifferenz zwischen den
beiden Antennengruppen und damit die Bestimmung des Azimuts der
einfallenden Welle kann nun entweder durch Phasenmessancordnungen
oder durch Laufzeitketten erfolgen.

Die FPhasenmessanordnungen haben den Nachteil einer frequens- f
abhingigen Bichung, wdhrend diese tel Tanfzeltketten frequenz- j
uwnabhéingig ist. !

Bel beiden Anordnungen darf man, um eine sttvrende Beein-
flussung des Phamenmessgerites bzw. laufzeitkettenkompensators
gu vermeiden, die Antennen nicht sehr fest ankoppeln. Der durch
die lose Antennenankopplung hervorgerufene Empfindlichkeits—~
verlust lédsst sich durch Rinschalten phasen- und amplitudentren
verstirkender Antennenverstirker in die Antennenguleitungen aus-
gleichen. @leiohseitig ist hierdurch ein Mehrfachbetrieb mdglich,
man ‘kann also an eine Antennenanlago mehrere Phasenmessgeridte odey
Laufzeitkettenkompenaatoren anschalten und demit gleichzeitig
auf verschiedenen Wellen verschiedene Sender peilsn und empfan-
gen,

Die nach dem oben beachriebenen Prinzip arbeitenden Peil- é
anlagen haben infolge ihrer scharf gebiindelten Richtcharakteristik’
dem Vprteil erbdhter Stdrfestigkelt gegeniiber Rahmen- und Adcock-
peilern, da sie nur durch Stdrsender, die in dem durch das Richt-



}

-diagramm der Antennengruppen gegebénen Sektor liegen, beeinflusst

. werden kdnnen,

Die Anlagen sind, je nachdem, ob man die von den beiden
Antennengruppen gelieferten Hochfrequenzspannungen gleich- oder
gegenphasig zusammenschaltet, als Meximum- bzw, Minimumpeiler ver—
‘wendbar. |

Infolge der scharfen Peilnullstelle des Minimumdiagramms ist
die bei der Peilung von Sendern, die auch noch mit Rahnen~ oder
Adcockpeilern gepeilt werden kbnnen, erhaltene Minimumbreite

" erheblich geringer als bei letzteren (siehe Abb. 3). FS.114

Gleiochzeitig ldsst sich die grosse Schirfe der Peilnull-
‘stelle mit Vorteil zum Empfang #usserst schwacher Sender, die
durch starke Stbrasender gestdrt werden, ausautgen, indem man den
Storsender in die Peilnullstelle verlegt,

II. Langdrahtsektorpeilanlage "Guben",

Die erste der bei der EKriegsmarine gebauten Sektorpeilanla-
gen, die Langdrahtsektorpeilanlage "Guben", arbeitet nmach dem
Phaaenschieberprinzip. Mit ihr ist eine Peilung in einem Sektor
von + 20° mtglich, Der Sektor ist, wie oben bereits erwdhnt,

durch die Breite der Richtoharakteriatik einer Richtantenne fest-

gelegt.

‘ Die Anlage wurde fiir einen Wellenbereich von 100 bis 200 m
,gebaut Es gelang mit ihr, Sender mit einer Feldstarke (gerechnets)
'von ca. 2 x 107 =9 Volt/m bei einer ¥inimumbreite von 4° geogra~-
 phisch noch gut zu peillen.

Der Grenzwellenbereioh von 100 bis 200 m ist bekanntlich am
Tage sehr schlecht zu empfangen, da dapn nur eine mit sehr gerin-
ger Intensitét einfallende Bodenwelle existiert., Diese lésst sich
infolge ihrer vertikalen Polarisationsrichtung sehr gut mit Lang-~
drahtantennen aufnehmen, die glelchzeitig den Vorteil einseiti-
ger RichtW1rkung und guter Breltbandlgkeit in sich vereinlgen. o
Abb, 4 zeigt das Gesamtshhaltbild der Anla"e "Guben",

S.us

e i R



a) Antennenanlage.

Die Antennenanlage besteht aus zwei Langdrahtantennen von
Je 900 m Linge entsprechend 6 mittleren Wellenlangén, die in
einem Abstand von 150 m entsprechend einer mittleren Wellenlédnge
parallel zueinander verspannt sind. Die Antennen sind iiber zwei.

phasen- und amplitudentreu verstérkende Antennenverstérker und

gleich lange Hochfrequenzkabel mit dem Phasenmessgerat "Pharao"

verbunden.

b) Antennenverstirker.

Die phasen- und amplitudentreuen Antennenverstérker dhneln
den seinerzeit bel der Kriegsmarine flir B~Dienstzwecke entwickel-~
ten hochempfindlichen Antennenverstiérkern Type Ha/NVK 41.

Ihre Empfindlichkeit betrdgt ca. 3 bis 5 kT,

ver mehrere Monate sich erstreckende Beobachtungsreihen ergaben
bel diesen Verstdrkern ein maximales Auslaufen der Phase von

ca. 1°, Dieses wiirde einen Peilfehler von ca. 0,2o geogr, zur
Folge haben, der ohne ueiteres‘tragbar ist.

c) Phalenmeasgerht "Pharao'.

Daes Fhasenmessgeridt "Pharao" wurde in Zusammenarbeit mit
der Fi%?a Telefunken (Kiimmich) entwickelt.
Abd, 5 zelgt das Prinzipschaltbild des Gerdtes. Die beiden Ein-
ginge, an die die von den Antennenverstdrkern kommenden Hochfre-
gquenzkabel angeschlossen sind, sind, um Unsymmetrien zu vermei--
den, mit je einer Serienschaltung von Widegstand und Kapazitiit
abgeschlossen., Die Kapazitit ist variabel und wird Jeweils so
eingestellt, desa ihr Scheinwideratand bei der Arbeitsfrequenxz
gleich dem Ohm'schen Widerstand iat, Man kann dann von Kapazitét
und Widerstand zwel gleiche um 90° phasenverschobene Spannungen

abnehmen, die ilber Entkoppluhgstrimmer auf die Feldspulen eines

Goniometers ges-chaltet werden. Durch Drehung der Suchspule des
Goniometers um 360° kidnnen dann alle Phasenverschiebungen von
C bie 360o zur Eingengsspannung hergestellt werden. Die Such-
spule des Goniometers ist mit der Feldspule eines Variometers )
und einem Drehkondensator zu einem Sohwingungekreis, der auf die
gu empfangende Station abgestimmt wird, susammengeschaltet. An



diesen Kreie ist der Eingang des Peilempfingers angeschlossen.
Vom Wlderstand der zweiten RC-Kombination wird iber Entkopp-
lungstrlmmer eine Spannung abgenommen, die der zweiten Spule

des Variometers zugefilhrt wird., Diese Spule ist so gepolt, dass
bei Nullstellung des Goniometers fiir in Antemnenrichtung einfalle
de Sender die ilber beide Wege eintreffenden Hochfraquenggpannun—'-t
' gen sich gerade aufheben. | N

Durch Anderung der Kopplung der beiden Variometérspulen
lasgen sich durch kleine Unsymmetrien in der Anlage hervorgeru-
fene Triibungen des’ Peilminimums ausgleichen. An die zweite .
Variometerspule kann ilber einen Entkopplungswiderstand ein zwei- |
ter Empfinger angeschlossen werden. Auf diese Weise ist es Sl
mtiglich, wihrend der Peilung die Sendung der Station gleichzeitig {
ungestdrt aufzunehmen, Abb. 6 zeigt die Aussenansicht des Tha-
senmessgerites "Pharao". Auf der linken Seitenwand befinden
- 9ich die beiden Anschliisse filr die von den Antennenverstirkern
kommenden Hochfrequenzkabel, Links an der Vorderseite befindet
sich der Abstimminopf filr die 90°-Schaltung, in der Mitte der
Bedienungsknopf fiir das Goniometer, rechte oben liegt der Ab-
stimmknopf fiir den Ausgangskreis des Phasenmessgerites, darunter
der Bedienungsknopf fiir das Enttriibungsvariometer. &n der rech-
ten Seitenwand liegen die Anschliisse fiir Peil~ und Horchempfan—
ger.

d) Xritik der bestehenden Anlsge und vorgesehene Weiterentwick-

lung. ' o |

Sk

Abb. Z/i@fét die Richtcharakteristik einer Langdrahtantenne von
6 A-Lénga gowie die Peilcharakteristiken flir die Phasenverschie-
bungen ¥ = 60°, ¥ = 120° und Y= 180° (Goniometerstellung 0°).
Die Nebenzipfel sind der Ubsrsichtlichkeit halber fortgelassen.
Wie ersichtlich, ist mit einer derartigen Anlage. eine Feilung
in einem Sektor von,i‘20°,m6glich. Die Mehrdeutigkeit der
Peilung, hervorgerufen durch Peilungen auf dem Nebenzipfel,
8tbrt nicht, da einerseits bekannt ist, dass die  zu beobach-
tenden Sender nur aus eiﬁemlheStimmten Sektor einfallen, ande-
rerseits die Empfindlichkeit der Anlage auf dem Nebenzipfel .
so gering ist, dass nur die starken Sender, die auch mit ande-




fren Peilanlagen (Ldoook) fostgeetellt werden ﬂ'nnen, dort peil-
blr Bild. ' ‘

B ltchtoil boi dieler Anlage ist. die suarxe Unaymmetrle
der Iininuncharakteristik bei Phasenverschlebungen, die stark
n 180° abweichen. Hierduroh tritt eine Beschneidung des aus-
nutzbaren Peilsektors oin.

‘ | Die Langdrahtsektorpeilanlage "Guben" in ihrer vorliegenden
Porm gestatiet, wie bereits arwahnt, adr die einwandfreie Poi-
lung der Bodenwelle. Boi Eintreffen dor Wellen unter einam be-
stimmten Erhebungauinkel tritt ein Peilfehler auf, dessehuﬂrﬁnae
tnit dem cosinus des Brhebungswinkels anwidchst. Die Weitersntwiok-
lung der Gubenanlago auch fiir Raumwellen in der oben angedeutaten
Nelse ist ta eingeleitot. - \

17abelle 1 pé?b% Pellergebniuse von 4 Stationen, dio mlt der er-
gten Gubenanlage erhalten wuruen. Die Stationen 1agen in einer
Entfernung von 1000 bis 2000 knm vom Empfangsort Die: angegaboncn
fontrollpeilungen wurden innerhaldb eines ZBitrgunes von 2 Wochen
in verschiedensn Tagen aufgenommen. | St

-

éIw Anlgge “Wullenwcvorﬂ;

g ;) Eingetretens Verbesserungen gegenuber "Guben“

|
"Die bei der Anlage . 'Guben*‘ dem VOrllufer dea "Iullenwever"

’ ;rrgetretanen Nachteils der Uniymmetrie der}ﬁ&iloharakteristik
jnd des Hahantehleru #ind beinm letzteren durch’ Verwendung einer
- ? eisfarmigan Lntennnngruppo praktisch vermieden, Bie Anlage be-
itzt ain gleichnﬂaaig lchwenkbnrel symnetrisches Richtdiagramm,
: [ o es mechanisch nohwonkbaren geraden @ruppen eigen lst.

9 ﬁf Der thanfahler 1iegt innerhulb einiger Zehntslgrade, atdrt \
R1s0 nicht, da die dursh StSrungen ix dey Ionaapharﬂ hervorge-'% 5
3'{ufanen Peilfehler wesentlich grisaer aind. Dexr Jbestreichbare |

,?eilsektor kann bia auf 360° ausgedehnt werden. Die 'Anlage ist
_'fﬁr einen Wétienbereiohvon 20 bis 40 gebaut, die ersten Ver-
E‘Quchsergebniane zelgten jedooh, dass ohne Bedenken ein Arbeiten
gin einem Wellegbereich von 18 bis 30 m mit der Anlage mdglich

Mot




Von der Wallenwever-Anlage existieren zwei Typen.
Eine vom Entwicklungsinstitut fir Naohrichtenmittol Konstagz bei
Frickingen errichtete Anlage mit Einkettenkompensator und eine

von der Firma Telefunken gebaute Anlage mi%t einem Sinuskompsnsa-
tor nach Stenzel. |

b) Wullenweveranlage des ENK,
1) Antennenanlagé.

Die vom ENX in Frickingen errichtete Wullenweveranlage be-—
sitzt einen Antennenkreis aus 34 Plachreusen, die auf dam.Umtang
einés Kreises von 90 m Durchmesser angeordnet aind,

Abb. '8 ﬁfigt eine Aufnahme dieser Antennenanlage.

2) Flachreusen, ¢ R N7Y 4

Die mit Maschendraht bespannten Flachreusen der Abb. 9 be-
sitzen fir den benutzten Wellenbereich eine geniigende Breitban-
digkeit. Ihr Eingangswiderstand schwankt in diesem Bereich bei
einer im Verband gemessenen Reuse zwischen 50 und 300 Ohm.

3) Einkettenkampensator.

ST o SN By, s
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Die 34 Reusen sind Uber gleich lange Hoohfrequenzkabel mlttek
eines Einkettenkompensators, wie er sus der Unterwasserschalltech- g,

nik bekannt ist, szusammengefasst. Die seitlichen Antennen sind
hierbei gur Verkleinerung der Nebenmaxima des Strahlungsdiagramms
‘lose angekoppelt.

- Der EKompensator besteht aus einem quadratischen Tisch mit
parallelen Schienen, die in der Mitte getelilt sind, um die An-
tennen in zwel Gruppen zusammenfsssen zu kdnnen, die wahlweise
gleioch~ oder gegenphasig zusammengeschaltet werden, sgur Erzeugung
eines Maximum- bzw. Minimumdiagramms,

Die Enden der Schienen sind jeweils mit einem Glied einer
Vefzdgerungskette verbunden, die in bekannter Weise aus Lings-
induktivitidten und Querkapazititen besteht. Die Laufzeit pro
Glied betrdgt T* Y LC. Die Gesamtlaufzeit der Kette ist gleich
der Laufzeit der Phase Uber das Antennensystem, in diesem Falle
3 x 10'7 88GC,

§.
;
[
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Um:eine genﬂgende Stetigkeit der Diagrammschwenkung zu
erreichen, wurde die Kette in 180 Einzelglieder aufgeteilt,
Der Schienentismch mit der Laufzeitkette ist drehbar angeordnet,
auf ihm schlemfen Elektroden, die die Hochfrequenzstrbtme von

~den einzelnen Antennen der Laufzeitikette szufilnren, Die Uber-

tragung erfolgt kapa21t1v.

Die Ausgange der beiden symmetriachen Kettenhalften werden
tiver einen zur Erzeugung des Maximum- bzw, Minimumdiagramma um-
schaltbaren Ubertrager zum Peilempfénger gefiihrt,

Abb, lO,ingt den Bedienungsstand der Anlage. In der Mitte Sr-

. hoht sieht man den Xompensator, rechts den Peilempfanger. Ganz

s

: kabelaf

links steht ein Pelloszillograph, mit dem eine photografische
Registrierung des Peildiagramme mdglich ist.

oi_Wullenweveranlagg ven Telefunken,

i

1) Antennenanlage.

Der Antepnenkreis der von/der Fa. Telefunken (Rothe-Kotows-

ki) gebauten Wullenweveranlage besteht aus 40 Bfeitbandreusen,

die auf dem Umfang eines Kreises von 120 m Durchmesser angeordne

sind, Der Abstand der Reusen untereinander betrigt ca. 1/2 der
kiirzesten. verwendeten Wellenliénge. Hinter den Reunen liegt eine
zyllndrlsohe Reflektorwand in einem Abstand von ca. 1/4 der
kiirzesten Wellenlénge. Hierdurch wird dle(bei normelen Ereis-

-gruppen ohne Reflektor Vorhandene starke Aufspaltung des Verti-
-kzgglggramms vermleden udd dié)Eindeutigkeit der Peilung ge—'
w .

leistet., s e e e
, ‘

{ : .
$.09:
AbD. 1l/ﬂ§£%§'eina Aufnahme des Antennenkreises einer im Bau
befindlichen Anlage dieser Art,

2.) Breitbandreuse.

Aua Abb. 12/I”£'die Konstruktion der Breitbandreuse zu
entnehmsn. Sie besteht aus einer an den Enden kegelfdrmig zuge-—

_spitzten zylindrlschen Reuse aus 32 Drihten von 3 mm f, die mit
‘einem Dach von 16 untereinander verbundenen Drdhten lber elnen ;
widerstand von 160 Ohm abgeschlossen ist., Der Eingangswiderstani™ '§

der Reuse schwankt im verwendeten Frequenzbereich zwischen
50 und 65 Ohm. Sie ist also praktisch obmisch und ihr Wider-
stghd'gleich dem Wellgnwiderstand god verwendeten Hochfrecioens

103




' 3) Sinuskettenkompensator nach Stenzel.

Der Aufbau des Sinuskettenkompensators‘iaflim Goegensatz
zum Einkettenkompensator auf einem Zylindermantel vorgenommen
‘worden., Die 40 Reusen des Antennenkreises sind wieder Uber

gleioh lange Hochfrequenzkabel und genau abgegliochene Antennen~
tiberirager zu Abnehmarﬁbketroden, die auf der Innenflache eines

Zylinderwantels 1iegen, gefilhrt. Die Glieder der laufzeitkette
liegen in einem zylindrischen Rotor, an dessen Husserer Mantel-
flédche kapazitlive Abnehmerelekiroden angebracht sind, die in
Anordnung und Grisse den an der Wand des Stators befindliochen
Elektroden entsprechen., Abb. lS/zEIE% ein Sobaltschema des Kom-
pensatora, Durch ihn werden zwei Gruppen gu je 4 Antennen su-
sammengefaaa£ Die Laufzeiten der einzelnen Glieder nehmen

-entsprechend der Kreisform der Antennengruppen nach einem Sinug-

gesetz derart zu, dass die Eingangsaspanuungen aller erfasaten
Antennen filr Sender, dte in der Symmetrielinie der beiden Grup-
pen einfallen, die gieichs Phase besitzen.

Un eine grissere Stetigkeit der Diagrammschwdnkung zu er-

mals in je 3 Glieder unterteilt. -

Durch gleioch- oder gegenphasige Zusammenschaltung der bei-
den gleiohen Kettenhiélften ist es wieder mdglich, mit einer -
Maximum- bzw. Minimumcharakteristik zu peilen.

d) Sichtggzeigeverfahren "Sitsel",

Un auch Peilungen geringer Qualitit, die auf akuatischem

Wege zu keinem Ergebnia mehr fiihren, auswerten zu kénnen, ist
bel der Weiterentwieklung des Wullenwever ein nach dem Summe-

Differenzverfahren arbeitendes Sichtanzeigegerit vorgesehen.

Dieses Gor&% dient jedooh hier im Gegensatz zum "Brommy" /

(siehe weiter unten) nur als Nullinstirument, Mit ihm wird die
Peilung von Sendern bei Auftreten von Mehrfachwegen oder Vor-
handensein mehrerer St¥rsenger auf der gleichen Frequenz noch

ermSglioht, Zum Auschlugs des Gerites wird die Maximum-Minimum- .

schaltung mit ihren Koppolgliedern aus dem Konpensator heraua~
varlegt.

/d? '
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-halten, ist Jjedes Laufceitinterwvall zwischen je 2 Antennen noch- ;



iV, Anlage "Brommy"; :

a) Antennenanlage.

Die Anlage "Brommy“ arbeitet mit densolben.&ntonnenkraiu
wie die Wullenweveranlage. Wihrend jedoch bei der Wallenweveran-
lage ein durch eine Gruppe von 2 x 4 Antennen erzeugtes Strah-
lungsdiagramm gleichmissig geschwenkt wird, besitzt der Brommy
ein durch Zusammenfassung von 2 x 6 Antennen gebildetes fest- .
stehendes Strahlungsdiégramm bei einer ruhenden Anzeige des
Pailwinkela aui elinem Sichtanzeigegerit. Die geplante Ausfiihrung
ist echematlsch in Abb. 14'%argestellt.

Die Empfangsspannungen der einzelnen Antennen werden zunﬁchsﬂ
. wieder durch phasen- und amplitudentreu verstirkende Antennen-—
verstirker verstdérkt. Piir die Peilung in einem gewissen Sektor
wird eine'Gruppe'von nebeneiananderliegenden Antennen in zwei
Untergruppen zu je 6 Antennen zusammengefasst. Die Richtcharak-
teristik der Antennenuntergruppen wird durch Zusammenfassungs-
gerite mit festen Iaufzeitspulen in deh einzelnen Antennenzulei-
tungen sd geformt; dass beide Untergruppen gleicharﬁige Strah-
lungsdisgramme in der gleichen Riehtqu ergeben. IDurch den Ab-
stand der Antennengruppen entstehen bei seitlich einfallender
Strahlung Phasenunterachlede, die eine Bestimmung des Einfalls-
winkels ermﬁglichen. Zur Sichtanzeige dieses Winkels wird ein
nach dem Summe-DifferenEGVerfahren arbeitendes Gerit benutzt.

b) Bichtanzeigegarﬁ naeh dem Summe-Differenz—Verfahren.

- Dams Summe~Differenz-?erfahren zur Anzeige des Peilwinkels
whrde 1930 von Kihnhold angegeben. Es wird seit léngerer Zeit
in grUsaerem Unfang bei der Kriegsmarine eingesetzt.

Abb. 15 e gt eine sohematisohe Darstellung des Anzeigeverfahrens.
Trifft eine Welle unter dem Winkel X gur Symmetrielinie dexr -

beiden Antennengruppen.ein, 80 erhilt man von diesen zwei gleich-

'grosse,Spannunghvektoran-mit dpm:Phasennnteruchied:

?: % QALV\ &. 7 1‘



Yon diesen Spaﬁnungen wird einmal die Summe,andererseits die ,
Differenz gebildet. Summe- und Differenzspannung s*ehen phasen~
" mHssig senkrecht aufeinander. Die verstidrkten Spannungen werden
tiber RC-Glieder gefiihrt, die eine Drehung der Phase um + 45°
?E!:_:;jgf\vornahmen. Die jetzt gleichphasigen Spannungen werden
nach nochraliger Verstérkung den beiden Platienpaaren einer Braun-
schen R8hre zugefiihrt, auf deren Schirm dann ein Strich entsteht,

dessen Neigungswinkel gegen die Vertikale gleioh ¥/ 1ist.

Die Pichung der Anzeige ist, wie ersichtlich, wie bel der
‘Gubenanlage frequenzabhéingig. Das Aufldsungeverxmigen derselben
héngt vom Faktor Tol|k , also vom Arstand der beiden Antennen-
gruppen untereinander ab. ' | '

In dexr gleichen Weise wie fiir diesen Sektor lédsst sich das
Verfahren f£iir alle anderen Sektoren durchfiihren, so dass mit ei-
ner grisseren Anzahl derartigdr Ger#te alle Richtungen iiberwacht
werden kdnnen.

Die Anlage ist besonders geeignet zur Peilung von Kurz-
sendungen und zur Blitsoritung bei FUMB-Landanlagen.

Die Entwicklung wurde zusammen mit der Fa. Telefunken, bei
der #hnliche Entwicklungsgedanken vorlagen, durchgefiihrt.

-Anmerkungs

Die vorstehend beschriebenen Anlagen haden gegenliber Adcocks
den bei allen Grossbasisanlagen bestehenden Vorteil der Verrin-
gerung des Feilfehlers, der dufch Interferenz beil Auftreten meh-
rerer Ausbreitungswege entsteht, _

Vergleiche einer Wullenweveranlage mit elnem Adcock ergaben,
dass die auf obiger Ursache beruhende Wanderung des Peilminimums
beim letzteren bei der Wellenweveranlage in sehr viel geringerem
Masse zum Teil soger nicht vorhenden war, ' :




Richtung der Langdrahtantenneel=0)

L

Zur Ableitung der Formel ¥ ,3_T60 d sind -cosf

Ayg Ay End - und Bezugspunkie der Langdruhfdnfennen.
'd : Abstand der Anfennen ( Poi-lb_asfs)
o : Seiterwinkel

_ “\ der ankommenden Welle.
A : Héhrenwinke!

IE._ Rechter Winkel.

Dos rot eingezeichnete Dreieck steht senkrecht quf der Bildehene
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Tabelle 1.

Station | Minimumsbreite | Peilung Mittelwsrt d. Peilung |
' 0,4° 289,2° o
0,9° 289,0° 288,8
0,6° 285,2°
b 0,6° 303,58° 307,8°
0,9° R 2 e ol e M el
¢ 0,4° 301,6°
0,4° 301,2° 301,2°
0,6 HOD 20 man| S R T o S e A
a 0,4° 309,2°
0,5° 308,3° 308,7°
§ 8,4° FOBLTASA N en eI BN S 2ot
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