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Réhren-Frequenzmesser

Verwendung des
Frequenzmessers:

Metibereich:

Absolute Meli-
genauigkeit:

Schaltung:

Speisung:

Besondere Merkmale:

DDer Telefunken-Rihren-Frequenzmesser K 126
S 11 ist ein nach dem Schwebungsprinzip arbeiten-
des MeBgeriit, mit dem sich erheblich griliere Ge-
nauigkeiten als it Abserptions-Freguenzmessern

erzielen lassen.

Type: K126 S1I

Codewort: nuxhd.

1. Technische Daten.

Zur Ausriistung von Laboratorien, Priiffeldern und dgl.,
sowie zur Betriebsiiberwachung von Sendern.

3030000 kHz, 1000010 m. ‘Unterteilt in 200 Bereiche
mit je etwa 6% Uberlappung, Bereich-Umschaltung durch
Spulentrommel.

+ 2% an der ungiinstigsten Stelle.

Oszillator mit Schirmgitter-HF-Vorstufe, zweistufiger
NF-Verstirker. Durch Umschaltung wird die erste NF-
Stufe (zur Messung nichtschwingender Empfianger) als
Modutator beniitzt.

Batterien oder Netzanschluligerit.

Eingriff-Spulenwechsel {(Spulenirommet). Crolle Skala
mit Lupen-Ablesung und Nonius, Leichtmetall-Gulikon-
struktion und keramische Baustoffe.

II. Allgemeines.

Die fiir den groBien Melibereich von 10---10000m  stimmt werden.

erforderlichen Spulensitze sind nicht lose aus-
wechselbar, sondern auf einer drehbaren Trommel
fest angeordnet. Die Messung selbst erfolgt auBer-
ordentlich einfach, da sowohl der Vor- als auch der
Hauptkreis durch einen Griff gemeinsam abge-



III. Anwendung und MeEprinzip.

Mit dem
werden:

Gerit K 126511 konnen gemessen

a) Sender,

b) schwingende (riickgekoppelte} Empfinger,

¢) nichtschwingende (nicht riickgekoppelte) Emp-
finger.

Die Messung geht in den einzelnen Fillen nach
dem folgenden Prinzip vor sich:

1. Messung von Sendern und schwingenden {riick-
cekoppelten) Empfingern. Der Frequenzmesser
schwingt, Seine Fregquenz (die Grundfrequenz)
wird auf die zu messende Frequenz abgestimnit,
d. h. die Einstellung und die Ablesung erfolgt

unter Abgleich auf Schiwebungsuull am Fre-
gquenzmesser bzw. Empfinger. In Fillen, in
denen zur direkten Messung entfernter Sender
die Fmpfindlichkeit nicht ausreicht, ist die
Messung iiber einen Empidnger auszufiihren.

. Messung von nichtschwingenden (nicht riickge-
koppelten) Empiingern.

Der Frequenzmesser schwingt und  wird
{durch Umschaltung der ersten NF-Stufe) mit
etwa Ton 1000 moduliert. Die Ablesung und Ein-
stellung erfolgt am Empfiinger unter Abgleich
auf den Lautstiirke-Hochstwert.

Niheres iiber die Ausfiihrung der Messung
siehe Abschnitt X.

8%

IV. Mefigenauigkeit,

Die absolute Mebgenauigkeit belduft sich aui
+ P an der ungiinstigsten Stelle. Dieser Wert
beziecht sich auf ~einen Temperaturwert von

+ 15 = 25 C. Die Schwankungen der Betriebs-

V. Der MetGbereich.

Der gesamte Mebbereich von 30---30000 kHz
{10---10 000 m) ist in 20 Teilbereiche unterteilt, die

etwa folgenden Umiany haben: .
Bereich  kHz kHz m m
1 30 40,6 10 000 7 400
Z 40,5 56,5 7 400 5300
3 56,5 77,5 5 300 3870
4 71,5 107 3 870 2 800
5 107 149 2800 2100
6 149 210 2010 1425
7 210 302 1 425 994
8 302 431 994 697
9 43 617 697 487
10 617 895 487 335
11 895 1285 335 233
12 1285 1825 233 164
13 1825 2 630 164 114
14 2 630 3810 114 78,8
15 3810 5510 78,8 54,5

spannung diirfen etwa + 5% der angegebenen
Werte nicht iiberschreiten.
Bereich  kHz kHz 1m m
16 5510 7970 54,5 a7
17 7970 11 400 37,7 26,3
18 11 400 16 200 25,3 18,5
19 16 200 22 700 18,5 13,2
20 22 700 30 000 13,2 10

Die Angabe iiber die Teilbereiche gibt nur unge-
fihre Werte wieder. da diese bei den einzelnen
Frequenzmessern etwas verschieden sind.

Die genave Unterteilung ist aus der jedem Geriit
mitgelieferten Eichkurve zu ersehen.

Die Umschaltung auf die verschiedenen Be-
reiche erfolgt durch das an der linken Seite ansge-
brachte Handrad 4 (13ild 1), Der jeweils eingestellte
Bereich erscheint an dem Fenster 3 (Bild 1).

e Einstellung bzw. Ablesung erfolgt auf der
350 mm langen und in 500 Teilstriche eingeteilten
Skala 2 (Bild 1) mittels Nonius und Lupe. BPa sich
Vor- und Oszillatorkreis im Gleichlaui befinden.



wird beim Abstimmvorgang lediglich der Griff 7
(Bild 1) bedient.

1 Satz Eichkurven werden zu jedem Frequenz-
messer mitgeliefert.

Bild 1. AuBenansicht des Réhren-Frequenzmessers.

™ I = Abstimm-Griff,
2 = Skala mit Nonlus und Lupenablesung,
3 — Anschlul liir Antenne und Erde (10),
4 = Handrad fiir Spulenrevolver,
5 = Fenster fiir , Bereich®,
6 = Heizwiderstand (63),
7 = Schalter Ein — Aus (62),

8 = Anschlull fiir Stromquellen,

4 = Schaller fir  lonlos® — _tinend* (34),

10 = Mellinstrument filr Heiz- v. Anodenspannnng (53),
11 = Anschliisse ,Kopplung zum Empfinger®,

12 = Anschliisse liir Kopfthiirer,

14 = Tiir zur Rithrenkammer (30, 42, 18),

11 = Tiir zur Réhrenkammer (10).

V1. Schaltung.

An Hand des Schaltbildes (Bild 3) ist der el
Aufbau des Gerites zu verfolgen. Die Dreh- und
Festkondensatoren (2/6/7) bilden in Verbindung mit
der Spule (1) den Schwingungskreis der Vor-
rihre (10). Der Hauptkreis wird gebildet durch
die Kondensatoren (19/20/21/22) in Verbindung mit
der Spule (17). Die Spule (16) hildet die festeinge-
stellte Riickkopplung. (30) ist die Schwingrihre.
Uber die vier Widerstinde (4/26/27/28) wird der
Frequenzmesser hei der Messung von nichtschwin-
genden Empfiingern an den zu messenden Empfin-
ger angekoppelt: die Kopplung iiber den Konden-
sator (5) an die Vorrilire erfolgt zur Messung von
Sendern und schwingenden Empfiingern.

Die erste Niederirequenzrihre (42) ist iiber
einen ‘Transformator (36), die zweite Niederfre-

guenzrihre (48) iiber eine Drossel-Widerstands-
Kondensator-Kombination (43/44/45) angekoppelt.
Der Kopfhirer ist durch die Drossel-Kondensator-
Anordnung (530/52) vom Anodenstrom der letzten
Rohre getrennt.

Durch den Schalter (28) (mit den Stellungen
Ltonlos” und ..tonend™) kann der NF-Transformator
(30) so umgeschaltet werden, dall er in Verbindung
mit der Rohre (42) und der Gitter-Kombination
(40/41) auch als Tongenerator fiir etwa 1000 Hz zur
Modulation der Schwingrihre (30) gilt.

Die Speisung eriolgt iiber die Siebmittel (56, 37,
58, 59, 60, 61) und iiher den Schalter (62); (63) ist
der Heizungswiderstand, (53) ist das MeBinstrument
zur Messung der Heiz- und Anodenspannung,



Vil

Es werden benotigt:

1. 1 RES 094 als Vorraihre.

2.1 RE 134 W als Schwingrohre,
3.1 RE 134 als erste NIFF-Rohre,
4 1 RE 134 als zweite NF-Rohre.

Der Ersatz der Rohren 1., 3., 4. ist ohine Einfluly
aui die Eichung. Beim Ersatz der Schwingrihren 2.

Rohrenbestiickung.

mull jedoch auf die Spezialtype RE 134 W geachtet
werden,

Das Auswechseln der Rohiren ist nach Ofinen
der an der vorderen Seite des Gerlites angebrachten
Klappen £3 und 74 (Bild 1) leicht vorzunehmen. Die
Anordnung der Roihren erfelgt gemill Bild 2; die
Rohrensockel  sind  aullerdem  entsprechend  be-
schriflet,

Bild 2. Seitenansicht des Frequenzmessers mit gedffneten
Réhrenkammern.

1 == HF-Rahre (10),
2 = Oszillatar-Rihre (20),

4 = erste NF-Rithre (42),
4 = zweile NF-Rihre (48).

VI Speisung.

Die Speisung kann entweder aus Datwerien oder
aus einem Netzanschlubgerit eriolgen. s werden
benotigt :

Fiir die Heizung: 4V, U3 A,

Anode: 150V, 1525 mA,
.. Gittervorspannung: 3 V.
Die Heizspannung wird durch das Meliinstrument 10
(Bild 1) angezeigt: Deim Dricken des Knopies
zeigt das gleiche Instrument die Anodenspannung
an. In der Plus-Heizleitung liegt ein Heizregler 6
(Bild 1) von etwa 5£2, so dali auch Batterien bis
zi 6V Spannung verwendet werden kidnnen. Zu
heachten ist, dall bei Batterien von mehr als 4V
Spannung der Heizregler vor dem Einschalten nach
links bis zum Anschlag gedreht wird, damit die
Rohren nicht fiberheizt werden. Nach dem Ein-
schalten wird dann die Heizspannung mit Hilie des

O

Reglers aui 3,8V (roter Strich anf der Skala des
Mellinstrumentes) eingestellt.

Durch den Schalter 7 (Bild 1) werden Plus-
Heizung und Plus-Anodenspannung gemeinsam aus-
geschaltet,

Der Anschlull siamtlicher Stromquellen erfolgt
an der rechts hinten befindlichen Klemmleiste §
(Bild 1).

Die Batteriezuleitungen sind  durch Siebmittel
(560, 57, 58, 39, 60, 61) (im Innern des Geriites)
wegen hochfrequente Spannungen von aullen ver-
riegelt.

In den Anodenleitungen liegt eine Schimelzsiche-
rung von 50 mA, Type Wickmann FT 2.

Bei der Lieferung werden 3 Reservesicherungen
mitgegeben.



IX. Abmessungen, Gewicht und Codewort.

Die Abmessungen des Geriltes betragen:

Hohe: 270 mm.  Breite: 450 mm, Tiefe: 350 mm.

Gewicht des kompletten Gerites etwe 20 kg,

Codewort: nuxhd,

X. Aufbau des Frequenzmessers und Bediemmgsanweisung.

IYie Stromquellen werden an die in der rechten
Ecke befindlichen Klewmimen & (Bild 1) ange-
schlossen: die Klenunen tragen eine genaue Span-
nungshezeichnuny,

Wird der Umschalter 7 (Bild 1) auf Ein* ge-
legt, so ist das Melgerit - nach der genauven Ein-
reglung der Heizung --- melfbereit, benditigt aber zur
Erreichung seiner vollen Genauigkeit cine Fin-
brennzeit von etwa 13 min.

Die Einstellung des Melberciches geschieht
dorch das Handrad £ (13ild 1): in dem Schauloch 5
(Bild 1) erscheint dann gemdli Abschnitt 5 dic
Nummer des gewiinschten Bereiches.

a) Messung von schwilcheren Sendern und Sendern
in grollerer Entfernung.

Hierzu wird der Schalter 9 (Bild 1) avf ,.ton-
los* gestellt und eine Antenne an die Antennen-
klemme 3 (Bild 1) angeschlossen. Die Liinge der
Antenne richitet sich nach der Feldstiirke des zu
messenden Senders, sie betriigt etwa 0,520 m.
Ivie Messung erfolgt jetzt durch Abstimmen des
Drehknopfes 1 (Bild 1) unter Abgleich auf
Schwebungsnull; abgehirt wird am Frequenz-
messer. (Kopfhérer in die Buchsen 12 (Bild 1)
stecken.)

b} Messung von schwachen Sendern.

Ganz schwache Sender, die mit dem Fre-
quenzmesser direkt nicht mehr empfangen wer-
den konnen (Fall a), miissen iiber einen Emp-
finger gemessen werden, Der zu messende Sen-
der wird mit einem Riickkopplungsempfinger
empfangen, und zwar wird der Empfinger mit
iiberzogener Riickkopplung auf Schwehungsnull
abgestimmt. Alsdann wird der Empfinger mit
dem Wellenmesser empfangen (Messung wic
unter a) geschildert).

Bei stark gepanzerten und mit Vorkreisen
versehenen Riickkopplungs-Empfingern ist dic

-1

¢

d)

Antenne in die Nihe des Audionkreises

legen,

Zu

Messung starker Sender in unmittelbarer Nijhe,

Unt in unmittelbarer Nilhe starke Sender
(z. 13. Senderaum) messen zu kinnen. ist eine
Antenne und Erde zur Messung des betrefienden
Senders nicht erforderlich. da die Hochirequenz-
spannungen im Gerit 2u grofl werden wiirden.

Es geniigt in diesem T'alle ein kleiner Draht-
bligel, der die beiden Buchsen ,.Erde™ - An-
tenne verhindet, The iibrige Messung erfolgt
wie unter a),

Messung von schwingenden Empfingern.

An cine der 4 Klemmen 7/ (Bild 1) ist die
Kopplung mit dem zu messenden Empfinger
herzustellen (z. B3, in die Nidhe der Antennen-
zufiihrung des Empfangers zu legen). Je nach
der Empfindlichkeit des zu messenden Empfiin-
gers kinmen  verschiedene Ankopplungen ge-
nommen werden. Fs empiiehit sich. stets die
loseste Ankopplung zu beniitzen. Die Uberlage-
rung wird nicht am Frequenzmesser abgehiri,
sondern in dem zn messenden Empfinger, wobej
die Riickkopplung des Empfingers anzuziehen
ist. Die Einstellung erfolgt durch l)rehen der
Freguenzmesser-Abstimmung 1 (I3ild 1) unter
Ahgleich auf Schwebungsnull. Die Messung kann
auch wic unter a) geschildert vorgenommen
werden.

Messung von nichtschwingenden Empfingern.

DYie Ankopplung erfolgt genau wie unter d):
Der Schalter 9 (131ld 1} ist jedoch auf Stellung
Stinend” zu legen. Abgehirt wird ebenfalls am
Empfinger: die Einstellung durch den Knopf 1
(Bild 1) erfolgt in diesent Falle auf Tonmaximum.

Bei den unter <) und e) aufgefithrten Empfin-
germessungen hraucht ein evtl. in die Buchsen 12
(3ild 1) gesteckter Kopfhirer nicht entfernt
20 werden,
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