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Verfahren zur Ubermittlung telegraphischer Nachrichten in Geheimschrift

Patentiert im Deutschen Reiche vom 11. Oktober 1930 ab

Die Erfindung betrifft cin Verfahren zur
Ubermittlung telegraphischer Nachrichten in
Geheimschrift mittels Telegraphenapparate,
die mit Impulskombinationen arbeiten, ins-
besondere mit Start-Stop-Telegraphenappa-
raten.

Ts sind Verfahren zur Erreichung cinet
Geheimschrift bei Telegraphenapparaten, die
mit Fiinferimpulskombination arbeiten, be-
kannt, wobei der zu sendende Buchstabe oder
das Zeichen mechanisch oder elektrisch ver-
andert wird. Die Verinderungen erfolgen bei
synchron laufenden Apparaten mit TLoch-

_ streifenbetrieb vielfach derart, daB ein zwel-
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ter oder mehrere Lochstreifen mit verabrede-
tem Text oder zuvor festgelegter Schliissel-
folge mit den zu sendenden Tochstreifen vor-
zugsweise auf elektrischem Wege in Verbin-
dung gebracht werden.

Es sind auch Einrichtungen zur Ubertra-
gung von Geheimschrift fiir nach dem Start-
Stop-Prinzip arbeitende Telegraphenapparate
bekannt, wobei eine jeweilig eingestellte Im-
pulskombinatiort des zu sendenden Zeichens
in ihrer Gesamtheit durch eine Schliisselvor-
richtung verindert wird, bevor die Einzel-
clemente des Zeichens durch die Sende-
kontakte abgetastet werden. Hierbei kann
parallel zum Sendetext durch mechanische
Speicher oder durch Lochstreifenbetrieb ein
oder mehrerc Chiffriertexte gegeben werden,

deren Kombination ausgesendet wird. ur
Erhohung der Verschliisselung wird hierbei
“die Ver- und Entschliisselungsvorrichtung
wihrend der Zeicheniibertragung stindig neu
eingestellt. :

Tos wurde ferner vorgeschlagen, durch eine
nach einem besonderen Schiiissel arbeitende
Kontaktanordnung cine direkte Verdnderung
der einzelnen Zeichenelemente vorzunehmen.
Es erfolgt somit eine Impulswertinderung,
z. B. in der Weise, dafi beim Stromwechsel-
betrieb der Minuswert irgendeines Zeichen-
clementes als Pluswert erscheint oder da8 bei
Tmpulsiibertragung durch Strominderung der
Stromschritt in eine Stromunterbrechung ge-
indert wird. Es ist auch bekannt, eine Ver-

schliisselung lediglich durch Impulsverwiirfe-

lung der Zeichenelemente vorzunehmen, d. h.
daB die ortliche bzw. zeitliche Reihenfolge
der einzelnen Zeichenclemente einer einem

Zeichen entsprechenden Impulskombination
bei der Aussendung des Zeichens vertauscht
wird und daB empfangsseitig die Vertau-
schung vor Aufnahme in der Empfangsein-
richtung wieder aufgehoben wird.

Dic oben beschriebenen Einrichtungen und
Verfahren sind jedoch fiir eine Ubermittlung
telegraphischer Nachrichten in Geheimschrift
nicht sicher genug. GemiB der Erfindung soll
ein Verfahren geschaffen werden, das den

Vorteil einer besseren Geheimhaltemdglich-

*) Von dem Patentsucher ist als der Erfinder angegeben wordei:

Lberhard Hettler in

Berlin-Siemensstads.
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- Leitung iibertragen.

keit besitzt und besonders gut bei modernen
Telegraphenapparaten anwendbar ist. Erfin-
dungsgemaB soll zur Ubermittlung telegra-
phischer Nachrichten in Geheimschrift, wobei
die einzelnen Zeichen mittels Impulskombi-
nation tibertragen werden und eine wahrend
der Zeicheniibertragung ihre Einstellung én-
dernde Ver- und Entschliisselungsvorrichtung
vorgesehen ist, so verfahren werden, daf die
Schliisselvorrichtung die Reihenfolge
Aussendung der einzelnen Elemente einer
Impulskombination vertauscht und auflerdem
eine Verinderung des Impulswertes,
Vertauschung eines Minusimpulses in einen
Plusimpuls, bewirkt.: Empfangsseitig wird
ebenfalls die Vertauschung und Veranderung
der Impulselemente vor der Aufnahme in der
Empfangseinrichtung wieder aufgehoben.
Durch die Kombination der bekannten Im-
pulswertinderung mit der bekannten Impuls-
verwiirfelung der Zeichenelemente wird eine
bedeutend bessere Geheimhaltemdéglichkeit er-
reicht als bisher bei den bel\annten Verfahren
moglich war. Die Vertauschung der Reihen-
folge der Zeichenelemente und die Verinde-
rung des Impulswertes der einzelnen Zeichen-
elemente erfolgen unabhiingig voneinander.
GemaB der weiteren Erfindung wird jede
Zeichenkombination zur Verbesserung der
Geheimhaltung mehrmals der Verwiirfelung
und Impulswertinderung unterworfen. Sende-
seitig wird, wie bekannt, jede Zeichenkom-
bination durch Waihlschienen ecingestellt.
Durch die Verschliisselungseinrichtung wird
der Zeichenwert der einzelnen Zeichen-
elemente verdndert,. und iiber die Kontakte
der der Verwiirfelung dienenden Anordnung
wird nun die bereits verschliisselte Impuls-
kombination durch die Sendenockenwelle ab-
gegriffen und nochmals verwiirfelt auf die
Der Empfianger stellt
beziiglich der Entschliisselungseinrichtungen
das Spiegelbild zur Sendeeinrichtung dar.
Empfangsseitig wird die ankommende Im-
pulskombination durch eine Empfangsnocken-
welle der Entschliisselungseinrichtung in
ihrer zeitlichen Reihenfolge nacheinander ele-
mentweise aufgenommen und iiber die Ver-
wirfelung und die Impulswertinderungen
entziffernde Einrichtungen in der ortlichen,

- entschliisselten Reihenfolge auf einen Spei-

cher gebracht, der hernach durch normale
Nockenkontakte abgegriffen wird und so die
Zeichenkombination in der richtigen zeit-
lichen Reihenfolge auf die Empfanﬂsnngne-
ten iibertrigt.

Eine weitere Erfindung bezieht sich auf die
Ausbildung einer besonders vorteithaften und
einfachen Verwiirfelungsanordnung. Man
kann fiir die Erreichung einer Impulsverwiir-
felung innerhalb einer bestimmten Impuls-

der

z. B,
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reihe die den einzelnen Impulsen zugehodrigen
Verbindungsadern innerhalb der Apparatur,
die jeweils das Potential fiir die Bestimmung
des entsprechenden Zeichenelementes fithren,
mit der gleichen Anzahl von Adern, die zu
der Verteiler- oder Abtastvorrichtung fithren,
in Kreuzverbindung bringen, wie es in Fig. 3,
beispielsweise fiir eine Filinferimpulsreihe,
d'ugestellt ist. Es ergibt in diesem Falle
immer das Quadrat der vorhandenen Verbin-
dunffsle1tun<ren bzw. Impulse die mindest er-
forderliche Anzahl der Schaltmittel zur Ver-
tauschung der Verbindungsadern zwecks
LErreichung beliebiger Verwiirfelungskombi-
nationen.

LEine weitere Vereinfachung der Verwiirfe-

Jungseinrichtung wird gemifl weiterer Erfin-

dung dadurch erzielt, daB durch besondere
Ausbildung der Einrichtung die erforderliche
Anzahl der Schaltmittel kleiner wird als das
Quadrat der verwendeten Impulse bzw. der
vorhandenen Verbindungsadern. Die Ver-
wiirfelung wird in diesem Falle so vorgenom-
men, daBl immer zwei Impulselemente mitein-
ander gegenseitig in der Reihenfolge ver-
tauscht werden, so dafl die Anzahl der néti-
gen Schaltmittel gegeben ist durch die Zahl
der zwischen den einzelnen Impulsen mog-
lichen Kombinationen. Es kommen dabei bei
Finferalphabet von den zehn moglichen
Kombinationen hdéchstens zwei gleichzeitig
bei einer Zeicheniibertragung zur Anwen-
dung. Man erreicht bei dieser Art der Ver-
wiirfelung also eine Ersparnis an Schaltmit-
teln und vor allem eine Vereinfachung der
zur Steuerung dieser Schaltmittel erforder-
lichen Einrichtungen.

Die Schaltmittel zur Vertauschung der
Verbindungsadern sind nun zweckmifBig als
Schalter mit zwei Stellungen ausgebildet, in
dessen einer Stellung eine Verwiirfelung der
entsprechenden Impulselemente erzielt wird,
wahrend in der anderen Stellung eine Ver-
wirfelung nicht stattfindet.

In den Fig. 4 und 5 sind zwei Ausfiih-
rungsbeispiele des die spezielle Verwiirfe-
lungsanordnung  betreffenden Erfindungs-
gedankens im Prinzip dargestellt. Die je
zwel Verbindungsadern umfassenden Kisten
stellen schematisch die Schaltmittel dar, die
dazu dienen, diese beiden Adern bzw. die ent-
sprechenden Impulse in ihrer Reihenfolge
miteinander zu vertauschen. Diese Schalt-
mittel bestehen im wesentlichen aus Wech-
selkontakten, die durch besondere Steuer-
organe, beispielsweise Nockenscheiben, ge-
steuert werden, und zwar sind die Kontakte
ihrem Zwecke entsprechend paarweise vor-
gesehen. Ihre Normalstellung, das ist die
Stellung, in welcher die mit ihnen verbunde-
nen Adern keine Vertauschung mit irgend-
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einer anderen Ader erfahren, wird in Fig. 4
durch den parallelen Verlauf der die Ver-

bindung darstellenden Linie gezeigt, so dafi

die gestrichelt gekennzeichnete Kreuzung
die Vertauschung der beiden Adern kenn-
zeichmet, wihrend in Fig. 5 die Normalstel-
lung der Schaltmittel durch die sich kreuzen-
den Linien und die vertauschende Stellung
durch die gestrichelte Parallelfithrung der die
Verbindungsadern darstellenden Linien an-
gedeutet wird. Es 148t diese prinzipielle Dar-
stellungsart also erkennen, dafi nach Tig. 4
die Schaltmittel, die einer bestimmten Ver-
bindungsader zugehdéren, immer nur die in
der jeweiligen Ortlichen. Reihenfolge ihnen
direkt benachbarten- Schaltmittel beriihren,
wahrend nach Fig. 5 die Wechselkontakte
einer Verbindungsleitung jeweils alle iibrigen
Verbindungsadern treffen. Durch entspre-
chende gleichzeitige Betitigung einer oder
mehrerer dieser aus Wechselkontakten be-
stehenden Schaltmittel [i6t sich .jede ge-
wilnschte Verwiirfelung ‘erreichen.

In der Fig.1 ist zur beispielsweisen Be-
schreibung der Erfindung schematisch dic
Sendeeinrichtung " in Verbindung mit den
Verschliisselungseinrichtungen dargestellt, wo-
bei die Impulskombination derart verschliis-
selt wird, daf die einzelnen Impulswerte ver-
andert und auflerdem noch die einzclnen Im-
pulselemente gegeneinander vertauscht bzw.
verwiirfelt werden. Fig. 2 zeigt die ent-
sprechenden Einrichtungen der Empfangs-
seite. Es ist dabei zu bemerken, daff die der
Ver- und Entschliisselung dienenden Ein-
richtungen genau gleich eingestellt sind und
nach jeder Zeicheniibertragung eine gleiche
Neueinstellung erfahren.

In der Fig.1 bedeuten 1 bis 5 die Wahl-
schienen, die beim Driicken der Taste Te der
Tastatur T verstellt werden, wodurch die
Wechselkontakte &y bis k; dem Zeichen ent-
sprechend, das {ibertragen werden soll und
das der gedriickten Taste entspricht, einge-
stellt werden. Der Potentialwert der be-
titigten Kontaktfeder dieser fiinf IKontakte
ist mafigebend fiir den Impulswert des ent-
sprechenden Zeichenelementes. Diese Wechsel-

~ kontakte stehen nun mit weiteren als Doppel-
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wechselkontakte ausgebildeten Kontakten in
Verbindung, die durch eine besondere Nok-
kenscheibenanordnung betitigt werden, und
zwar ist-diese Nockensche1benanordnung der
Einfachheit halber nur fiir die ersten beiden
Wechselkontakte, 1¢ bzw. 2t dargestellt, die
dem ersten und zweiten Zeichenclement ent-
sprechen. Durch diese Wechselkontakte 1¢
bis 5¢ wird nun der Potentialwert fiir die
Kontakte 2; bis ky zwecks Verschliisselung
beliebig vertauscht. Es sind die Nocken-
scheiben N;, N, usw. -gegenseitig mit einer

verschiedenen Anzahl von Nocken versehen,
wobei die einzelnen Scheiben auch gleichzei-
tig mit verschiedenen Geschwindigkeiten wei-
tergeschaltet werden. LEs wird dies erreicht,
wie aus der Figur ohne weiteres hervorgeht,
durch verschieden gewahlte Ubersetzungsver-
hiltnisse fiir das Getriebe der einzelnen
Scheiben, das durch eine gemeinsame An-
trichswelle AW, die von eciner Welle 4 ange-
trieben wird, in Bewegung gesetzt wird. Die
Fortschaltung zwecks Neueinstellung erfolgt
ruckweise, zweckmiBig nach jeder Zeichen-
iibertragung. Es ist zu ersehen, daB auf diese

- Weise flir jede Zeichenkombination eine an-
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dere Umwertung der Impulswerte tind eine . -

geniigende Variation der Schliisselung er-
reicht wird.

Die so schon vexschlusselt emgestellten
Kontakte &, bis ks werden nun iber die Ver-
bmdun@sleltuncen Iy bis Iy mit den Schalt-
mitteln der Verwiirfelungseinrichtung CW

verbunden. Dicse Schaltmittel bestehen, wie

8o

die Figur zeigt, aus paarweise vorgesehenen -

Wechselkontakten, die in einer Anzahl vor-
banden sind, dic den moéglichen aus diesen
fiinf Verbindungsleitungen herstellbaren Kom-
binationen entsprechen, also zehn an der Zahl.
Es sind der Einfachheit und Ubersichtlichkeit
halber jedoch nur zwei eingezeichnet, und
zwar die beiden, die einer Vertauschung der
ersten und der fiinften Verbindungsader ent-
sprechen.  Uber die Kontakte dieser Anord-
nung werden nun die Verbindungsadern wei-
tergefithrt zu den Kontakten der Sende-
nockenwelle S?. Diese Kontakte werden
durch die Nockenscheiben F; bis Fy nachein-
ander betitigt und senden dadurch die ver-
schlitsselte Tmpulskombination auf die Lei-
tung.

Die in der Fig. 2 dargestellten Anordnun-
gen der Tmpfangsemrlchtung entsprechen im
wesentlichen, hauptsichlich was die Schliis-
seleinrichtungen anbetrifft, den Anordnungen,
wie sie die Fig. 1 zeigt. Uber die ek-Kon-
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takte, die durch die Nockenscheiben Fy, Fy -~

usw. gesteuert werden, werden die verschliis-
selt eintreffenden Impulse nun zunichst iiber
die dw-Kontakte der Entwiirfelungseinrich-

tung DCW gefiihrt und von dort: entwiirfelt’

110

auf die Anordnung DCT gegeben, in der die -

im Sender hervorgerufene Veranderung der
Impulswerte - der einzelnen Zeichenelemente
wieder aufgehoben wird. Die Kontakte der Ein-
richtung DCW werden durch die Nocken-

115

scheibe Nw, die Kontakte der Anordnung -

© DTC .durch die Nockenscheiben N gestettert,

entsprechend wie die betreffenden Nocken-
scheiben auf der Sendeseite. Diese Nocken-
scheiben werden auch wie sendeseltlg von einer
gemeinsamen Antriebswelle 477 in Bewe-
gung gesetzt, und zwar die einzelnen Nocken-
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scheiben untereinander durch verschiedene
Wahl des Ubersetzungsverhiltnisses ihres
Antriebes mit verschiedener Geschwindig-
keit. Die sich in der Sende- und Empfangs-
einrichtung - entsprechenden Nocken sind
natiirlich, was ihre Nockenzahl und ihre
Fortschaltegeschwindigkeit anbetrifft, genau

~ gleich ausgebildet und nehmen auch jeweils

dieselbe Stellung ein, so daB die in der Sen-
deeinrichtung hervorgerufene (doppelte) Ver-
schlitsselung in der Empfangseinrichtung

wieder aufgehoben wird. Die Kondensatoren
-C, bis Cs werden nun im Sinne der unver-

schliisselten Impulskombination aufgeladen.
Diese gewissermafBen als Speicher wirkende
Anordnung wird alsdann iiber die Kontakte
ek Dbis eky, die gleichzeitig durch die Nok-
kenscheiben F," bis Fj  geschlossen werden,
abgegriffen. Die polarisierten Relais Ry bis
R, werden dadurch eingestellt, so dafl die ein-
zelnen Kontakte dieser Relais 7, bis r; dann
der unverschliisselten Impulskombination ent-
sprechend gedffnet oder geschlossen einge-
stellt sind. Sie werden mittels der Nocken-
wellenanordnung G hernach in  bekannter
Weise durch die Kontakte gk, bis gks abge-
griffen, wodurch der Stromkreis des
Empfangsmagneten EM des Telegraphen-
apparates dem Zeichen entsprechend, das iiber-
tragen werden soll, beeinflufit wird. Die
Neueinstellung der Ver-und Entschliisselungs-

“einrichtungen kann zweckmiBig wéhrend der
- Zeit des fiinften Impulses erfolgen. Die Ein-

. schaltung der Nockenwellenanordnung G ge-
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schieht ebenfalls etwa wahrend der Zeit-
dauer des fiinften Impulses durch Erregen
des Auslosemagneten AMG iiber den durch
die Nockenscheibe F; geschlossenen Kontakt
¢k;. Es kommt dann das Zeichen zum Ab-
druck, das bei der vorhergehenden Zeichen-
{ibertragung auf den durch die Konden-
satoren C und die Relais R hergestellten
Speicher gegeben wurde.

Die Ubermittlung eines Zeichens durch die
in den Fig.1 und 2 dargestellten Anord-
nungen wird nun folgendermaflen vor sich
gehen. '

Es sei angenommen, die Stellung der Ein-
richtung CT bzw. DCT und der Einrichtung
CW bzw. DCW entspriche im Sender und
Empfinger der Grundstellung oder einer aus
dem fortlaufenden Schliissel beliebig heraus-
gegriffenen Stellung, die eine Verdnderung
des ersten Zeichenelementes und eine Ver-
tauschung oder Verwiirfelung des ersten und

fiinften Elementes miteinander zur Folge hat. .

Es sind also, wie auch aus den Figuren zu er-
kennen ist, die Kontakte 1 (1d¢) der Ein-
richtung CT (DCT) und die Kontakte 6 w
(6 dw) der Verwiirfelungsvorrichtung C w
(DCW ) im Sender und Empfinger umgelegt,

wihrend alle anderen Kontakte sich in der
Normalstellung befinden, die keine Verschliis-
selung der iibrigen Impulselemente bedeutet.
Wird also beim Driicken der Taste Te
(Fig. 1) die beispielsweise den Buchstaben ¢
— + -+ + 4+ kennzeichnende Impuls-
reihe durch die Wéhlschienen 1 bis 5 und
deren Kontakte &, bis ky eingestellt, so wird
anter dem EinfluB der vorgeschalteten Ein-
richtung CT zur Verdnderung der Impuls-
werte die Impulsreihe in die Zeichenkombina-
tion — — 4 -+ 4 =Wr, die dem Wagen-
riicklauf fiir Blattdrucker entspricht, und
weiterhin unter dem EinfluB -der Ver-
wiirfelungseinrichtung in die Kombination
+ — 4 4+ — = geidndert, so daB also die
Impulskombination des Buchstaben # in seit-
licher bzw. ortlicher Reihenfolge durch die
Abtastung der Nockenscheiben F; bis Fg auf
das Senderelais SR iibertragen wird.

Der dritte Impuls der Kombination wird

also in der gewihlten Verschlilsselungskombi-
nation unverschliisselt weitergegeben. Der
ihm entsprechende Stromkreis fitr das Sende-
relais SR, das bei diesem Impuls seinen Kon-
takt sr geschlossen hat, so daB ein Strom-
schritt tibertragen wird, ist folgender: Bat-
teriemitte MB, Wicklung SR, Sendekontakt
sk; {wahrend der Dauer dieses Impulses ge-
schlossen), geschlossener oberer Wechselkon-
takt k5, Kontakt 3¢, - Batterie BA. Der Ver-
anderung des Impulswertes des ersten
Impulses entsprechend ist der Kontakt 1£
umgelegt, so daB, wenn die Verwlirfelungs-
einrichtung CW nicht zwischengeschaltet
wire, an Stelle des durch den Kontakt &, ein-
gestellten Plusimpulses das- Senderelais SR
im Sinne einer Stromunterbrechung erregt
werden wiirde, obwoh! der Kontakt k; einem
Stromschritte entsprechend eingestellt ist.
Es ist angenommen, daff der erste Impuls-
wert an Stelle des fiinften und dieser an
Stelle des ersten iibertragen werden soll; es
ist also der zur Aussendung gelangende erste
Impuls ein Plusimpuls, wéahrend der fiinfte,
wie schon angegeben, als Minusimpuls oder
Stromunterbrechung erscheint.  Stromkreis
fiir den fiinften zur Aussendung gelangenden
Impuls: MB, SR, sks, umgelegter Kontakt
6w (1), Kontakt 1w (4), Iy, ky, 1£, —BA.
Das Relais SR wird umgepolt und der Kon-
takt s ist gedffnet. Der urspriinglich erste
Impuls wird also durch Umlegen des Kon-
taktes 6 w iiber den Kontakt sk; als fiinfter
Impuls auf die Leitung gegeben, wihrend der
fiinfte Impuls itber den Stromkreis MB, SR,
sky, umgelegter Kontakt 6w (3), 5, ks 54
-HBA als erster Impuls {ibertragen wird.
Der zweite Impuls wird unverschliisselt als
Minusimpuls iibertragen, Stromkreis: MB,
SR, sky, 1w (2), Il unterer Wechselkontakt
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.von ky, 2t, — BA. Die Ubertragung des

vierten Impulses erfolgt in bekannter Weise.

Die durch den Kontakt s7 {ibertragene Im-
pulskombination wird auf der Empfangsseite
von dem Empfangsrelais CER der Entschliis-
selungseinrichtung aufgenommen (Fig. 2).
Mit dem Eintreffen des stets unverandert
bleibenden Startimpulses wird durch den
Auslosungsmagneten AMI, der iiber den ge-
schlossenen Kontakt sk; eingeschaltet wird,
die Empfangsnockenwelle F fiir den Umlauf
freigegeben. Wie schon erwihnt, haben die
Schliisselnocken der Entschliisselungseinrich-
tung dieselbe Stellung wie die des Senders
und stehen wihrend der Aufnahme einer Im-
pulsreihe fest. Jedoch unterscheidet sich hier
die Kontaktanordnung der Verwiirfelungs-
vorrichtung DCW im Vergleich zu der des
Senders CW darin, daB die Reihenfolge der
Wiirfelkontakte, in welcher eine bestimmte
von einem Abtastkontakt kommende Verbin-
dungsader die Wechselkontakte durchliuft,
das Spiegelbild des Senders darstellt. Die
verschliisselten  Zeichenelemente gelangen
iiber die Kontakte der Wiirfelvorrichtung
DCW entwiirfelt auf die Anordnung DCT.
Dort werden die Kondensatoren C; bis Cj
in einem Sinne aufgeladen, der der urspriing-
lichen unverdnderten Impulskombination ent-
spricht. Der dritte Impuls, der unverschliis-
selt als StromschlieBung (Pluszeichen) ein-
trifft, erregt das polarisierte Speicherrelais Ry
so, daBl sein Kontaktr; geschlossen ist und
diesen Impuls als Stromschritt auf den Emp-
fangsmagneten EM ibertrigt. = Stromkreis
fiir den Ladestrom des entsprechenden Kon-
densators Cy: -} BA, cer, ek;, oberer Kon-
takt 3df, Cs, 3df, MB. Der Kondensator
wird also so aufgeladen, dafi seine obere Be-
legung gegeniiber der unteren Minuspotential
tragt. Das Relais Ry wird, wie schon er-
wahnt, dabei beim Umlauf der Nockenwelle F
iiber den Kontakt ek so erregt, dafl der
Empfangsmagnet BM den dritten Impuls als
Stromschritt erhdlt. Der Xondensator C,
wird ebenfalls im gleichen Sinne aufgeladen
wie der Kondensator Cs, so dal auch der
vierte Impuls den Empfangsmagneten als
Stromschritt beeinflut. Der Kondensator C,
wird beim zweiten Impuls umgekehrt aufge-
laden, so dafl seine untere Belegung gegen-
iiber der oberen Minuspotential besitzt.
Stromkreis: — B, umgelegter Kontakt cer,
eky, oberer Kontakt 2df, C, Kontakt 2d¢,
MB., Der zweite Impuls gelangt also als
Stromunterbrechung auf den Empfangsma-
gneten. Der erste Impuls trifft ein als Strom-
schritt und soll als fiinfter Impuls ebenfalls
in Form eines  Stromschrittes auf den Emp-
fangsmagneten gelangen. Dies wird erreicht
durch Umlegen der entsprechenden Wechsel-

relais R, bis R, abtasten.
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kontakte 6 dw der Entwiirfelungseinrichtung,
so daB beim ersten eintreffenden Impuls der
Kondensator Cy gleich wie die Kondensa-
toren C; und C, aufgeladen wird iber den
Stromkreis: -+ BA, cer, eky, 6dw (1), 1dw
(2), oberer Kontakt 5d¢, C;, 5df, MB. Der
fiinfte als Stromunterbrechung eintreffende
Impuls soll als erster Impuls in IForm einer
StromschlieBung auf den Empfangsmagneten
gegeben werden. Die Kontakte 6 dw und 1 di
sind umgelegt, so dall der Kondensator C,
so aufgeladen wird, daf} seine obere Belegung
Minus- und seine untere Pluspotential besitzt.
Stromkreis: — BA, umgelegter Kontakt cer,
chs, 6dw (3), 1dw (4), unterer Kontakt 1d¢,
C,, MB. :

Die Kondensatoren fithren jetzt, wie be-
schrieben, die Ladung im Sinne der urspriing-
lichen Impulskombination - — -4 =e.
Beim Ablauf der Abtastwelle F werden die Kon-
densatoren nacheinander iiber die Kontakte ek,
bis ek, tiber die Relais R; bis Rj; entladen,
wodurch diese ihre Anker, wie schon ange-
flihrt, entsprechend einstellen. Es wird nun

vor Stillstand der Welle F {iber den Kon-.

takt ek, der Auslosemagnet AMG erregt, der
den Umlauf der Nockenwelle G veranlaft.
Der Kontakt der Nockenscheibe G5 gibt
durch Unterbrechen des Ruhestromkreises
den Startimpuls zum Empfangsmagneten,

-worauf die weiteren Nocken G, bis Gy die ein-

gestellten Kontakte #; bis ;5 der Speicher-
Der Empfangs-
magnet bringt also den zu {ibertragenden
Buchstaben ¢ zum Abdruck.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Ubermittlung telegra-
phischer Nachrichten in Geheimschrift,
wobei die einzelnen Zeichen mittels Im-
pulskombinationen {ibertragen werden und
eine wahrend der Zeicheniibertragung ihre
Einstellung dndernde Ver- und Entschliis-
selvorrichtung vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schliisselvorrich-
tung die Reihenfolge der Aussendung der
einzelnen Elemente einer Impulskombi-
nation vertauscht und auflerdem eine Ver-
ianderung des Impulswertes, z.B. Ver-
tauschung eines Minusimpulses in einen
Plusimpuls, bewirkt und daB
die Vertauschung und Veridnderung der
Impulselemente empfangsseitig wieder
aufgehoben wird. '

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Vertauschung
der Reihenfolge der Zeichenelemente und

~die Veranderung des Impulswertes der
einzelnen Zeichenelemente unabhingig
voneinander erfolgt.
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.t .3, Verfahren nach Anspruch1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, daf} jede Zeichen-
kombination zur Verbesserung der Ge-
heimhaltung mehrmals der Verwiirfelung
und Impulswertinderung unterworfen
wird.,

. 4. Einrichtung zur Ausiibung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Vertauschung
der elektrischen Leiter (Verbindungs-
adern) erfolgt, durch die die Kontakte
der die normale Aussendung der Zeichen-
impulse bewirkenden Einrichtung (Sende-
nockenwelle) mit den Kontakten verbun-
den sind, welche von den Waihlschienen
der Sendetastatur gesteuert werden.

5. Rinrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Anzahl der
vorgesehenen Schaltmittel kleiner ist als
das Quadrat der vorhandenen Verbin-

- dungsadern, ' ‘

6. Einrichtung nach Anspruch 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dafl die einer
Verbindungsader zugehorigen Schaltmit-
tel nur die in der jeweiligen Ortlichen
Reihenfolge ihnen direkt benachbarten
Adern beriihren.

7. Einrichtung nach Anspruch 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dafl die einer
Verbindungsader zugehdrigen Schaltmit-

tel insgesamt alle weiteren vorhandenen
Adern berithren.

8. Einrichtung nach Anspruch 3, da-:

durch gekennzeichnet, dafl die Schaltmit-
tel aus paarweise angeordneten Wechsel-
kontakten bestehen, an deren Mittelfedern
jeweils die zu vertauschenden Verbin-
dungsadern angeschlossen sind.

9. Einrichtung nach Anspruch 1 oder
den folgenden, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schaltmittel zur Vertauschung
der Impulsreihenfolgen durcli wihrend
der Zeicheniibertragung weitergeschaltete
Nockenscheiben fiir eine neue Verwiirfe-
lung eingestellt werden.

10. Einrichtung nach Anspruch 1 und
den folgenden, dadurch gekennzeichnet,
daB die Reihenfolge der Chiffriervor-
ginge am Empfinger umgekehrt zu der
Reihenfolge der Chiffriervorginge des
Senders ist.

11. Einrichtung zur Ausiitbung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1 und 10, dadurch
gekennzeichnet, daf die den einzelnen
Impulselementen entsprechenden Verbin-
dungsadern die ihnen zugehdrigen Schalt-
mittel (Wechselkontakte) der Verwiirfe-
lungseinrichtung empfangsseitig in umge-
kehrter Reihenfolge durchlaufen wie
sendeseitig. ’
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