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I. Allgemeines

A. Verwendungszweck

Das Bordfunkgerit FuG 212 dient zum Aufsuchen und Anfliegen von Luftzielen vom eigenen
Flugzeug aus.- Mit dem Bord-Funkgerit konnen die Entfernung und die Lage des Zieles in
der Hohen- und Seitenrichtung in bezug auf die eigene Flugzeuglingsachse bestimmt werden.

B. Aufbau

Das FuG 212 besteht aus mehreren Einzelgeriiten, deren Aufbauplan aus Abbildung 1l zu
“ersehen ist. Konstruktion und Schaltung des FuG 212 sind so durchgefiihrt, dal nur das Sicht-
geridt wihrend des Betriebes zu bedienen ist. Daher konnen alle anderen Bestandteile an
Stellen des Flugzeuges eingebaut werden, die wihrend des Fluges nicht erreichbar sind.

Orehverteiler

Antenne T v

il

1

Kabelabgleichkasten KAK 212

[

Authdngerahmen RSE 212

Authdngerahmen R Si 212
Sende~Empfangsgerit )__ _Verteilerdose Verteilerdose V0 .5i 212 i it ST
SE 202 VD 22 Sichtgerdt Si 212
©)
8 p,r dbaterie Hochspannungs~ -
Umformer U 10 5 gleichrichter

Abb. 1. Aufbauplan fiir das Bordfunkgerdt FuG 212

Das Sende-Empfangsgerit enthilt drei Bausteine, die auf einer gemeinsamen Grundplatte
befestigt sind.

Im rechten Baustein, dem HE-Teil, sind der Sender, der Empfinger mit Pendelfrequenz-
generator und der Ablenkverstirker untergebracht.

Im mittleren Baustein befindet sich der Breitbandverstirker mit einem Regler fiir den
Pendelfrequenzgenerator.

Der linke Baustein enthilt das Impulstastgerit.
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Das Sendé-Empfangsgeréit ist in einem Aufhingerahmen eingehingt. In diesem Aufhinge-
rahmen ist eine Verteilerdose eingebaut. Die elektrische Verbindung zwischen Sichtgerit und
Sende-Empfangsgerit wird durch mehradrige Leitungen hergestellt.

Die gesamte Anlage wird aus der Bordbatterie betrieben. Mit dem Umformer LIRTUN]
werden die verschiedenen im Sende-Empfangsgerit und im Sichtgerdt bhenétigten Spannungen
hergestellt. Die Anodenspannung fiir die Anzeigerohren wird in einem Hochspannungsgleich-
richter gewonnen. Die Stromversorgungsgerite konnen ebenfalls an beliebigen Stellen des
Flugzeuges eingebaut werden.

Das Antennensystem ist meist an der Flugzeugkanzel befestigt.

C. Arbeitsweise

Luftziele, z. B. Flugzeuge, die vom FuG 212 angestrahlt werden, reflektieren einen Teil der
elektromagnetischen Wellen. Der Empfangsteil des FuG 212 nimmt die reflektierten Wellen-
ziige auf. Aus der Laufzeit der Welle fiir den Weg vom Sender zum Ziel und zuriick zum
Empfanger kann die Zielentfernung bestimmt werden, weil die Geschwindigkeit der elektro-
magnetischen Wellen mit 300000 km/sec bekannt ist. Die Lage des Zieles in der Hohen- und
Seitenrichtung relativ zur Flugrichtung kann durch entsprechende Peilung bestimmt werden.

4 T
Orenverteiter Antennen Nockensthalter - \ X\ _
des Drehver terlers

Y i ~s Ablenkspannung ™~ !

- Pondertre otar ) S — s
N Bodtitter

Senger npfinger < ~3-;N1 ~ i o reisabitg. .

— o S5

. eispannung Peilrerstorher Jmpals -Peiten

U S SN SRS S _ ? s

mptangsimpu's JL e . |

Tastimpuls T
Ablenkspannung ~

Generator|

* WK
[0 o | VAR a

niy 5 -2
8 Umformer U1, |- —<——— Hocnspannungsgieschrichter

Abb. 2. Schaltbild fiir die Wirkungsweise des Bordfunkgerites FuG 212

Das Zusammenarbeiten der verschiedenen Einzelteile des Bord-Funkgerites geht aus dem

grundsitzlichen Schaltbild der Gesamtanlage Abbildung 2 hervor.

Das FuG 212 enthilt einen Dezimeterwellensender, der von einem Impulstastgerdt mit
Impulsen der Frequenz 2,68 kHz (vgl. Abbildung 3) kurzzeitig getastet wird. Diese lmpulse
werden aus den Sinusschwingungen des Generators fiir die Ablenkspannung (18,75 kHz) auf
dem Wege der Frequenzteilung gewonnen. Durch diese Impulstastung wird der Sender also
in regelmiBigen Zeitabstinden kurzzeitig eingeschaltet, in den dazwischenliegenden Pausen
ist er gesperrt. Der Sender arbeitet auf ein Antennensystem, dessen Richtcharakteristik
(vgl. Abbildung 34) sich stindig um die Flugzeuglingsachse dreht.
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Abb. 3. Zeitliche Aufeinanderfolge der ausgesandten und empfangenen Impulse

Liegt in der Strahlrichtung der Antenne ein reflektierendes Ziel, so wird ein Teil der elektro-
magnetischen Energie reflektiert und gelangt zuriick zur Antenne des Bord-Funkgerites. Da
der Sender jetzt nicht schwingt, wird der reflektierte Impuls vom Dezimeterempfinger auf-
genommen, demoduliert und im Breitbandverstirker weiter verarbeitet. Der Empfinger
arbeitet in Pendelriickkopplungsschaltung mit einer selbsttitigen Empfindlichkeitsregelung.
Vom 6stufigen Breitbandverstirker werden die Empfangsimpulse den drei Anzeige-Rohren
zugefithrt.

Die Entfernungsmessung wird mit Hilfe einer als Polarkoordinatenrhre ausgebildeten

Braunschen Réhre (E-Rohre) durchgefiihrt, deren Zeitablenkung kreisformig geschrieben wird
(vgl. Abbildung 4). Die Ablenkspannung fiir die Kreisbewegung wird aus dem 18,75 kHz-

Nullzeichen

Zielzeichen

Abb. 4. Schematisches Schirmbild auf der Entfernungsréhre

Generator gewonnen und den zu einem zweikreisigen Bandfilter gehorenden Ablenkspulen
zugefithrt. Dieser Kreisbewegung werden radial nach auflen gerichtete Spannungsimpulse
iiberlagert. Zunichst bringt beim Kreisumlauf der Senderimpuls das sogenannte »Null-
zeichen«, das auf der Entfernungsrohre mit dem Nullpunkt der Skala iibereinstimmt. Nach
Reflexion der Welle am Ziel wird der reflektierte Impuls als Echozeichen (= Zielzeichen) auf
der Entfernungsrohre angezeigt. Der Abstand dieses Echozeichens vom Nullzeichen gibt ein
MaB fiir die Laufzeit der elektromagnetischen Welle und damit fiir die Ziclenifernung.

Zur Bestimmung der Richtung des Zieles wird eine Richtantenne verwendet, die aus vier
Dipolanordnungen besteht. Durch einen rotierenden kapazitiven Umschalter werden die ein-
zelnen Dipolanordnungen paarweise mit rhythmisch wechselnder Phase erregt. Die Richtkenn-
linie hat die in Abbildung 34 gezeigte Form, ihre Achse weicht um 7° von der Flugzeug-Lings-
achse ab. Durch den rotierenden Umschalter wird bewirkt, daf die Kennlinie sich mit gleich-
bleibender Geschwindigkeit um die Flugzeug-Langsachse dreht.

Die eigentliche Hohen- und Seitenpeilung wird als Vergleichspeilung durchgefithrt. Zur
Bestimmung des Seitenwinkels werden die vom Breitbandverstirker gelieferten Empfangs-
impulse iiber ein Relais in dem Augenblick auf die Ablenkplatten gefiihrt, in dem die Kenn-
linie der Antenne genau nach rechis oder links zeigt. Liegt das reflektierende Ziel genau in
Flugrichtung, so empfingt die Antennenanordnung in den heiden seitlichen Stellungen die
gleiche Spannung, und die auf dic linke und rechte Ablenkplatte der Seitenrohre (S-Réhre)
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gelieferten Empfangsimpulse sind gleich groB. Weicht das Ziel von der Flugrichtung z. B.
nach rechts ab, so empfingt die Antenne in ihrer rechten Lage mehr Spannung und das rechte
Echozeichen ist groBer als das linke. Entsprechend ist bei einem links befindlichen Ziel das
linke Echozeichen groBer (vgl. Abbildung 5).

Nullzeichen Zielzeichen

Nullzeichen

L___ Ziclzeichen

H-Rohre. (Ziel liegt tiefer) S-Rohre (Ziel liegt links)

Abb. 5. Schematische Schirmbilder auf den Peilrghren

Bei der Hohenrohre (H-Rohre) ist die Wirkungsweise entsprechend. Hier erhilt die waage-
rechte Zeitlinie Auslenkungen nach oben und unten. Nur dann, wenn beide Echozeichen gleich
groB sind, liegt das Ziel in der Flugrichtung. Ist das obere Zeichen griBer als das untere, so
liegt das Ziel oberhalb der Flugrichtung.

Bei den Peilréhren mufl die Zeitlinie linear geschrieben werden, und zwar bei der Seiten-
rohre senkrecht und bei der Hohenrohre waagerecht. Die entsprechende Ablenk-
spannung wird dem Bandfilter fiir die Kreisablenkung entnommen, verstirkt und iiber die Kon-
takte eines Relais (s. Abbildung 5) den entsprechenden Platten der Braunschen Rohren zugefiihrt.
Die Steuerung der Ablenkspannung iiber das Relais geschicht vom Nockenschalter des Dreh-
verteilers aus so, daB die Ablenkspannungen zum Schreiben der Zeitlinien immer dann an
den Platten der Br. Rohre liegen, wenn die Kennlinie in die geforderte Richtung zeigt. Eine
besondere Schaltanordnung liefert eine Dunkeltastung wihrend des Riicklaufes des Elek-
tronenstrahles.

Es wird darauf hingewiesen, dall mit der Peilanordnung nicht der Hohen- und Seitenwinkel
in ihrer GroBe festgelegt werden konnen, sondern nur die Lage des Zieles zur Flugzeug-
liingsachse.

Simtliche Anzeigershren sind durch eine entsprechende negative Vorspannung an den
Wehneltzylindern gesperrt, so daBl kein Leuchtfleck erscheint. Die Ablenkspannungen werden
aus dem Generator der Frequenz 7 f (18,75 kHz) gewonnen, die Tastimpulse haben dagegen
die Frequenz f (2,68 kHz), folglich wiirde der Leuchtfleck zwischen zwei Sendertastimpulsen
7 Kreise auf der Entfernungsrohre bzw. 7 gerade Linien auf den Peilrghren beschreiben. Von
diesen 7 Kreisen bzw. Geraden soll aber nur je einer geschriecben werden, um die Anzeige
der Rohren eindeutig zu machen, indem Echozeichen von Zielen, die auBerhalb des MeB-
hereiches (8 km) liegen, nicht zur Anzeige kommen kénnen. Sonst wiirde ein Zielzeichen bei
4 km, auch von einem Ziel in 4 +8 =12 km herriihren konnen. Die Aufhellung der Réhren
wird dadurch erreicht, daB aus dem Tastimpuls der Frequenz f (2,68 kHz) in einer Helltast-
stufe ein etwa 53 u sec. langer Impuls erzeugt wird, der als positive Helltastspannung zu den
Wehneltzylindern gelangt und die Sperrspannungen aufhebt, so daBl der Leuchtfleck erscheint.
Bei den heiden Peilrshren wird das Anlegen der Helltastspannung durch die Kontakte des
Relais S 6 auBerdem von der Lage der Antennenkennlinie derart abhiingig gemacht, daB der
Leuchtfleck nur dann auf einer der Rohren erscheint, wenn die Kennlinie eine der vier
charakteristischen Lagen einnimmt.



D. Technische Merkmale

Gesamtanlage
Reichweite: Bei ausreichender Flughdhe:
Mindestens 2,8 km fiir Zielanzeige auf der E-Réhre.
Mindestens 1,8 km fiir Peilen.
Kleinste ablesbare Zielentfernung 200 m.
MeBgenauigkeit: Entfernungsmessung + 50 m.
Seiten- und Hohenanzeige == 3°.
Zuliissige Flughohe: Bis zu 12 km.
Strombedarf: Aus der Bordbatterie von 28,5 + 0,5 V etwa 17 A (500 Watt).

Sende-Empfangsgerit

Schaltung: Eigenerregter Dezimeterwellensender in Gegentaktschaltung, anodengetastet.
Impulstastgerit zur Herstellung periodischer Impulse.
Dezimeterwellenempfiinger in Pendelriickkopplungsschaltung mit 6stufigem Breltband
verstirker. Selbsttitige Empfindlichkeitsregelung.
Ablenkverstirker zur Bildung der Kreisablenkspannung und Zeilenablenkspannung.
Frequenz: 490 MHz (61,2 cm).
Impulsfrequenz: Aus einer Frequenz von 18 75 kHz werden Impulse der Frequenz 2,68 kHz
hergestellt.
Impulsbreite 0,6 bis 0,9 u sec.
 Ausweichfrequenzen: =+ 15 Ha.
Leistung des Senders: Impulsleistung < 1,5 KW.
Leistung der Endstufe vom Impulstastgerit etwa 4 KW.
Empfindlichkeit des Empfingers: 60 bis 80 KT, wenn Gesamtanlage in Betrieb.
Pendelfrequenz: 453 kHz.
HF-Abstimmbereich: 490 = 25 MHz.
Ausgangsspannung des Breitbandverstirkers: Empfangsimpulse fiir E-Rohre: etwa 50 V,
Empfansgimpuls fiir Peilrohren: etwa 100 V. '

Sichigeriit

Schaltung: Entfernungsrohre mit zugehorigen Kreisablenkspulen.
Peilrohren mit zugehoriger Zeilenablenkeinrichtung.
Einbau allet wiihrend des Betriebs erreichbaren Einstellvorrichtungen.

Einstellanordnungen: Nullpunktskorrektur, Helligkeitsregler, Strahlschérfe-Einstellung, Kreis-
lage, Kreisform-Einstellung, Empfindlichkeitsregler, Bildverschiebung, Schalter fiir Aus-
weichfrequenzen. Frequenzabstimmung des Empfingers.

Drehverteiler

Aufban: Kapazitiver Antennenumschalter, der von einem Motor angetrieben.
Motor betreibt auBerdem Nockenschalter fiir Relais der Peilréhren.

Motor: Umdrehungszahl: 5000/min.
Aufgenommene Leistung: 1 A bei 28,5 V.

Antennenanordnung

Aufbau: Vier in Quadratform aufgebaute Dipolanordnungen mit ]e 4 Reflektoren, durch Dreh-
verteiler verschiedenphasig erregt. ’

Halbwertbreite: 35°.
Drehgeschwindigkeit der Antennencharakteristik: etwa 20 Hz.
Offnungswinkel des Antennenkegels: 1+ 7°. ‘
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Abmessungen und Gewichte

Hohe Breite Tiefe Kg.
Sende-Empfangsgerit im Rahmen mit Verteilerdose 325 365 354 21
Sende-Empfangsgerit alleine 258 320 291 18
Sichtgerit im Rahmen mit Verteilerdose 147 362 630 9

(mit Lichtschutzhaube)

Sichtgerat alleine 140 326 525 7,5
Drehverteiler 256 235 365 6
Hochspannungsgleichrichter 152 160 184 3,3
Kabelabgleichkasten KAK 212 51 453 193 1
Dipol-Antenne - - — 3,6

E. Liste der Geriite und Einbauteile

1. Geritesatz FuG 212

Pos Stiick Gegenstand Kurzzeichen Anford.-Zeichen
1 1 Sende-Empfangsgerit SE 212 Ln 28226
1—1 1 Sicherung 200 mA Ln 27437—9
1 Satz Betriebsréhren zu Pos. 1 (Pos. 2—9) -
2 1 Réhre LD1 In 30030
3 7 | Réhren LD2 Ln 30031
4 2 Réhren LD 15 Ln 30034
5 1 Réhre LG1 Ln 30040
6 1 Réhre LG7 Ln 30045
1 8 Réhren Lv1 Ln 30402
8 10 Réhren RV 12 N 27150
P 2000
9 1 Glimmlampe Te 4 Ln 28769
10 1 Sichtgerat SG 212 Ln 28229
1 Satz Betriebsrohren zu Pos. 10 (Pos. 11 bis 14)
11 2 Réhren LB1 Ln 30 362
12 1 Rahre LB 2 Ln 30363
13 2 Beleuchtungslampen (weifl) » Fl 32771—1
14 1 Glimmlampe. 280 V. 50 mA Osram Soang
11571 Ba 9s
Bei Lieferung mit 2. Sichigerit
15 1 Sichtgerit SG 212 Ln 28229
1 Satz Betriebsrohren zu Pos. 15 (Pos. 16 bis 19)
16 2 Rohren LB1 Ln 30362
17 1 Réohre 1LB2 Ln 30363
18 2 Beleuchtungsalmpen (weill) Fl 32777—1
19 1 Glimmlampe, 280V, 50 mA Osram Soang

11571 Ba 9s
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2. Einbausatz FuG 212
Pos Stiick Gegenstand Kurzzeichen Anford.-Zeichen
1 4 Dipol-Anordnungen DA 212 Ln 28235
2 1, Drehverteiler DV 212 Ln 28236
2—1 1 - Winkelstecker (fiir HF-Leitung 220 F) Ln 28238
3 2 Beleuchtungslampen fiir Drehverteiler, weil Fl 32777—1
4 1 Aufhingerahmen fiir Sende-Empfangsgerit RSE 212 Ln 28227
5 1 Verteilerdose fiir Sende-Empfangsgerit VD 212 Ln 28228
6 1 Aufhingerahmen fiir Sichtgerit RSG 212 Ln 28231
7 1 Verteilerdose fiir Sichtgerat VDSG 212 Ln 28232
8 1 Hochspannungsgleichrichter HGL 212 Ln 28 233
1 Satz Betricbsrohren zu Pos. 8 (Pos.9 bis 10)
9 1 Réhre " LG3 Ln 30043
10 1 Glimmlampe Te 4 Ln 28 769
11 1 FuBplatte fiir Hochspannungsgleichrichter FHGL 212 Ln 28234
12 1 Kabelabgleichkasten KAK 212 Ln 27375
121 2 Winkelstecker (fiir HF-Leitung 220 F und 221 F) Ln 28237
13 1 Umformer U 10/8 Ln 28 238
14 1 Sicherung, 6 Amp. Ln 27426—10
15 1 Umformer-FuBplatte UF 10/S Ln 27 376
16 4 HF-Leitungen (F 221 bis F 224) Ln 28242
komplett bestehend aus:
16—1 8 Winkelstecker Ln 28 238
16—2 HF-Leitung, 1X1,8 & Ln 28 818
16—3 8 Einfiihrungsnippel VF 1794
16—4 8 Einfiihrungstiillen Ln 27 865—4
Anmerkung: Die Linge der Leitungen (F 221
bis F 224) richtet sich nach der Type des
Flugzeuges. Bis zum Aufbrauch der Lager-
bestinde wird an Stelle der HF-Leitung Ln
28818 (Vacha 976 S) die HF -Leitung Ln 28 187
(Vacha 925K) verwendet. Dadurch #ndert
sich Pos. 16—1 bis 4 folgendermaBen: :
4 HF-Leitungen (F 221 bis 224), abgeglichen, Ln 28239
- komplett bestehend aus:
8 Winkelstecker, HF-Kabel 1X1,8 & Ln 28238
Ln 28187
8 Einfithrungsnippel Ln 27 867-—--5
8 Einfithrungsnippel Ln 27 865—5
Bei Lieferung mit 2. Sichtgeriit
17 1 Verteilerdose fiir Sichtgerit VDSG 212 Ln 28232
18 1 Aufhangerahmen fiir RSG 212 Ln 28231
3. Leitungsmaterial FuG 212
Pos m Gegenstand Kurzzeichen Anford.-Zeichen
1 m Leitung 1)X12 (Nr.239F und 240 F) Lz1X1 F1 329001
2 m Leitung 1X1,52 (Nr.233 F und 234 F) LS 15 F1 329013
3 m Leitung 1X62 (Nr.235F und 236 F) LS6 Fl 32901—6
4 m Leitung 30,752 (Nr.233F und 238 F) LS 3X0,75 F1 32903-—2
5 m Leitung (Nr. 241 F) 5X0,75. Fiir 3 kV Betriebs- F1 32 903—59
spannung i
6 m Leitung (7)X0,752 (Nr. 237 F) LS 7X0,75 F1 32903—10
7 m Leitung 120,52 (Nr. 2247) LS 12 X0,5 F1 32903—7
8 m HF-Leitung 2X0,55 . (Nr.230F) Vacha 296 Ln 28185
9 m HF-Leitung 10,55 & (Nr.225F bis 229F) |Vacha 96 Ln 28183
10 m HF-Leitung 1X1,8 & (Nr.220 F und 221 F) Vacha 976 S Ln 28818
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4. Montagematerial FuG 212

Stiick
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Pos. Gegenstand Kurzzeichen Anford.-Zeichen
11 1 6pol. List-Stecker (fiir Drehverteiler) List, Teltow F1 32110—1
12 12 Einfiihrungsnippel (fiir HF-Leitung Nr.225F| Kotte Ln 27 867—2 .
bis 230 F) .
13 4 Einfiihrungsnippel * (fiir HF-Leitung Nr.220F| VF 1794
bis 221 F)
14 2 Einfiihrungsnippel (fiir Leitung Nr.233F und| Kotte Ln 26967
234 F)
15 6 Einfiihrungsnippel (fiir Leitung Nr. 235 F,| Kotte Ln 26 967—3
236 F, 239F und 240 F)
16 6 Einfiihrungsnippel (fiir Leitung Nr. 233 F, 237F| Kotte Ln 26 967—5
und 238 F) .
17 4 Einfiihrungsnippel (fiir Leitung Nr.224 F und| ' Kotte Ln 26 9676
241F)
18 12 Einfiihrungstiillen (fiir HF-Leitung Nr.225F| Kotte Ln 27 865—2
und 230 F) .
19 .4 Einfiihrungsnippel (fiir HF-Leitung Nr.220F| Kotte Ln 27 865—4
und 221 F)
20 1 Satz Kabelnummerringe (Nr.220F bis 221 F,
223 F bis 231 F und 233 F bis 241 F)
21 78 Aderendhiilsen Fl 329512
22 4 Aderendhiilsen Fl 32951—3
23 4 Aderendhiilsen Fl 32951—¢
24 8m Alu-Band, 10X 0,8 mm, weich
25 5m | Abbindegarn, braun
26 04m | Riischschlauch, rot, 0,75 .o
27 0,4 m Riischschlauch, schwarz 0,75 &
28 lm Riischschlauch, braun, 0,75 o
29 15m Excelsiorleinen, 14 )X 0,5 mm
Bei Lieferling mit 2, Sichtgerit
30 m Leitung 1X1? (Nr.242 F und 243 F) Lz 1X1 Fl 32 900—1
31 m Leitung 7<0,752 (Nr. 244 F) LS 7X0,75 F1 32903—10
32 m HF-Leitung 10,55 & (Nr.245F bis 249 F) Vacha 96 Ln 28183 .
33 4 Einfiihrungsnippel (fiir Leitung Nr.242F und| Kotte Ln 26 967—3
' 243 F) A
34 2 Einfithrungsnippel (fiir Leitung Nr. 244 F) Kotte Ln 26 967—5
35 10 Einfithrungsnippel (fir HF-Leitung Nr.245F| Kotte Ln 27867—2
bis 249 F) , :
36 10 Einfiihrungstiillen (fiir HF-Leitung Nr.245F ‘Kotte Ln 27 865—2
bis 249 F)
37 1 Satz Kabelnummerring (Nr. 242 F bis 249 F) .
38 4m Alu-Band, 10 X 0,8 mm, weich
39 Aderendhiilsen Fl 32 951—2
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II. Beschreibung

A. Sende-Empfangsgerit
1. Mechanischer Aufbau

Das aus Leichtmetallgul aufgebaute Sende-Empfangsgerit ist fernbedient, so dal ¢s an be-
liebiger Stelle im Flugzeug eingebaut werden kann. Die Vorderansicht des Geriites ist aul

Abbildung 6 zu sehen.

Nach Lésen der 3 Schranben
kann Abdeckhaube abge-
nommen werden

Potentiometer zum Einstel-
len des Kreisdurchmessers

Verriegelungsholzen

Buchsenplatte zum AnschluB des Strompriifers PY 16 oder 'V 62

Abb. 6. Vorderansicht des Sende-Empfangsgerites, geschlossen

Finhiingerotlen

HE-Anschlnf
10 polige Buchsenleiste

20 polige Buchsenleiste

Abb. 7. Riickansicht des Sende-Empfangsgerites

Auf der Riickseite enthiit das Sende-Empfangsgerit eine 20polige und eine 10polige Messer-
koutaktleiste, mit denen der elektrische Kontakt mit den im Aufhingerahmen vorhandenen
Federleisten hergestellt wird. Eine Riickansicht des Geridtes vermittelt Abbildung 7. Neben
den Buchsenleisten befindet sich  ein konzenmtvischer Stecker, an den das HF-Kabel zam

Kabelabgleichkasten angesehlossen wird.
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1Jas Sende-Empfangsgeriit ist mit ciner Abdeckhaube aus Eisenblech verschen, die an der
Uinterseite perforiert ist und an den Seitenwinden mehrere Schlitze enthialt. Zur Abfihrunz
der Warmluft ist die Oberseite mit einem grofien Ausschnitt versehen, der durch eine Abdeck-
platte in etwa | em Abstand abgedeckt wird. Auf der Unterseite der Abdeckhaube befindel
sich eine Aussparung, die das Auswechseln der Sicherung des HEF-Teiles ermoghicht. An der
Vorderseite der Abdeckhaube sind zwei Ausschnitte angeordnet, durch die zwei Potentiometer
zum cinmaligen Einstellen des Kreisdurchmessers auf der Entfernungsrohre der beiden an-
schlieBbaren Sichtgerite erreicht werden konnen. Die darunter befindliche Priifbuchsenleiste

dient zum Anschiu$ des Strompriifers PV 10 oder PV 62.

Die Abdeckhaube des Sende-Empfangsgerites lalt sich nach Losen von drei Schrauben
abnebmen. Innenansichten des Gerdtes geben die Abbildungen 8 bis 11 wieder. Ganz links
befindet sich der Ablenkverstirker, in der Mitte der Breitbandverstiarker und ganz rechis der
Hi".Teil. Die Abbildungen 12 bis 15 geben Ansichten der Bausteine wieder. Am Sende-
Fmpfangsgerdt befinden sich einige einmalige Einstellvorrichtungen, die mit Ausnahme der

in der Betriebsvorschrift ausdriicklich genannten auf keinen Fall verstellt werden diirfen.

Diese Einstellanordnungen werden im Priiffeld der Lieferfirma einmalig auf die Sollwerte
cingestellt. Jedes Nachstellen ist nur mit besonderen Mefimitteln maoglich. UnsachgemiBes
Nachstellen verschlechtert die Giite des Sende-Empfangsgeriites.

Dic Bausteine sind auswechselbar aufl einer Grundplatie befestigt und untereinander mit
zwel Schienen verbunden.

An der Unterseite der Grundplatie befindet sich je eine verinderbare Transformations-
leitung zur Anpassung des Senders und Empfingers an die zum Kabelabgleichkasten lihrend.
HI'-Leitung.

Eine Ansicht der Grundplatte, aus der die elektrische Verbindung zwischen der Grund-

plattc und den drei Bausteinen zu erkennen ist, vermittelt Abbildung 16.

Die Bedeutung der verschiedenen Einstellvorrichtungen ist aus der Beschriftung der ver-

schicdenen Abbildungen des Sende-Emplangsgerites zu ersehen.

Abstimmzusatz Breithandverstiarker HE-Teil

s i !
: : :

Bul -4 der Buehsenleiste
zum Anschlufl des Gerd-

tepriifgerites GPG 212

e Bu3 9 der Buehsenleiste
znm Anschlufl des Gerite-

priifgerites GPG 212

e Buehsenleiste zum Anschlbof
des Strompriifers PV 10
der PV 02

Abh. 8. Innenansicht des Sende-Fipfangsgerites. von vorne geschen



Fre-
quenz-
eilung

Abb. 9. Innenansicht des Sende-Ewmpflangs- Abb. 10. Innenansicht des Sende-Emplangs-
gerites, von der rechten Seite gesehen gerdtes, von der linken Scite geschen
Uparallel geschaltete Bu L4 zum AnschlieBen des
Endréhren Geriitepriifgerites GPG 212

Kreis-
nwmfang

Abb. 11. Blick auf die Abgleichleitungen Abb. 12, Ansicht des hnpulstastgerites
aul der Grundplatte des Sende-Empfangsgerites :

Abb. 13, Ansicht des Tmpulstastgerites Abb. 14 Ausicht des HIE-Teiles
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Abb. 15. Ansicht des Breit- Abb. 16. Ansicht der Grundplatte nach Abnahme aller

bandverstarkers Bausteine

2. Schaltung und Wirkungsweise

Das Impulstastgerit hat die Aufgabe, eine sinusformige Wechselspannung zu erzeugen unid
aus dieser Spannung Impulse kleiner Zeitdauer zu bilden, deren Frequenz genau ein Siebentel
der Wechselspannungsfrequenz ist. Ein grundsitzliches Schaltbild des Impulstastgerites geben

Abbildungen 17 und 18 wieder.

2z AblenKverstarker

18,75 ~kHz +Generator/7f].

’ R5202
Ri 201 N Cang, )
Uizot Gizor) U208
[}
03 .
| [
c Wi ¢
207 wtlar e |,
- 201

W20 z//lasbfur'e

Frequenzteilung ﬁ’ 0401
f' 02 403 //://fas/ Imguls
1
f% T /' “4
(et =

Wity mz Wats WW Weos

Abb. 17. Grundsitzliches Schaltbild des Impulstastgerites

In Jder Rohre R6 201 werden in einer iiblichen Riickkopplungsschaltung Sinusschwingungen
der Frequenz 7f (18,75 kHz) erzeugt (Kurvea). Der frequenzbestimmende Kreis liegt im
Anodenkreis der Rohre. Von diesem Kreise gelangen iiber eine Kopplungsspule die Schwin-
gungen der Frequenz7f zum Ablenkverstirker, in dem sie zur Erzeugung des Drehfeldes
fiir dic Kreisbewegung des Leuchtfleckes auf der Entfernungsréhre und der Geraden auf den

Peilrohren verwendet werden.

Uber den Kondensator C 202 gelangen die Schwingungen zum Gitter der nachfolgenden
Rihre R6 202, Diese Rohre arbeitet ohne besondere Gittervorspannung, weshalb die positive
flalbwelle der Sinusspannung infolge Gitterstrombelastung zusammenbricht. Da auBerdem die
Amplitude der negativen Halbwelle groBler als der Aussteuerbereich der Réhre ist, werden
auch die negativen Spannungsspitzen abgeschnitten (Kurve b), und es entsteht hei ohmschem
AuBenwiderstand ein Anodenstrom mit trapezformigem Verlaul (Kurve ¢).
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Dicser Anodenstrom flieBt durch den Transformator U 205 und sto8t diesen an, so dalBl
er in seiner Eigenfrequenz von 10° Hz kurzzeitig schwingt. Diese Schwingung ist sehr stark
gedampft (vgl. Kurve d). Der parallel geschaltete Trockengleichrichter schneidet alle oberhalb
der gestrichelten Linie liegenden Spannungswerte ab. '

Frequeﬂz' 7f (1875KHz)

WAWAWA
/ \J \/ \/\\/\\/\Uﬂ\]ﬂ\/\\/ﬂ\/ﬂ\/\\fm\ /[\Y

Gitterspannung der I Rohre

FWDQ%%J (WARVARW uﬁuﬁu’_“u”“\_/’_‘u’“u’“x

Anodensfrqm der I Robre

Eigenschwingungen des Transformdfors U205
L ﬂpwﬂﬁrﬂ? JLJL N ﬂ,nmllprﬂp J_
A | U" T I
Entladekurve des RC-Gliedes

e /] B n[/_Jfl_,J\

Frequenz des Stabilisierungskreises (6,7 kHz)

YallVa e NVl e e
N N VAV

Summenspannung aus den Kurven e, f Sperrspannung

Impulse der Frequenz f = 2,69 kHz, Breite 0,5 usec

| | I

Abb. 18. Verlauf der Spannungen beim Iimpulstastgerit

[
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Diese Impulse gelangen zum Schirmgitter der Réhre Ro 203 und bewirken ‘eincn Anoden-
strom dieser Réhre. Infolge einer Kopplungseinrichtung lost dieser kurzzeitige Anodenstrom
einen Gitterstrom aus. Damit wird aber sofort das RC-Glied W 207, W 230/C 211 aufgeladen,
das sich dann entsprechend der Kurve e entlidt. Dieser Entladekurve sind die positiven
Impulse, die vom Ubertrager U 205 herriibren, iiberlagert. Sobald die Entladespannung wieder
positiv wird, beginnt der Aufladevorgang des RC-Gliedes von neuem. Ohne Anwendung eines
Stabilisierungskreises wiirde bereits beim 6. oder 7.Impuls ein neue Aufladung einsetzen.
Durch Zwischenschalten des Stabilisierungskreises L 201/C 209 mit einer Eigenfrequenz von
6.7 kHz (2,8 f) wird die Spannung am Gitter der Rohre wihrend des 6. und 7. Impulses noch
negativ gehalten, so dafl erst beim Eintreffen des 8. Impulses der Ladevorgang des RC-Gliedes
von neuem einsetzt. Die entstehenden Impulse der Kurve g und h zeigen einc Frequenz von
2,68 kHz (f) und eine Zeitdauer von 0,5 wsec.

Diese Impulse gelangen vom Ubertrager U 24 zur Impuls-Endstufe, die mit 4 parallel ge-
schalteten Rohren Ro 206—209 zur Erreichung einer geniigenden Impulsleistung ausgestattet
ist. Diese hohe Impulsleistung ist fiir die Tastung der Anodenspannung des Senders cr-
forderlich.

Der Dezimeterwellensender ist in Gegentaktschaltung aufgebaut. Die Schaltung des Sen-
ders ist aus Abbildung 19 und Aulage 1 zu ersehen. Anoden- und Gitterkreis sind als verstell-
bare Bandleitungen ausgebildet, die durch Verindern ihrer Linge auf die Sollfrequenz einge-
stellt sind. Der Sender erhilt als Anodenspannung die auf etwa 2000V herauftransfor-
mierten Impulse der Endstufe des Impulstasigerites. Nur wenn die Anoden den positiven
Impuls erhalten, entstehen durch Riickkopplung Dezimeterschwingungen. Diese kurzzeitigen
HF-Schwingungen werden iiber den abgestimmten Schwingungskreis L 102/C 105 und den

T Z Antenne

U 102 !

L 102

Ri 101 (106 A )
—
- b 4
L101 vt
o S >
a7 Wwios o8 Wz I Tastimpuise

Abb. 19. Grundsitzlichcs Schaltbild des Senders

Symmetriertopf U 102 auf die unsymmetrische Antennenleitung gegeben. Dieser Symmetrier-
topf stellt die phasenmiiBige Anpassung des symmetrischen Schwingkreises an die un-
symmetrische Lecherleitung her. Die Anpassung der Antenne an den Sender wird in einer
verinderbaren AnpaBleitung durch Verschieben bestimmter KurzschluBbiigel hergestellt. (Ein-
stellung wird einmal in der Lieferfirma vorgenommen und darf nicht veridndert werden.) Um
zu verhindern, daB die hochfrequenten Schwingungen iiber die Gitter, Heiz- oder die Anoden-
leitungen abflieBen, sind in diese Leitungen Dezimeterdrosseln geschaltet.

Die von der Antenne ausgestrahlten Dezimeterwellenimpulse werden nach der Reflexion
durch das Ziel von der Antenne wieder aufgenommen und dem Dezimeterwellenempfinger
zugefithrt, der eine Gleichrichtung der Empfangsimpulse bewirkt. Die Schaltung des Emp-
fiingers zeigen Abbildung 20 und Anlage 1. Der Empfinger arbeitet nach dem Prinzip der’
Perdelriickkopplung. Die Wirkungsweise des Empfangers mit dem zugehérigen Pendel-
frequenzgenerator geht aus dem in Abbildung 20 wiedergegebenen Spannungsdiagramm hervor.
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Der Pendelfrequenzgenerator enthilt eine Schwingstufe in Riickkopplungsschaltung mit
¢item abgestimmten Anodenkreis zur Erzeugung einer Wechselspannung (Kurve a) mit der
Frequenz von 453 kHz. Diese Schwingungen werden iiber einen Transformator zum Steues-
gitier der nachfolgenden Verstirkerstufe mit der Rohre Ro 502 gefiihrt. Der Verstirkungs-
grad dieser Rohre wird durch eine im Regler fiir Pendelfrequenzgenerator erzeugte Gleich-
spannung gesteuert, deren Hohe von der Starke des Empfangsimpulses derart abhingig ist.
daf} bei geringer Empfangsamplitude die Gitterspannung wenig, bei hoher Empfangsspannung
dagegen stark negativ ist. Die Ausgangswechselspannung des Pendelfrequenzgencrators ist

also von der Hohe der Empfangsspannung unabhingig.

Pendelfrequenzgenerator | . Empfinger
Schwingstufe Regelstufe |
} R 601
I Weoz
| Déo7
Regelspannung vom Regler .
des Pendelfrequenzgenerators || ki 6oz
¥
60/
z.Breithandverstdrher
Pendelschwingung =Anodenspannung der Rétre Ri601 Schwingungen der Rokre Ro 601
P Schwingung beim
/ \ Auffreten eines
| . MJ Empfangsimpulses
\/ (Erhihung 1:1000)
ﬂ?ﬂ
, 1000
[ Empfangsimpuls |¥E/e/'c/mr/‘c/7/ef£ Spannung am Widerstand W 60/I
| : ’

Z{N ~ N

Abb. 20. Grundsiitzliches Schaltbild des Empfingers und des Pendelfrequenzgenerators
mit Spannungsdiagrammen

Die verstarkie Pendelfrequenzspannung wird der Rohre Ro 601 des Dezimeterwellenempfia-
gers zugefiihrt, wo sie als Anodenspannung wirki. Die Rohre Ro 601 arbeitet in einer Dezimeter-
wellen-Riickkopplungsschaltupg und schwingt so lange, wie die Anodenspannung geniigend
positiv ist. Die Schwingungen haben nur eine sehr kleine Amplitude, da vor Erreichen eines
stabilen Schwingungszustandes die Anodenspannung bereits wieder unter dem notwendigen
Mindestwert gesunken ist. (Kurve a.) Diese Schaltung ist fiir Fremdspannungen sehr empfind-
lich. Sobald ein kleiner Empfangsimpuls auftritt, schaukelt sich die Amplitude der Dezimeter-
wellenschwingung auf etwa ihren 1000fachen Betrag auf. (Kurve b und c.)

Diese kurzzeitige aber verstirkte Schwingung des Empfangsimpulses wird durch die Doppel-
diode R6 602 demoduliert, so dal am Widerstand W 601 eine negative Spannung von der in
Kurve d gezeigten Form auftritt.

Die Frequenz des Empfingers 1Bt sich mit einem Schalter am Sichtgerit iiber cinen Motor
innerhalb seines Frequenzbereiches verindern. Der Schalter enthilt zwel nicht einrastbare
Endstellungen, in denen je eine Drehrichtung des Abstimm-Motors eingeschaltet wird. Das
Ende des Drehbereiches wird iiber die Endkontakte S 601 am Aufleuchten einer Lampe angezeigt.

2*
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Beim Aufleuchten von Zacken in unregelmiBigen Abstinden auf der Entfernungsrohre des
Sichtgerites kann mit dem Schalter fiir die Ausweichfrequenzen am Sichigerit iiber das Relais
S 201 einer der Kondensatoren C 205 oder C 207 zum abgestimmten Anodenkreis des Impuls-
generators hinzugeschaltet werden. Damit wird die Impulsfrequenz des Senders um einen
kleinen Betrag verindert. Ebenso kann ein langsam umlaufender Stérimpuls (von anderem
Bord-Funkgerit) unsichtbar gemacht werden.

Das R-C-Glied fiir die Bildung der Sagezahnkurve aus der Frequenz 7f 1liBt sich in seinen
elektrischen Werten in kleinen Grenzen mit dem Potentiometer W 230 (Frequenzteilung) ver-
indern. Damit wird der Einsatzpunkt des Anodenstromes der Rohre Ré 203 verschoben (vgl.
Kurve f und g in Abbildung 18).

Mit dem Schalter »SE — E« (Senden-Empfang — Nur Empfang) am Sichtgerit 1481t sich iiber
das Relais S 202 die Impulsspannung fiir die 4 parallel geschalteten Endrohren in der Stellung »E«
abschalten. Auf diese Art kann festgestellt werden, ob auftretende Zacken auf den Anzeige-
rohren vom eignen Sender stammen. '

i Aufhellstufe
eichen
Peilrohren Ri 107" Authellimpuls

Zeichen %
E-Rohre

Wn2 W7t W743 W7ss w753

-2807

Regelspannung zvm
Pendelfrequenz -
generator

!
|
[
|
|

Regler fiir Pendelfrequenzgenerator

Abb. 21. Grundsitzliches Schaltbild des Breitbandverstirkers un‘d des Reglers fir den Pend(;lfrequenzgenerator

Die mit dem Impulstastgerit zusammengebaute Helltaststufe erfiillt folgende Aufgabe: Die
Zeitspanne zwischen zwei aufeinanderfolgenden Impulsen wiirde infolge der Umwandlung von
der Frequenz 7f in Impulse der Frequenzf{ der siebenfachen Entfernung gegeniiber der
Frequenz 7f entsprechen. Die Wechselspannung der Frequenz 7f wird aber fiir die Kreis-
ablenkung benutzt. Diese Tatsache heilt, dal der Leuchtfleck auf der Anzeigershre in der Zeit
zwischen zwel Tastimpulsen 7 Kreise beschreibt. Von diesen 7 Kreisen darf aber nur 1 Kreis
ausgewertet werden. Dieses wird dadurch erreicht, daB am Wehneltzylinder der Anzeigerchre
eine negative Sperrspannung liegt, die nur wihrend jedes siebenten Umlaufes von einer Impuls-
spannung aufgehoben wird. Diese Helltastspannung wird vor der Impuls-Endstufe dem Impuls-
tastgerit enlnommen und iiber die Helltaststufe dem Wehneltzylinder zugefiithrt. Das gleiche
gilt fiir die Peilrohren.

Die Impulsspannung wird iiber die Diode R6 401 einem Zeitkonstantenglied (W 401, 410,
C 401) zugeleitet. Die Spannung dieses R-C-Gliedes wird der Réhre Ré 402 zugefiihrt, deren
Gittervorspannung so gewihlt ist, daB nach 53 u sec. der Impuls praktisch abgeklungen ist und
die Rohre Ro 402 gesperrt ist. Dieser 53 it sec.-Impuls wird in der Rohre 403 verstarkt und dem
Wehneltzylinder als positiver Impuls zugefiihrt. Damit wird die Sperrspannung aufgehoben und
wihrend jeder Impulsperiode ein Anzeigekreis bzw. eine Gerade geschrieben.

Mit dem Eindriicken der Taste »Bereich« am Sichtgeriit lafit sich iiber das Relais S 4-()1 der
Kondensator C 407 einschalten, wodurch die Zeitkonstante des R-C-Gliedes so vergrofert wird,
daB der Leuchtfleck wahrend einer Periodendauer nicht einen, sondern zwei Kreise beschreibt
und wihrend der nachfolgenden fiinf Umldufe dunkel bleibt. Auf diese Art kaun der MeB-
bereich der Anlage von 8 auf 16 Kilometer verdoppelt werden, so da} grofere Ziele auch inner-
halb der doppelten MeBentfernung aufgefangen werden konnen.
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Zur ausreichenden Verstirkung der am Ausgang des Empfingers vorhandenen Zeichen dient
cin Gstufiger Breitbandverstirker, dessen Schaltbild Abbildung 21 zeigt. Der Verstirker weist
schaltungstechnisch keine Sonderheiten auf. Die einzelnen Stufen des Breitbandverstirkers sind
durch Widerstand-Kondensatorglieder miteinander verbunden. Der Durchlabereich des Ver-
stirkers ist sehr groB gewihlt, damit die Form der Empfangsimpulse gewahrt bleibt. Die Gitter-
vorspannungen der verschicdenen Rohren werden aus den beiden parallel liegenden Spannungs-

teilern W 741 bis 744 und W 740/753 gewonnen.

- Der Empfangsimpuls fiir die Entfernungsréhre wird als positiver Impuls am Kathodenwider-
stand W 730 der letzten Rohre R6 706 abgenommen, der Empfangsimpuls fiir die beiden Peil-
réhren dagegen als negativer Impuls an der Anode der Rohre Ro 706 iiber den Kopplungs-
kondensator C 721. Vom einstellbaren Gitterwiderstand W 725 (Zeichenhelltastung) der Réhre
Ré 705 wird eine Teilspannung abgegriffen, die iiber eine besondere Rohre 707 zur zusiitzlichen
Aufhellung des Empfangsimpulses auf der Entfernungsrohre verwendet wird. Die Rohre R6 707
mit den zugehorigen Schaltelementen bildet die Aufhellstufe.

Mit dem Breitbandverstirker arbeitet der »Regler fiir den Pendelfrequenzgenerator« zu-
sammen. Vom Anodenkreis der Rohre R6 705 des Breitbandverstirkers wird die Spannung des
verstirkten Empfangsimpulses iiber den Kondensator C 728 zunichst zum Gitter der Rohre

'
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Abb. 22. Grundsiitzliches Schaltbild fiir die Wirkungsweise bei der E-Rohre
R6 708 zur weiteren Verstirkung gefiihrt. Der Anodenkreis dieser Rohre ist auf die Pendel-
frequenz abgestimmt. Auf die Sekundirseite des Ubertragers U 701 wird infolgedessen eine
sinusférmige Wechselspannung iibertragen, deren Frequenz mii der Pendelfrequenz iiberein-
stimmt und deren Amplitude von der Empfangsamplitude abhingig ist. Diese Wechselspannung
wird durch die als Diode geschaltete Rohre Ré 709 gleichgerichtet. Die am Widerstand W 749
anftretende Gleichspannung wird als Regelspannung dem Gitter der Regelstufe vom Pendel-
frequenzgenerator zugefiihrt. Wie bei jeder selbstindigen Regelung ist damit der Verstirkungs-
grad der Empfangseinrichtung von der Grofe der Empfangsamplitude abhiingig gemacht worden.

Mit dem im Sichtgerit eingebauten Empfindlichkeitsregler W 12 143t sich der Einsatzpunkt
der zusitzlichen Regelspannung veriindern, indem die Kathode der als Diode arbeitenden Réhre
R6 709 eine verinderbare negative Vorspannung zugefiihrt wird. Der Regelbereich wird mit
dem Kondensator C 732 in seinen Grenzen festgelegt.

Der Ablenkverstirker enthilt u. a. einige Schaltelemente fiir die Erzeugung der Kreisab-
lenkung des Leuchifleckes auf der Entfernungsrohre. Viele fiir diesen physikalischen Vorgang
henétigte Schaltelemente sind im Sichtgeriit eingebaut. Ein grundsitzliches Schaltbild, aus dem
die Wirkungsweise der gesamten Entfernungsréhre mit der Krelsablenkung und dem Erscheinen
der Empfangszeichen zu erkennen ist, gibt Abbildung 22 wieder,
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Zur Herstellung der Kreisablenkung in der Entfernungsrohre wird die 71 (18,75 kHz)-
Sehwingung des Generators verwendet. die zunichst in der Réhre Ro 301 verstiirkt wird. Die
Citterwechselspannung 1aBt sich mit dem Potentiometer W 315 (Kreisdurchmesser) einstellen,

wodureh die Amplitude der Ablenkspannung und damit der Durchimesser des Leuchtkreises auf

der Réhre verindert wird. Mit Hilfe der beiden Ubertrager U301 im Sende-Empfaugsgerat
wnd U 1 im Sichigerit gelangt die Impulsspannung zu einem Bandfilter. Dieses besteht aus zawed
abgestimmten Kreisen und einem Kopplungskondensator C-+. Die beiden auf die Frequenz 71

ahgestimmten Kreise enthalten auch die Ablenkspulen, welche den Hals der Entfernungsrohre

umschlicBen und riumlich gegeneinander um 90" versetzt sind. Da die beiden Kreise des Band-
filters von Wechselstromen durchflossen werden, weisen im Resonanzfall die Spulenstrome stets
dicsen Phasenuntersehied von 90° auf. - - So entsteht ein magnetisches Drehfeld. das die Kreis-
oblenkung des Elektronenstrahles hervorruft. Da die Ablenkspulen mechanisch nicht vollig
cenau hergestellt werden konnen, sind Vorrichtungen getroffen. die auf elektrischem Wege das
fierstellen eines konzentrischen Kreises auf dem Schirm der Rohre korrigieren. Mit Hilfe der
Potentiometer W 3 und W 4 lassen sich die Vormagnetisierungsstrome der Ablenkspulen ver-
sndern, wodureh sich Verschiebungen des Anzeigekreises nach rechts oder links bzw. oben oder
unten ausfiithren lassen. Das Auftreten von Ellipsen LiBt sich mit Hilfe des Widerstandes W 5
oder der Induktivitit L T im zweiten Kreis des Bandfilters vermeiden. Das Einstellen des Null-
punktes fiir die Kreisheschreibung. erkenntlich am Nullzacken. wird durch ein mechanisches
Dechen der Ablenkspulen vorgenommen.

Die Wirkungsweise der Braunschen Rohre wird hei der Behandlung des Sichtgerites be-
sehrichen.

Yer Ablenkverstirker enthilt noch eine zweite Verstirkerstafe. die nur bei Ansehluf} eines
sweiten Sichtgerites verwendet wird. Der Schalter S 301 ist in diesem Fall anf -Ein < zu legen.
damit beide Sichtgerite eine hihere Anodenspannung erhalten.

Weiter ist ein einstufiger Peilverstirker cingebaut. der im Rahmen des Peilvorganges be-
schriehen wird.

B. Sichtgeriit
. Mechanischer Aufbau
Dax Sichtgerat SG 212 wird in cinen Aufhingerahmen RSG 212 eingehingt. der mit | Gummi-
pultern an der Verteilerdose VD) SG 212 befestigt wird. Die elektrische Verbindung zwischen
Sichtgeriat und Aufhingerahmen wird durch eine Messerkontakticiste im Sichtgeridt und eine
Federieiste im Aufhingerahmen hergestellt. Eine Abbildung des Sichtgerites zeigt Abbildung 23.
aus der auch die Bedentung und Lage der verschiedenen Einstellvorrichtungen zu ersehen ist.
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Abb. 23. Vorderansicht des Sichtgerites ohne Lichtschutzkappe

Das Sichtgeriit ist in einem Rahwmen aus LeichtmetallguB aufgebant. Auf die Froutscite kann
eine Lichtsehutzhaube zur besseren Beobachtung aufgesetzt werden. Das Sichtgerat mit auf-

sese tzter Lichtschutzhaube zeigt Abbildung 21



Abb. 2L Ansicht dex Sichigerites mit Lichtschutzkappe

Mit dem Hebel »Nullpunkte lassen sich iiber eine mechanische Anordnung die Ablenkspulen
um den Hals der E-Rohre drehen, um den Nullzacken in die richtige Lage anf der Skala zu
bringen. Die mit einem Sehraubenzicher einzustellenden Bedienungsgriffe »O« & und 9, er-
miglichen ein Einstellen der Kreisform (Vermeiden ciner waagerechten oder senkrechten
Ellipse) und der Kreislage (Verschieben des Kreises in waagerechter oder senkrechter Richtung).
Die mit »S 1<, »S 2« und »S 3« bezeichneten Regler dienen zum Einstellen der Strahischirfe,
die Regler, Helligkeit 1. Helligkeit 2 und Helligheit 3 zum Einstellen der Helligkeit auf den
Rohren. Der Regler »Bildversehichung« gibt die Moglichkeit. die Zeitlinie auf den Peilrshren
so zu verschieben, daB der Zielzacken etwa in der Mitte des Schirmes liegt. Beim Niederdriicken

der Bereichtaste ist der MeBbereich der Anlage von 0 bis 8 km auf (¢ bis 16 km erweitert,

Abb. 25, Innenansicht des Sichtgerites

2. Schaltung und Wirkungsweise

Bei der Beschreibung der Wirkungsweise des Sichtgeriites werden die Schaltelemente des
Sende-Empfangsgeriites, die beim physikalischen Vorgang der Kreiserzeugung und der Zeichen-
ablenkung beteiligt sind, nicht noch cinmal erliutert. Das vollstandige Scehalthild des Sicht-
geriites ist in Anlage 2 wiedergegeben.

Dic Entfernungsrohre arbeitet als Polarkoordinatenriéhire mit magnetischer Kreisablenkung
und statischer Zeichenablenkung, Die vereinfachte Schaltung dieser Anzeigershre gibt Ab-
bildung 26 wieder.

Die von der Kathode ausgesandten Elektronenstrahlen passieren als erste Eiektrode den
Wehneltzylinder. An diesem liegt wihrend 6 Umliufen des Strahles eine negative Vorspannung,
die den Elektronenstrahl sperrt. so daB} kein Leuchitbild auf der Anzeigerohre erscheinen kann.
Der 7. Umlauf des Strahles wird durch den positiven Helltastimpuls aufgetastet. d. h. die Sperr-
sparnung wird durch ecine Gegenspannung aufgehoben. und auf der Anzeigerohre erscheint
withrend jedes 7. Umlaufes ein Leuchtkreis. dessen Helligheit am Potentiometer W 16 verindert

werden kann. Die helden nachifolgenden Elektroden sind gegen die Kathode positiv. bewirken also
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cine Beschleunigung der Elektronenstrahlen. Auberdem haben sie die Funktion ciner Elektronen-
optik. Die Strahlschirfe dieser Optik wird am Potentiometer W 19 ecingestellt. Jetzt gelangt
der Elektronenstrahl in das Magnetfeld der Ablenkspulen L 2, durch welche die Kreisheweguny
erzeugl wird. Rund um die Anode, die gegen Kathode cine positive Spannung von 2000 V aui-
weist, liegt eine als Ringkondensator aufzufassende Elektrode, auf dic der Empfangsimpuls ge-
leitet wird. Solange kein Tmpuls vorhanden ist, passiert der Elektronenstrahl diesen Ring-
kondensator ungestort. Sobald infolge eines Empfangsimpulses der Aullenring des Ringkonden-
sators kurzzeitig positiv ist, wird der Elektronenstrahl radial nach auBen abgelenkt. Auf dem
Leachtschirm entsteht dahier beim Vorhandensein des Empfangsimpulses eine zackenformige
Auslenkung des Leuchtkreises. Der Abstand dieses Zeichens vom Nullzeichen ist ein Mal} fiir
die Ziclentfernung, weil die Zeit, die der umlaufende Elektronenstrabl fiir die Zuriicklegung
des Weges: »Nullzeichen des Senders-Empfangszeichen« benotigt, gleiel der Laufzeit der
impulsartigen elektromagnetischen Wellen vom Sender zum Ziel und zuriick zum Empfinger
i«t. Aus diesem Grunde kann die Anzeigerohre cine Skaleneinteilung in Kilometern enthalten.
aui der die Entfernung des Zieles abgelesen werden kann. AuBer dem cige ntlichen Ziclzeichen
unc dem aus dem Sende-Empfangsgeriit herrithrenden Nullzeichen treten noch mehrere Zeichen
auf. Bei der Inbetriebnahme der Anlage am Boden sind mehrere Bodenzeichen kurz hinter
dem Nullzeichen zu sehen, die von Reflexionen in der Niihe des Flugzeuges herriihren. Wahrend
des Fluges erscheint ein weiteres der Flughdhe entsprechendes Zeichen ebenfalls durch Reflexion
Jes Stralles am Boden. Hinter diesem Zeichen treten beim Flug iiber Land noch weitere Boden-
seichen auf. die durch Reflexionen unter einem schrigen Winkel entstehen. Diese ssitzlichen
Rodenzeichen entfallen bei Fligen tiber See (s el. Abbildung 18).
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\bD. 26. Grundsatzliches Sehaltbitd fiie die Wirkungsweise bei den Peilrébren

Bei den beiden Peilrohren zur Feststellung der Hohen- und Seitenrichtung des Zieles ist der
physikalische Vorgang dhnlich.  Die grundsiitzliche Schaltanordnung einer Peilrohre in Zu-
sammenarbeit mit den zugehérigen Schaltelementen des Sende-Empfangsgerites und des Dreh-
verteilers zeigt Abbildung 26.

Der Elektronenstrahl der Peilréhren (Zeitlinie) mull bei der Hohenrobre cine waagerechte
Gerade wnd bei der Seitenrohre eine senkrechte Gerade beschreiben. Diese Ablenkung des
Elekironenstrahles wird elektrostatisch vorgenommen, indem der Strahl das elektrostatische
Feld eines Ablenkplattenpaares durchlauft. Diesem Plattenpaar wird eine sinusformige Wechsel-
spannung der Frequenz 7f (18750 Hz) zugefiihrt, die aus dem Generator gewonnen wird. Von
dem fiir die Erzeugung der Kreisablenkspannung notwendigen Bandfilter werden zwet um 90
verseizte Wechselspannungen abgenommen und dem Ringpotentiometer W 7T zugefithrt. von
desn iiber den Kondensator C 11 die Ablenkspannung fiir dic beiden Peilréhren abgenommen

wird, Dadurch. daB die Teilwechselspannungen dem Ringpotentiometer zugeliihrt werden, wird



erreicht, dal cin beliehiger Ausschnitt der 360 -Skala von der Entfernungsrohre auf die Peil-
réhre iibernommen wird. Durch Verindern des zugehirigen Drehknopfes . Bildverschichungs
wird der Ausschnitt so gewihlt, dall der gesuchte Ziclzacken etwa in die Mitte der Schirme bei
beiden Peilrhren fillt. Zum Erreichen einer groferen Anzeigegenauigkeit iiberstreicht der
Leuchtstrahl auf den Peilrohren im ganzen nur cine Strecke. die einem Abstand von 3 km auf

der Entfernungsrohre entspricht.

Dic Ablenkspannung fiir dic Peilrohren wird in cinem cinstufigen Peilverstirker verstirkt,
der Grad der Verstirkung liBt sich am Potentiometer W 314 (Peilbreite) so einstellen, dal} die
Strichlinge von 3 km Entfernung dem Schirmdurchmesser entspricht. Dann werden die Ablenk-
spannungen iiber den Ubertrager U2 den beiden Ablenkplatten der Peilrohren so rugefuhrt,
dafl bei der Seitenrihre ein senkrechter und bei der Héhenrshre ein waagerechter Strich ge-
selnieben wird.

Mit Hilfe cines R-C-Gliedes und cines Trockengleichrichters wird erreicht, dall wihrend des
Riicklaufes vom Elektronenstrahl kein Bild erscheint und in dev iibrigen Zeit der Strahl mit
gleichmiBiger Geschwindigkeit den Schirm iiberstreicht. Ein R-C-Glied verschiebt zu diesem
Zweck die Phase der Wechselspannung um etwa 90, Dic Trockengleichrichter nchmen die

negative Phase der Ablenkspaunung fort, so dall nur der positive Teil die Bildaufhellung bringt.

Aknlich wie bei der Entfernungsrihre lassen sich die Helligkeit und die Strahlschirfe ein-
stellen. Auch hier liegt am Wehneltzylinder eine Sperrspannung, die bewirkt, daB kein Bild
auf dem Schirm entstelien kann. Wenn die von der Helltaststufe kommenden ITmpulse diese
Sperrspannung aufheben, erscheint ein Bild auf dem Schirm. Das Aufheben der Sperrspannuny
ist bei den Peilrshren von der Stellung der Richteharakteristik der Antennenanordnung ab-
hingig. Nur dann, wenn der Drehverteiler in einer der vier Lagen, rechts, links, oben oder
unten, sich befindet. wird durch das Relais $ 6 die Sperrspannung aufgehoben und cine Zeile

sichthar.

Der Emplangsimpuls. der von der Antenne aufgenommen wird. bewirkt dhnlich wie aufl der
Entfernungsrohre cine Ablenkung des Strahles senkrecht zu seiner Schreibrichtung.

Der Drehverteiler arbeitet mit den Peilrohren nach folgender Wirkungsweise: Zusanunen mit
dem kapazitiven Umschalter fiir die HF-Energie wird vom Gleichstrommotor ein Nockenschalter
wit vier Schaltkontakten betitigt, der in den Stellungen schlieBt. die einer Hauptstrahlrichtung
der elektromagnetischen Energie nach rechts, links, oben oder unten entspricht. Durch dir
Drelung des kapazitiven Umschalters beschreibt bekauntlich die Antennencharakteristik eine
Kegelform. Wenn dieser Kegel nach links zeigt, wird der Schaltkontakt I dieses Schalters U 2
im Drehverteiler geschlossen. und die erste Wicklung des Relais S 6 wird vom Strom durch-
flossen. so daBl die Helltastspanuung zum Wehneltzylinder der Seitenrchre gelangt. Gleichzeitig
gelangen in dieser Stellung der Antennencharakteristik die Empfangsimpulse iiber den Kontakt
des polarisierten Relais S5 an die Ablenkplatte der Seitenrohre, welche eine Ablenkung des
Leuchifleckes nach links hervorruft. Dreht sich jetzt die Antennencharakteristik weiter, bis sie
genau nach rechts zeigt, so schlieBt der Kontakt IH des Schalters U 2 kurzzeitig, die zweite
Wicklung des Relais S6 wird in einer Richtung vom Strom durehflossen, daBl dic Aufhell-
sparnung wieder zum Wehnelizylinder der Seitenrshre gelangt, wihrend der Empfangsimpuls
jetzl zur cutgegengesetzten Ablenkplatte gelangt. Damit wird der Leuchtfleck nach rechts abge-
lenki. Die Amplituden der Ablenkspannungen hingen von der Lage des Zieles zur Antennen-
chiarakieristik ab. Nur dann, wenn beide Ablenkzacken gleicl grol3 sind, ist die Seitenrichtung
des Zieles richtig, d. h. genau voraus. In allen anderen Fillen liegt das Ziel in der Richitung des
grofieren Ablenkzackens.

Die Zusammenarbeit zwischen Drelhverteiler und Hohenrohre ist analog. In diesem Fall
wird die Helltastspannung nur dann zum Wehnelizylinder geflubrt, wenn die Antennen-
charakteristik nach oben oder unten zeigt. Die Empflangsimpulse bhewirken iiber das polari-
sterte Relais S5 entsprechende Ablenkungen nach oben oder unten aufl der waagerechten

Zeitlinie,
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C. Drehverteiler und Antennenanlage
I. Mechanischer Aufbau

Die gesamte Antennenaniage setzt sich auns folgenden Einzelteilen zusammen:
Dipolanordnung DA 212,
Drehverteiler DV 212,

Kabelabgleichkasten KAK 212,

In Abbildung 27 ist dic Ansicht einer einzelnen Dipolanordnung wicdergegehen. An einem
rohrformigen Triager sind vier Tragstiitzen befestigt. welche die Dipole und die hinter diesen
angeorducten Reflektorstibe tragen. Die Erregung der Dipole geschieht iiber eine abge-
schirmte Zweidrahtleitung, an deren der Antenne zugewandtem Ende sich ecine Umwegleitung
von der symmetrischen Leitung zum unsymmetrischen Kabel befindet.

Abh. 27, Dipobanordnung

Vier derartige Dipolanordnungen bilden das Antenuensystem.  Der Anbau

cines solchen
Antennensystems an cine Flugzeugkanzel zeigt Abbildung 28.

4

Abb. 28, Anordnung dev Antenne an der Flugzenghanzel



lier Drehverteiler DV 212 besteht aus einem mit 1 Schrauben zu befestigendem Leicht-
metallzehiuse. in dessen Inneren sich der Kapazitive Antennenumschalter befindet. Die Ab-
bildungen 29 und 30 zeigen Ansichten des geschlossenen Drehverteilers von vorne und hinteo.
Auker dem kapazitiven Umschalter und cinem Nockenschalter ist im Drehverteiler ein Gleich-

stromuotor fite den Antrieh beider Schalter eingebaut.

HE-Ansehlull

zum Sende-

—

Fauplangsgerit

Abb. 29, Vorderansicht des Drehverteilers Abb. 30. Ritekansicht des Drehverteilers

Der Antennenumschalter stellt im Prinzip cinen kapazitiven Phasenschieber dar. dessen
fester Beteg ein Messingring und dessen drelibarer Beleg eine dicsen umschliefende. sichel-
férmige Scheibe ist. An dem Messingring sind. um je 90 gegeneinander versetzt, die An-
schlitsse fiir die 4 Leitungen zu den Dipolanordnungen befestigt. Zur Isolation des Ringes
dient ein mit dem Gehiiuse verschraubter Trolitultriger. Die Verbindung des rotierenden
Teiles mit der zum Sender bzw. Empfinger fithrenden Leitung wird dureh eine kapazitive
Prrehkupplung vorgenominen. die aufl cinem festen und einem drehbarens dem festen, o ge-

ringerem Abstande wmsehlicienden zyvlindrischen Tetl besteht.

A 30 Invenansicht des Brehyverteilers anf der Motorseite

Aul der Leiehtmetallkappe befindet sich links unten eine ahdeckbare Sehraubengcher-Ein-
stellvorrichtung  mit  darunter  angeordnetem Schild - Prifung-Betrieb<. o der Stelluny
SPritfenc it die Spannung {iir den Gleichstrommotor abgesehalter. Tn dieser Sehalic rstelluny
kann mit einems Schiraubenzicher dureh die mit - Handbetriebe gekennzeichnete Offnung der
Abdeckhaube cine Achse crreicht werden. an der der Antrichsmotor gedreht wivd, Die Stel-
lung des kapazitiven Umsehalters kann dureh das kreisformige Schauloch in den vier charak-
teristischen Lagen rechrs. links. oben und unten. abgelesen werden. Diese Handeinstellung
des Umsehalters ist wichtig fiie die Kontvolle dex seitenrichiigen Anschlusses der seitlichen

Ablenkplatten bhei den Peilréhren.
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Der Kabelabgleichkasten KAK 212 wird mit 2 unverliecharen Sehrauben an der Montage-
ctelie befestigt. Der Kabelabgleichkasten. dessen Ansichten die Abbildungen 32 und 33 zeigen.
bestebt aus cinem rechteckigen Leichtmetallgehiiuse, in dem 2 verschicbbare konzentrische
Rohrleitungen untergebracht sind. Der Deckel des Abgleichkastens Talit sich durch Losen
von drei Schrauben abnehmen. Die Einstellung des Kabelabgleichkastens wird einmalig beim
ersten Aufbau bzw. beim Auswechseln der Antennenkabel vorgenommen. Dazu sind die beiden
Schrauben zu 16sen und das innere Rohr der Rohrleitungen zu verschieben his mit dem Antennen-
anpassungs-Priifgerit AAPG 212 maximale Anpassung erreicht ist (vgl. Beschreibung und Betrichs-
vorschrift fiir das Antenncnanpassungs-Priifgerit AAPG 212, D (Luft) T g 4218).

Abh. 32. Vorderansicht des Kabelabgleichkastens

Abb. 33. Inuenansicht des Kabelabgleichkastens

2. Schaltung und Wirkungsweise

Jede Dipolanordnung zeigt eine Antennencharakteristik, deren Achse parallel zur Flugzeug-
Langsachse verlauft. Von den vier Dipolanordnungen haben stets zwei nebeneinanderliegende
die gleiche Phase, die anderen beiden eine um 90" verschobene. Haben also z. B. die beiden
oberen die gleiche Phase, so ist die Phase der unteren beiden um 90 von den oberen ver-
«chieden, und die Antennencharakteristik zeigt unter cinem Winkel von ¢ nach uuten (vgl
Abhildung 34). Infolge des sich mit konstanter Geschwindigkeit drehenden kapazitiven Ume-
cehalters im Drehverteiler dreht sich diese Antennencharakieristik mit gleichférmiger Ge-
schwindigkeit kegelférmiy um dic Flugzeug-Lingsachse. Der Offuungswinkel dieses Kegels

betriigt etwa 147, Die Halbwerthreite des Strahlungsdiagramms liegt bhei 22175
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In den Zeitpunkten, in denen die Antennencharakteristik genau nach oben, unten, links
oder rechts zeigt, schaltet der mit dem Umschalter gekuppelte Nockenumschalter eine Gleich-
spannung fiir zwei im Sichtgerit befindliche Relais ein. Diese Relais bewirken — wie bereits
bei der- Wirkungsweise der Peilrohre beschrieben —, daB die Empfangszeichen in der richtigen
Art an die Ablenkplatten der Peilrohren kommen. Der Antriebsmotor ist als Gleichstrom
fiir unmittelbaren AnschluB an das Bordnetz aufgebaut. Die vorgeschalteten Sicbglieder
dienen dazu, die am Kommutator entstehenden Funkstorspannungen vom Bordnetz fern-
zuhalten.

Der Kabelabgleichkasten dient zur reflexionfreien Anpassung der vom Drehverteiler zum
Sende-Empfangsgeriit fithrenden HF-Leitung. Durch das Einstellen der Leitungslinge auf den
beiden konzentrischen Rohrleitungen wird die Kompensation der Wirk- und Blindwiderstiande

durchgefiihrt.

D. Stromversorgungsanlage
1. Umformer U 10 S

Mit dem aus der Bordbatterie gespeisten Umformer werden folgende Spannungen crzeugt:
cine Wechselspannung von 13,5V, die im Hochspannungsgleichrichier weiter ver-
arbeitet wird,
eine 800 V.Gleichspannung,
cine 210 V-Gleichspannung,
eine negative Gléichspannung von —400 V.
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Abb. 35. Stromlaufplan des Umformers U108



ey Umiformer entspricht «ollie dem Seander-Umformer des Bord-Funkgerites FuG X,
1 = ~

Nialieres vzlo o Besehreibung  und  Betviehsvorsehrift fir Bord-Funkgerat FaGG N D (Lufr)

1. 10052,

2. Hocbspannungsgleichrichter

Der Hochspannungsgleichrichter liefert aus der 13.5 V-Wechselspannuug cine Gleichspan-
nung ven 2000V und die Heizspannung von 12,6V fir die drei Anzeigershren. Die Ab-

bildung 20 zeigt die AuBenansicht, Abbildung 37 die Tnnenansieht des Hoehspannuneseleieh-
- tal il l et el

riechters. Die Abdeckhaube laBt sich dureh Liésen dreier Schrauben abhnehmen. Die 10polige

Buchsenleiste ist fiir den Anschlul} eines Strompriifers PV 10 oder PV 62 yvorgeschen.

Ahh. 360 Vorderansicht des Ahh. 37, Tnnenansicht des

Htochspannungseleichrichters Hoclispannungsgleichrichters

Die Wechselspannung von 135V wird durch den Ubertrager U1 aul den geforderten
Spaunungswert herauftransformicrt und in der Diode R6 1 gleichgerichter. Die Spannuny
Vo 2600V wird den Kathoden der Anzeigershren  zugefithet, Auf  diesem Kathoden-
potential liegt auch ecine Phase der Heizwechselspannung von 12.6 V. Uber den Spannungs-
tetler W 2 I wird bei vorhandener Hochspannung die Glimmlampe R 2 zum Lencehten

agehracht
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E. Einbauteile
1. Aufhiingerahmen RSE 212 mit Verteilerdose VD 212

Die Grundplatte des Sende-Empfangsgerites SE 212 1dBt sich mit Hilfe zweier Einhinge-
rollen und zweier Verriegelungsholzen in einen Aufhingerahmen einhiangen, wobei die einwand-
freie Fihrung iiber 2 Fithrungsholzen gewihrleistet wird.

Abbh. 39, Ansicht des Aufhingerahmens fir Abb. 10. Inunenansicht der Verteilerdose VD 212
das Sende-Empflangsgerat mit Verteilerdose '
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Abh. 41. Schalthild der Yerteilerdose
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Die elektrische Verbindung des Sende-Empfangsgerites mit dem Aufhingerahmen wird durch
Messerkontaktleisten am Sende-Empfangsgerit und Federkontaktleisten im Aufhingerahmen
hergestellt. Die Verbindung der Antennenleitung mit dem HF-Eingang des Sende-Empfangs-
serites geschieht iiber cinen schwingend angebrachten HF-Stecker. Unter dem Aufhinge-
ralimen befindet sich die Verteilerdose VD 212, in der je eine Sicherung von 50 mA, 200 mA

und 300 mA untergebracht sind. Die Befestigung der Verteilerdose erfolgt durch 4 Schrauben.

2. Aufhingerahmen RSG 212 mit Verteilerdose YDSG 212

Abh. 12, Aunsicht des Aufhingerabmens fiir Abb. £3. banenansicht der Verteilerdose VDSG 212
das Sichtgerit mit Verteilerdose

Der Deckel der Verteilerdose liBt sich nach Lisen von 8 Schrauben abnehmen. Die Innen-
ansicht zeigt Abbildung 40. In die mit Bul ... Bu4¢ bezeichneten Buchsen werden die an den
Flachbandleitungen befestigten Stecker eingesetzt. Auf diese Art ist die Verbindung zwischen
Aufhiingerahmen und Verteilerdose hergestellt. Die verschiedenen dem Leitungsplan zu ent-

nelimenden Kabel werden an den verschiedenen Klemmen angeschlossen.
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Das Sichtgeriit wird in einen Aufhingerahmen RSG 212 eingehingt, der mit 4 Gummipuffern
auf der Verteilerdose VDSG 212 befestigt wird. Die Verteilerdose wird mit 4 Schrauben, das
Sichtgerdt mit 2 Gewindebolzen befestigt. Die elektrische Verbindung zwischen Sichtgerit
und Verteilerdose ist grundsiitzlich die gleiche wie beim Sende-Empfangsgeriit.

3. Umformer-FuBplatte UF 10 S

Die Umformer-Fuliplatte dient zur Befestigung des Umformers; wegen niherer Einzelheiten
sei auf die Beschreibung des Bordfunkgerites FuC 10 (D. (Luft) T. 4005 '2) verwiesen.

4. Leitungen und Leitungsfiihrung

Die verschiedenen HF-Leitungen, die zwischen Sender bzw. Empfinger und den vier Dipol-
anordnungen notwendig sind, gehen aus »A., V. Liste der Geriite und Einbauteile« hervor.

Der in Anlage 4 dargestellte Leitungsplan gibt auBerdem AufschluB iiber die Leitungs-
filhrung zwischen den einzelnen Geriiten und Einbauteilen. Fiir die Art der Leitungsverlegung,
die Linge der Leitungen usw. lassen sich keine allgemein giiltigen Vorschriften geben, da
hierfiir die Einbaumdoglichkeiten mageblich sind.

III. Betriebsvorschrift

A. Inbetriebnahme
Selbstschalter fur Heizung eindriicken. »
Eine Minute warten. o

Selbstschalter fiir Umformer eindriicken.

Bw N

Betriebsschalter am Sichtgeriit auf »SE« stellen.

B. Erste Inbetriebnahme am Boden

1. Haube des Sende-Empfangsgerites durch Losen der drei rot umrandeten Schrauben an
der Vorderseite abnehmen.

2. Die drei Helligkeitsregler am Sichtgerit auf Mittelstellung bringen.

Kreisumfang Peilempting.
0 o
e
Kreisaurch-
messer
A I
 — 1580

Abb. 45. Anordnung der Einstellvorrichtungen am Sende-Empfangsgerit

3. Am Potentiometer »Kreisdurchmesser« des Sende-Empfangsgerites mit Schraubenzieher
die KreisgroBe so einstellen, daB Kreis am inneren Rand der Skala der linken Anzeige-
rohre (E-Rohre) geschrieben wird. '

4. Verlangte Helligkeit an den drei Helligkeitsreglern am Sichtgerit einstellen.

An den Potentiometern S1, S2, S3 Strahlschirfe der Anzeigeréhren mit Schrauben-
zieher nachstellen. ’

S.“I

6. Form des Leuchtkreises der linken Anzeigershre an den mit einem Kreis bezeichneten
Potentiometern am Sichtgerit zunichst cinstellen.
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8.

10.

11,

12,

Abstimmen
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Ausweich-
frequenz 0 : : 5
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Betriebs - -
artenschalter Nutlpuni? & O
Heiligheit 1 Helligkeit 2 Heitghent
k N

LA L
Abb. 46. Anordnung der Einstellvorrichtungen am Sichtgerit
o =] j=}

Lage des Leuchtkreises auf der linken Anzeigershre an den mit & und % bezeichneten
Potentiometern am Sichtgerat einstellen.
KreisgroBe, Kreisform und Kreislage nochmals nachstelien.

Am Einstelthebel »Nullpunkt« des Sichtgerites den Nullzacken auf der linken Anzeige-
rohre so einstellen, daBl er 1,5 Teilstriche vor der Nullmarke der Skala beginnt. Null-
marke ist oben am Sichtgerit.

Am Potentiometer .»Kreisumfang« des Sende-Empfangsgerites mit Schraubenzieher den
Anzeigekreis der linken Anzeigerohre so einstelien, dal er im letzten Achtel der Skala

unterbrochen ist.

Drehknopf »Peilbereich« am Sende-Empfangsgerit zusammen mit Drehknopf »Bildver-
schiebung« am Sichtgeridt so einstellen, dall die Strichlinge auf den Anzeigeréhren nur
wenig kleiner als der Schirmdurchmesser ist.

Haube auf das Sende-Empfangsgeriit wieder aufsetzen.

Achtung! Simtliche nicht aufgefiihrte Schraubenziehereinstellungen am Sende-Empfangs-

gerit und am Sichtgeridt diirfen nicht verstellt werden, da deren Einstellung in den Priif-

feldern der Lieferfirma bereits optimal vorgenommen ist.

1.

AV

C. Frequenzeinstellung am Boden
dal}

Regler »Empfindlichkeit« am Sichtgeriit so cinstellen, aufl den Anzeigerohren

schwacher Rauschpegel sichtbar ist.

Schalter »Abst.« am Sichtgerét so lange nach oben oder unten driicken, his Empfinger
auf gerade Zahl und Amplitude von Bodenzielen abgestimmt ist. Beim Aufleuchten der
Signallampe zwischen der linken und mittleren Anzeigershre ist das Ende des Frequenz-

bereiches erreicht, in diesem Fall den Schalter »Abst.« auf andere Drchrichtung
umlegen.
H-Risbre

E-Rshre S-Rohre

Abb. 17,

Schirmbilder am Boden



— 35 -

D. Betrieb im Fluge

1. Regler »Empfindlichkeit« am Sichtgerit so cinstellen, daB auf den Anzeigerchren
schwacher Rauschpegel sichtbar ist.
2. Die Regler fiir Helligkeit am Sichtgeriit auf moglichst geringe Helligkeit einstellen.
3. Abstimmung des Empfingers optimal cinstellen. Abstimmen auf Bodenziele (Hohenmarke).
4. Drehknopf »Bildverschiebung« am Sichtgerit so cinstellen, daB das Bild moglichst aunf
~ die Mitte der mittleren und rechten Anzeigerohre gebracht wird.

n

Beim Auftreten vieler Zacken in regelmiBigen Abstinden mit dunklen Abstandslinien
auf der linken Anzeigershre ist der Schalter fiir die Ausweichfrequenz am Sichtgerdt auf
cine andere Ziffer (1, 2, 3) zu schalten.

Zielzeichen Zielzeichen

re
) ,/y

Flioghéhe Flughéhe

Flug iiber Land Flug iiber See

Abb. 8. Schirmbilder auf der E-Réhre im Fluge

6. Durch Niederdriicken der Drucktaste »Bereich« liBt sich der MeBbereich der Anlage
verdoppeln.,

Ziel zu weit links Zicel geradeaus Ziel zu weit rechts

Abbh. 49. Schirmbilder auf der S-Réhre im Fluge

7. Mit Betriebsschalter am Sichtgerit laBt sich nachpriifen, ob das Empfangszeichen vom
eigenen Sender oder von einem fremden Sender herriihrt, indem der Schalter von »SE-«
aufl »E« (»Nur Empfang«) geschaltet wird. (Die Priifung ist nicht bei allen Geriten
méglich.)

Ziel zn hoeh Ziel geradeaus Ziel zu tiel

AbL. 500 Schivmbilder anf der H-Réhie im Fluge
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E. Anleitung zur Stiirbeseitigung

- Auftretende Fehler

Ursache

Beseitigung

1. An der Gesamtanlage liegt keine
Spannung. Erkenntlich am Dun-
kelbleiben aller Anzeigershren
und der Beleuchtungslampe fiir
die Entfernungsrohre. Priifmog-
lichkeit auch mit Spannungs-
priifer PV 10 oder PV 62.

2. Umformer liefert keine 13,5-V-
Wechselspannung. Priifméglich-
keit mit Spannungspriifer PV 10
oder PV 62 am Hochspannungs-
gleichrichter.

3. Hochspannung

von — 2000V

fehlt.  Anzeigershren  bleiben
dunkel.

4. + 800-V-Spannung fehlt. Priif-

méglichkeit mit Spannungspriifer
PV 10 oder PV 62.

5. + 800-V-Spannung fehlt nur in
der Endstufe des Impulstast-
gerites. (Keine Priifmoglichkeit
mit PV 10 oder PV 62.)

6. + 210-V-Spannung fehlt. Priif-
moglichkeit mit Spannungspriifer

PV 10 oder PV 62,

7. — 400-V-Spannung fehlt. Priif-
moglichkeit mit Spannungspriifer
PV 10 oder PV 62,

8. Alle Anzeigeréhren bleiben dun-
kel, trotzdem die Spannungen
vom Umformer geliefert werden.

9. E-Réhre bleibt dunkel.

Sicherungsautomaten fiir die Bord-
batterie nicht eingedriickt.

Umformer unklar.

Gleichrichterrohre im  Hochspan-
nungsgleichrichter defekt.
a) Sicherung von 200 mA in der

das  Sende-
Empfangsgerit durchgebrannt.

b) vgl. 2a.

Verteilerdose fiir

Sicherungr200 mA im SE-Gerit durch-
gebrannt.

a) Sicherung von 300mA in der
Verteilerdose das  Sende-
Empfangsgerit durchgebrannt.

fiir

b) vgl. 2a.

a) Sicherung von 50 mA in der Ver-
teilerdose fiir das Sende-Emp-
fangsgerit durchgebrannt,

b) vgl. 2a.

a) Simitliche Helligkeitsregler zu-

~ weit nach links gedreht.

b erhalten keine

R

Anzeigershren
Heizspannung.

~

¢) Heizwicklungim Hochspannungs-

gleichrichter gibt keine Span-
nung ab.

Entfernungsrohre

a) Helligkeitsregler am linken An-
schlag.

b) E-Réhre
Sockel.

¢) E-Rihre nicht in Ordnung.

2000-V-Spannung fehlt.

¢) Heizspannung der E-R6hre fehlt.

f) Helltast-Impulse fehlen.

sitzt nicht fest im

Sicherungsautomaten fiir die Bord-
batterie eindriicken.

Umformer U 10 S auswechseln.

Neue Gleichrichterrdhre einsetzen.

Neue Sicherung einsetzen.

Neue Sicherung einsetzen.

Neue Sicherung einsetzen.

Neue Sicherung einsetzen.

Helligkeitsregler nach rechts drehen.

Ubertrager U3 im Sichtgerit nicht
in Ordnung.

Ubertrager im Hochspannungsgleich-
richter auswechseln.

Helligkeitsregler nach rechts drehen.
E-Rohre fest einsetzen.

Neue E-Réhre ecinsetzen.
vgl. 3.

vgl. 8h.

vel. 44



Auftretende Fehler Ursache Beseitigung

10. E-Rohre "zeigt zu breiten Null-| a) Empfingerrohre LG 7 nicht in| Empfingerrohre auswechseln.

zacken. Ordnung. -
b) Frequenzteiler W 230 falsch ein-| Mit Geriitepriifgerit GPG 212 an Bu 4
gestellt. ) bei eingedriicktem Druckknopf U1

den Impuls nachpriifen. Potentio-
meter W 230 so einstellen, daB
Ausschlag méglichst im griinen

Sektor (vgl. FN/Lit. Nr. 1730).

11. Kreis auf der E-Rohre ver-| a) Widerstinde W 18, W19 oder| Schadhaften Teil auswechseln.
schwommen. Schirfe liBt sich W 20 schadhaft.
nicht einstellen. b) E-Réhre nicht in Ordnung. Neue Rohre einsetzen.

~—

12. Kreis auf der E-Rohre ist zu| a) Potentiometer fiir Kreisdurch-| Verlangten Kreisdurchmesser ein-

klein. Priifméglichkeit mit Ge- messer W 315 verstellt oder stellen oder Potentiometer W 315
ritepriifgerit GPG 212 an Bu7 nicht in Ordnung. auswechseln.
des Sende-Empfangsgerites, b) Rohre Ro6 301 im HF-Teil nicht| Neue Rohre einsetzen.
in Ordnung.
¢} Spannung der Bordbatterie ge-| Bordbatterie nachmessen.
sunken.
d) Ablenkspulen enthalten Kurz-| Neunes Sichtgerit einsetzen.
schluBwicklungen. '

13. Kreisform liBt sich nicht ein-| a) Widerstand W5 oder Spule L 1| SchadhafteAbstimmteile auswechseln.
stellen. oder C4 nicht in Ordnung.
b) E-Réhre nicht in Ordnung. Neue E-Rohre einsetzen.

14. Kreislage 1iB8t sich nicht ein-| a) Potentiometer W3 und W4/| Schadhafte Teile auswechseln.
stellen. (Kreislage) nicht in Ordnung.

b) Ablenkspulen nicht in Ordnung.| Sichtgerit auswechseln.

"c) Mitte der Ablenkspulen nicht| Genannte Verbindung herstellen.
iitber W 46 mit Ho verbunden.

15. Einstellung des Nullzackens nicht | Zahnstange des Korrekturhebels fiir| Sichtgeriit auswechseln.
"regelbar. ' ) 1 dieNullpunkteinstellung gebrochen.

16. Kreis liBt sich nicht »aufreiBen«| a) Im Tastteil ist Potentiometer | Schadhaften Teil auswechseln.
mit Potentiometer W 410 (Kreis- W 410 oder Kondensator C 401
umfang). nicht in Ordnung.

’ b) Relais R 401 fiir Bereichtaste| Neues Relais einsetzen.
schlieBt dauernd.

17. Kreis wird geschrieben, aber| a) 800-V-Spannung fehlt (vgl. 4). Sicherung von 200 mA in der Ver-
Zeichen fehlen (Nullzacken und teilerdose des Sende-Empfangsge-
Zielzacken). - rites mull ausgewechselt werden.

: ' b) Sicherung von 200mA im SE-| Sicherung erneuern,

Gerit durchgebrannt. Endréhren

des Impulstastgerites erhalten

keine Anodenspannung. Rausch-
pegel sichthar.

Sender arbeitet nicht. (Rausch-| vgl. 34.

pegel sichtbar.) ‘

i
~

18. Kreis wird geschrieben. Null- a) Empfinger wesentlich verstimmt. | Empfinger auf Frequenz des Senders

zacken vorhanden, aber Ziel- nachstimmen.
zacken fehlt. b) Rohren des Empfingers nicht in| Neue Rohren einsetzen.
Ordnung. )
c) Empfinger arbeitet nicht. vgl. 36 und 37.
d) Pendelfrequenzgenerator arbei-| vgl. 38.
tet nicht.
e) Empfindlichkeitsregler zu weit| Regler weiter nach rechts drehen:’

nach links gedreht.
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Auftretende Fehler

Ursache

Beseitigung

19.

20.

21.

22.

23.

24.

26.

217.

28.

29.

. Zeitachse

Auftreten vieler Zacken in regel-
miBigen Abstinden mit dunklen
Abstandslinien.

I.euchtkreis wird heller als die

Zacken der Impulse geschrieben.

Peilrohren bleiben dunkel.

Auf beiden Peilrohren ist kein
Strich, sondern nur ein Leucht-
(E-Rohre ar-
beitet aber einwandfrei.)

punkt zu sehen.

Zeitachse 1aBt sich nicht seitlich
verschieben,

Linge des Striches zeigt falsche
Grofe.

wird mehrfach ge-

schrieben.

Empfangszeichen fehlen nur auf

den Peilrohren.

Auf beiden Peilrohren
die Zeichen nach der falschen

werden
Seite angezeigt.

Auf einer der Peilrshren liegen
die Empfangszeichen auf der

falschen Seite.

Strahlschiirfe l1aBt sich nicht ein-
stellen.

Storung durch ein auf gleicher Fre-
quenz arbeitendes Bordfunkgerit

oder durch eigenes Gerit.

a) Aufhellstufe nicht in Ordnung.

b) Potentiometer W 725 (Zeichen-
aufhellung) falsch eingestellt.

Peilrohren

Helligkeitsregler am linken Aus-
schlag.

H- oder S-Réhre sitzt nicht fest
im Sockel.

H- oder S-Réhre nicht in Ord-
nung.

2000-V-Spannung fehlt.
Heizspannung fehlt.

f) Helltast-Impulse fehlen, weil
Relais R 2 nicht in Arbeitsstel-

lung geht.
a) Ringpotentiometer W7 »Bild-
verschiebung« schadhaft. ’
b) Rohre des Peilverstarkers R6 303

nicht in Ordnung, Priifmoglich-
keit mit Geritepriifgerat GPG
212 am Bu 8.

Ringpotentiometer W 7 nicht in Ord-

nung.

Potentiometen" W 314
falsch eingestellt.

(Peilbreite)

a). Helligkeitsregler zu weit aufge-
dreht.

b) Relais R2 bleibt in einer Ar-
beitsstellung stehen.

a) Relais R 1 arbeitet nicht.

b) Relaiswicklung erhilt keine Im-
pulse, weil + 210 Volt fehlt oder
Fehler im Drehverteiler.

Kabel F 221-224 paarweise vertauscht.

Kabel F221-224 paarweise vertauscht.

a) Potentiometer W 33 oder W 34
schadhaft.

b) Anzeigerohre defekt.

Mit Schalter fiir Ausweichfrequenzen

auf andere Impulsfrequenz schalten.

vgl. 47.

Potentiometer - weiter nach links

drehen.

Helligkeitsregler nach rechts drehen.
Rohre fest einsetzen.
Neue Rohre einsetzen.

vel. 3.
Ubertrager U 3 zcigt SchluB.
Relais R 2

Drchverteiler).

(vgl. auch

auswechseln

Potentiometer auswechseln.

Neue Rohre einsetzen.

Ringpotentiometer auswechseln.

daBl

Strich etwas kleiner als der Schirm-

Potentiometer so einstellen,
durchmesser ist.

Helligkeitsregler nach links drchen.

Relais auswechseln.

Neues Relais einsctzen.

vgl. 5 baw. vgl, 50, 51.

Kabel richtig anschlicBen.,

- Priifen des richtigen Kabelanschlus-

ses mit Funkzielgerit.

vgl. 27.

Schadhaftes

wechseln.

Potentiometer aus-

Neue Rohre einsetzen.
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Auftretende Fehler

Ursache

Beseitigung

-30. Empfangszeichen zu klein.

31. Schirmbilder zu dunkel.

Regler fiir die Peilempfindlichkeit
W 754 nicht richtig eingestellt.

a) Helligkeitsregler zu weit nach
links gedreht.

b) Aufhellstufe nicht in Ordnung.

Potentiometer W 754 geniigend weit
nach rechts drehen.

Helligkeitsregler weiter nach rechts
drehen.

vel. 47.

Fehler, die sich am Sichtgerit bemerkbar machen

32. Bei ldngerer Betitigung des
Schalters »Abst« leuchtet die
Signallampe zwischen E-. und

S-Rohre nicht auf.

33. Zielzeichen auf Peilrohren flak-
kern oder Mutterzacken un-
sauber.

a) Signallampe durchgebrannt.
b) Motor fiir die Empfingerabstim-

mung lduft nicht.

Relais R1 und R 2 arbeiten

einwandfret.

nicht

Neue Signallampe einsetzen.

Motor untersuchen und gegebenen-

falls auswechseln.

Kontakte der Relais vorsichtig justie-
ren oder Relais auswechseln.

.. Weitere Fehler in den Bausteinen des Sende-Empfangsgeriites

34. Sender strahlt nicht. Feststellung
der Strahlung mit empfindlicher
Glimmlampe in Antennenniihe

oder mit Funkzielgerit FuZG 212,

. Sender gibt zu geringe Energie
an die Antenne ab. Priifméglich-
keit mit Funkzielgerit FuZG 212.

Sender
Sendershren LD 15 nicht in Ord-

nung.

Rohren R 206-209 des Impuls-
tastgeridtes arbeiten nicht ord-

a)

nungsgemalh.

Sicherung Si 101

durchgebrannt.

Widerstand W 104 durchgebrannt.

9] im HF-Teil

d)

Bordnetzspannung abgesunken.

Kabelabgleichkasten KAK 212
falsch eingestellt.

h)

N

Neue Senderohren einseizen. ...

Schadhafte Rohren auswechseln. Prii-
fung der Anodentastimpulse mit
Geritepriifgerit GPG 212 an Bu 5.

Neéue Sicherung einsetzen.

Neuen Widerstand einsetzen.

Bordbatterie nachpriifen.

Mit  Antennen-Anpassungspriifgerit
AAPG 212 auf maximale Leistung
abgleichen,

Empfinger und Pendelfrequenzgenerator

36. Empfinger laBt sich nicht auf

den Sender abstimmen.

37.

Keine Empfangszeichen.

38. gibt

keine Wechselspannung ah, so

Pendelfrequenzgenerator

daB kein Empfang moglich. Priif-
moglichkeit mit Geriitepriifgerit
GPG 213 an Bué.

a) Beim FEinschalten des. Abstimm-

motors lauft Motor nicht an.

b)

Sender wesentlich verstimmt.

Fehler Drehverteiler

wenn keine Empflangszeichen auf

im {(nur

Peilréhren).

R6 602 (LG 7)

ordnungsgemal.

arbeitet nicht

Ré6 601 arbeitet nicht ordnungs-
- gemil.

Empfinger zu stark gekoppelt.

a) Réhren Ré 501 oder Ro 502 ar-

beiten nicht ordnungsgemal.

b

Peuiid

Empfindlichkeitsregler zu  weit
nach links gedreht, daB Ré 502
gesperrt.

Motor auswechseln.

Frequenz des Senders mit Frequenz-
messer nachpriifen. Eigenmichti-
ges Verstellen verboten.

vgl, 50, 51.

Neuce Rohre einsetzen.

Ncue Réhre einsetzen.

Emplinger loser koppeln.

Schadhafte Rohren erneuern.

Empfindlichkeitsregler nach rechts

dre‘hen.
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Auftretende Fehler Ursache Beseitigung
HF-Teil
39. Ablenkspannung fiir die Kreis-|Potentiometer W 315 (Kreisdurch-| Neues Potentiometer cinsetzen.

40.

41.

42.

43.
" nicht ruhig, da Frequenzteilung |-

44.

45.

46.

47.

48.

49.

ablenkung fehlt auf der E-Réhre.
Priifméglichkeit mit Geritepriif-
gerdit GPG 212 an Bu 7.

Ablenkspannung fiir die Peil-
rohren fehlt. Priifmoglichkeit
mit Gerdtepriifgerit GPG 212 an
Bu 8.
Ablenkspannung fiir E-Réhre
und Peilréhren fehit.

*gibt  keine
Wechselspannung ab. Priifmég-
lichkeit mit Geriitepriifgerit

GPG 212 an Bul.

Impulsgenerator

Nullzacken wandert, Bild stéht

nicht richtig.

Helltastimpulse und Tastimpulse
nicht vorhanden. Priifméglich-
keit mit Geritepriifgerit GPG
213 an Bu2, 3 und 4.

Kreis der E-Rohre

nicht »aufreiBenc.

1Bt sich

Keine Empfangsimpulse vorhan-
den und kein Nullzacken.

Empfangsimpulse‘ auf der E-

Rohre zu dunkel.

Regl

Der der Regel-
spannung liaBt sich nicht ver-

Einsatzpunkt
indern.

Regler gibt keine Regelspannung
ab.

messer) defekt.

Réhre R6 303 nicht in Ordnung.

Rohre 301 arbéitet nicht.

Impulstastgeriit

Réhre R 201 nicht in Ordnung.

a) Potentiometer W 230 fiir Fre-

quenzteilung falsch eingestellt.

b) R& 202 arbeitet nicht.

Rohren des Impulstastgerites Ro 202
his 205 oder der Helltaststufe Ro
401-403 nicht in Ordnung.

a) Potentiometer W 410, Wider-
stand W 401 oder Kondensator
C 401 schadhaft.

Relais R 401 schliefit jederzeit.

Breitbandverstirker

Réhren des Breitbandverstirkers

a)
nicht in Ordnung.

b) Widerstand W 727 durchgebrannt.

a) Potentiometer W 725 (Zeichen-

aufhellung) zu weit nach rechts

gedreht.

) Robre der Aufhellstufe Ré 707

arbeitet nicht ordnungsgemiB.

Abgleichkondensator C 732 nicht in
Ordnung. )

a) Empfindlichkeitsregler so weit
nach links gedreht, da Diode
gesperrt.

b) Réhren R6 708 oder R6 709 nicht
in Ordnung.

Neue Réhre einsetzen.

R6 301 und evtl. auch Schirmgitter-
widerstand W 302 auswechseln.

Neue Réhre einsetzen.

Potentiometer W 230 bei Anschluff
des Geritepriifgerites GPG 212 an
Bu 4 auf verlangten Ausschlag ein-
stellen. '

R6 202 auswechseln.

Schadhafte Rohre auswechseln,

Schadhaften Teil auswechseln.

Relais auswechseln.

Schadhafte Rohre al_lswechseln
(Ré 701-706).

Neuen Widerstand einsetzen.

nach

Potentiometer weiter

drehen.

links

Neue Rohre einsetzen.

er fiir den Pendelfrequenzgenerator

Neuen Kondensator einsetzen.

Empfindlichkeitsregler - weiter nach
rechts drehen.

Schadhafte Rohren auswechseln.



Auftretende Fehler Ursache Beseitigung

Drehverteiler

50. Motor des Drehvertéilers Hiuft| a) Schalter des Drehverteilers auf| Schalter auf sBetriehb« schalten.
nicht. (Halber Nullzacken auf »Priifen« geschaltet,

den Peilrohren.) b) Motor nicht in Ordnung. Anderen Drehverteiler nehmen.

51. Empfangszeichen erscheinen auf | AnschluBkabel F 221 bis 224 sind an | Kabel richtig anschlicBen.
der falschen Seite. den falschen Buchsen angeschlossen.

Andere Schaltelemente als die hier angegebenen diirfen im Rahmen einer Fehlerbeseitigung nicht ausgewechselt

werden, weil dabei neue Fehlerquellen in den abgestimmten Teilen der Anlage auftreten. Bei simtlichen Fehlern,

die sich auf Grund dieser Anleitung nicht beseitigen lassen, muB der entsprechende Teil zur Reparatur an die
Lieferfirma eingesandt werden.



IV. Stiicklisten

- Die Stiicklisten sind nach den Einzelgeriten aufgezogen. Innerhalb der Einzelgerite sind
die Positionen folgendermaBen zusammengefaBt.

Spulen, Drosseln und Ubertrager,
Kondensatoren,

Widerstinde,

Rohren.

Weitere Einzelteile (Buchsen, Schalter, Sicherungen, Gleichrichter, Motoren usw.)

A. Sende-Empfangsgerat
Das Sende-Empfangsgerit enthilt 7 Baugruppen. Die Zugehirigkeit eines Schaltelementes
zu einer Baugruppe ist aus der ersten Ziffer der dreistelligen Positionszahl zu erkennen.
Es bedeuten:
1 Sender,

Impulstastgerit,

Verstirker fiir Kreisablenkspannung und Peilverstiirker,

Helltaststufe,

2
3
4
5 Pendelfrequenzgenerator,
6 Empfinger,

7

Breitbandverstirker mit Regler fiir den Pendelfrequenzgenerator.

Tnnerhalb der einzelnen Schaltelement-Gruppen (Kondensatoren, Widerstinde .. .) sind die
Positionen der Reihenfolge nach von1 bis 700 geordnet.
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Pos. Bezeichnung und elektrische Werte Nahere Bestellangaben
Spulen, Drosseln und Ubertrager
L 101 Abstimmspule des Senders Tfkn.-Sach.-Nr. 124-—79.05 U7, U8, U9,
U 10 und 124—79.05—53—54
L 102 Koppelspule' (Antennenkreis des Senders) Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.05
U118, U19, U21
L 201 Spule (Stabilisierungskreis) Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.02
U4s
L 601 Abstimmspule (Eingangskreis des Empfangers) Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.06
Ue6
L 602 Koppelspule (Pendelfrequenz) Tfkn.-Sach-Nr. 124--79.06 72
L. 603 Koppelspule (Antennenkreis des Empfingers) Tfkn..-Sach-Nr. 124—79.06
U2l
D 101--102 | Drossel Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.05—9
D 103—106 | Drossel Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.05—44
D 107—108 | Drossel Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.05—46
D 601 Drossel Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.06---77- - 83
D 602 Drossel Tfkn.-Sach-Nr. 124.--79.06 --27
D 603—604 | Drossel Tfkn.-Sach-Nr. 124--79.06—136
D 605—606 | Drossel Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.06--29
b 607 Drossel Tfkn.-Sach-Nr. 124 —79.06-—30
0101 | Ubertrager Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.04
U13
U 102 Symmetriertop( Tfkn.-Sach-Nr. 124 79.05'
U4
U201 | Ubertrager | Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.02
U112
0202 | Ubertrager Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.02
: U 18
U 203 Ubertrager Tfkn.-Sach-Nr. 124 - -79.02
U24 :
U 204 Ubertrager Tfkn.-Sach-Nr. 124--79.02
U29
U 205 Ubertrager Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.02
U 40 und 46
U301 Ubertrager Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.04
U 22 und 25
U 302 Ubertrager Tfkn.-Sach-Nr. 124--79.01
U 22 und 26
U303 Ubertrager Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.04
U18 ’
U501 Ubertrager . Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.04
Us
U 502 Ubertrager Tfkn.-Sach-Nr. 124--79.01
T
U701 Ubertrager Tfkn. Sach-Nr. 124--79.03
’ Ut
Kondensatoren
C 101 0,1 «F + 20 —10% 1000/3000 V Tfkn. Bv. 5077
C102 105 | 60 pF *20% Tfkn. Sach-Nr. 124 79.05 26
C 106 2,7pF 5%, Stemag Zchng. Nr. 42/32
C 201 25000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
C 202 100 pF, 400 V 4 DIN 41348
C 203 110 pF 1 0,5%, 1500 V Hescho RKo 1251
C 204 0,1 «F, 250/750 V EL 3616 »h«
C 205 0,1 «F, 250/750 V EL 3616 »h«
C 206 500 pF, 750/2250 V EL 3615 »h«
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Pos. Bezeichnung und elektrische Werte Nihere Bestellangaben
C 207 1000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
C 208 0,1 #F, 250/750 V EL 3616 »h«
C 209 1000 pF £ 2%, 1500V Hescho RKo 1247
C 210 0,1 #F, 250/750 V EL 3616 »h«
C211 175 pF £ 290, 1500 V Hescho RKo 1249
c212 - 2500 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
C 213 250 pF * 20%o, 250/750 V S. u. H. Ko. Bv. 6751 a »h«
C 214—219 | 0,1 uF, 250/750 V EL 3616 »h«
C 220 0,1 uF + 20 — 10°%0, 1000/3000 V Telefunken Bv. 5077 héhenfest
C221 Abgleichkondensator (Impulsfrequenz) Hescho Ko. 2514 AK
6...26pF, 1500V
C 222 10 000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
C 223 —224 20 pF £ 10% Tfkn. Lg. Nr. 3718/20
C 225 80 pF, 450V — 4 DIN 41349
C 226 250 pF, 250V 4 DIN 41348
.C301 0,1 #F % 10%0, 250/750 V Tfkn. Bv. 5121 héhenfest (mit C 306 und
. 310 in einem Becher)
C 302 0,5 uF +20%,, 120/200 V Bosch RM/OE1 D 6/3
(mit C 304 in einem Becher)
C 303 0,1 uF + 20 — 1096, 1000/3000 V Tfkn. Bv. 5077 hohenfest
C 304 0,5 uF £ 20%0, 120/200 V ’ mit C 302 in einem Becher
C 305 2000 pF * 290, 1500 V Hescho RKo 1244
C 306 0,1 uF % 109%,, 250/750 V mit C 301 in einem Becher
C 307 0,5 uF £ 200, 120/200 V Bosch RM/OE1 D5/3
C 308—309 { 300 pF 2%, 1500 V Hescho RKo 1248
C 310 0,1 uF *10%,, 250/750 V — mit C 301 in einem Becher
C401 | 500 pF, 750/2250 V . EL 3615 »h«
C 402 25000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
C 403 1000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
C 404 100000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
C 405 25000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
C 406 1T uF 4 20 —10%0, 250/450 V —-- . EL 3618
G 407 1000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
C 501 400 pF, 250V 4 DIN 41348
C 502 1000 pF * 0,5%0, 1500 V Hescho RKo 1252
C 503 0,1 uF, 250/750 V EL 3616 »h«
C 504 600 pF * 29, Hescho Tempa T
C 505 0,1 uF, 250/750 V EL 3616 »h«
C 506 erscheint nicht )
C 507 Abgleichkondensator 6 ... 26 pF, 1500 V (Pendel- Hescho Ko 2514 AK
frequenz) :
C 508 10000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
C509 - 0,1xF, 250/750V EL 3616 »h«
C 601—602 | 50 pF £10% Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.06—134
C 603 Drehkondensator (Empf. Ahstimmung) Tfkh.-Sach-Nr. 124—79.06
Us )
C 604 10 pF £ 10% Tfkn.-Sach-Nr. 124--79.06
U7 ’
C 605—606 | 10 pF X 5% Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.06
-U10
C 607 30 pF-£10% Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.06—3
C 608 30 pF £ 10% Tfkn.-Sach-Nr. 124-—79.06—2
C 609 30 pF £ 10% Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.06—3
C 610 30 pF £ 10% Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.06—2
C6ll Abgleichkondensator (Leitungsanpassung). Tfkn.-Sach-Nr. 124-—79.06—110
C612 50 pF £ 10% Tfkn.-Sach-Nr. 124-—79.06
U3
C613 30 pF +10% Tfkn.-Sach-Nr. 124-—79.06—22
C614—615 | 10 pF, 450V 4 DIN 41349
C 701—703 | 0,1 ©F, 250/750 V EL 3615 »h«
C 704 1000 pF, 250/750 V — EL 3615 »h«
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Pos. Bezeichnung und elektrische Werte Nihere Bestellangaben
C 705—706 | 0,1 uF, 250/750 V EL 3616 »h«
C707 0,1 uF, 250/750 V — EL 3618
C 708 1000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
€ 709—710 | 0,1 uF, 250/750 V EL 3616 »h«
C711 1000 pF, 250/750 V EL 3615 »h«
€712 1 uF + 20 —10%0, 250/450 V EL 3618
C713—714 | 0,1 u4F, 250/750 V EL 3616 »h«
C 1715 100000 pF, 250/750 V — EL 3615 »h«
G716 0,1 #F, 250/750 V EL 3616 »h«
c717 0,1 uF, 250/750 V EL 3616 »h«
C718 10 000 pF, 250/750 V — EL 3615 »h«
C719 1 u4F 4+ 20 —10%, 250/450 V — EL 3618
C 720 0,1 #F, 250/750 V — EL 3616 »h«
C1721 10000 pF, 750/2250 V — EL 3615 »h«
C 722 0,1 #F -+ 20 — 10°0, 1000/3000 V Tfkn. Bv. 5077, hohenfest
C723—724 | erscheint nicht
C1725 0,1 #F, 250/750 V EL 3616 »h«
C 1726 25000 pF, 250/750 V El. 3615 »h«
C 727 erscheint nicht
C728 2 pF, 650V — 4 DIN 41349
C729—731 | 3 X 0,1 uF £ 10%, 250/750 V Tfkn. Bv. 5121 héhenfest (in einem Becher)
C1732 Abgleichkondensator 20100 pF (Einsatzpunkt der| EL 3607 :
Regelspannung) : '
C 733 500 pF £ 2 %, 1500 V Hescho RKo 1238
C 734 10000 pF, 250/750 V ] EL 3615 »h«
C 735736 | 2 X 0,1 uF x 20%, 250/750 V Bosch RM/OE 2 D 2/3 (in einem Becher)
Widerstinde
w o1 3k2+10%,, 25 W Preh-Hescho, Type S
w o2 12k2 £10%, 25W Preh-Hescho, Type S
WV 3 8k +10%,, 12W Preh-Hescho, Type R
Y 4 3k +10%, 25 W Preh¢Hescho, Type S
w101 400 2, 0,5 W 5 DIN 41402
W 102 10k2 +2%, .05 W 2 DIN 41402
W 103 600 £2 + 29/, 0,25 W 2 DIN 41401
W 104 500 82, 0,5W 5 DIN 41402
W 105 100 £ + 29, 0,25 W 2 DIN 41401
W 201 60k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 202 10kL2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 203 1 M2, 025 W 5 DIN 41401
W 204 50k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 205 100 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 206 20 k82, 0,25 W 5 DIN 41401
W 207 1M2, 025 W 5 DIN 41401
- W 208 202, 0,25'W 5 DIN 41401
W 209 200 k82, 0,25 W 5 DIN 41401
W 210 20k, 0,5 W 5 DIN 41402
W 211 1k2, 05W 5 DIN 41402
W 212 20k, 0,5 W 5 DIN 41402
w213 300 82, 0,5 W 5 DIN 41402
w214 202, 0,25 W 5 DIN 41401
W 215 10k82, 0,5 W 5 DIN 41402
W 216 202, 0,25 W 5 DIN 41401
W 217 10k, 0,5W 5 DIN 41402
W 218 200, 025W 5 DIN 41401
W 219 10k, 0,5W 5 DIN 41402
W 220 10k, 05W 5 DIN 41401
“W221 5 DIN 41402
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Pos. Bezeichnung und elektrische Werte Nibere Bestellangaben
W 222 2k, 0,5 W 5 DIN 41402
W 223 200, 0,25 W 5 DIN 41401
W 224 erscheint nicht .

W 225 3k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 226 5082, 0,25 W 5 DIN 41401
W 227 3k, 025 W 5 DIN 41401
W 228 300 2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 229 5k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 230 Drehwiderstand (Frequenzteilong) 1M2+20%, 0,4 W| 11 DIN 41442
W 301 200 2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 302 2k, 0,5W 5 DIN 41402
W 303 300, 0,25 W 5 DIN 41401
W 304 308, 5%, 0,25 W 5 DIN 41401
W 305 50 82, 0,25 W 5 DIN 41401
W 306 erscheint nicht
W 307 200 2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 308 60 2+ 10%, +W Rosenthal HLD |
W 309 crscheint nicht
W 310 2k2, 0,5W 5 DIN 41402
W 311 300 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 312 400 2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 313 2k, 0,5W 5 DIN 41402
W 314 Potentiometer, linear (Peilbreite) Preh Multiohm Luxus B V
25 k2 +10%, 2W
W 315 Drehwiderstand (Kreisdurchmesser fiir 1. Sichtgerdt) | 2 DIN 41452
20k8Q £200%,, 04 W
W 316 Drehwiderstand (Kreisdurchmesser fir 2. Sichtgerit)| 2 DIN 41452
20 k2 £ 2090, 0,4 W
W 317 1k2, 0,25 W 5 DIN 41101
W 318 800 k2 5%, 1'W 5 DIN 41403
W 319 50 k2 5%, 0,25 W 5 DIN 41401
W 320 10k2 29/, 0,25 W 2 DIN 41401
W 321 600 k2 2%, 0,5 W 2 DIN 41402
W 401 500 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 402 1 M2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 403 5k, 05W 5 DIN 41402
W 404 20k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 405 100 £2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 406 20kL, 05 W 5 DIN 411402
W 107 1 MO, 0,25 W 5 DIN 41401
W 408 80002, 2W > DIN 41404
W 409 8000, 2w 5 DIN 41404
W 1l0 Drehwiderstand (Kreisumflang) 2h DIN 41452
1ML2+20%, 04 W
W 411 1k, 1W 5 DIN 41403
W 412 1k, 1W 5 DIN 41403
W 501 20k82, 0,25 W 5 DIN 41401
W 502 3k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 503 1k, 0,25 W 5 DIN 141
W 501 IOk, 1W ’ 5 DIN 11403
W 505 500 2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 506 402 +10%, 4W Rosenthal HLD 4
W 507 1k, 0,25 W 5> DIN 41401
W 601 1k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 602 80 2, 025 W 5 DIN 41401
W 1701 1 MO, 025W 5 DIN 41401
W 702 1k$2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 703 100 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 701 2k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 705 200 k82, 0,25 W - 5 DIN 41101
W 706 t k&2, 0,25 W 5 DIN 11401




Pos. Bezeichnung und elekirische Werte Nihere Bestellangaben
W 707 400 kL2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 708 100 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 709 14k, 0,25 W 5 DIN 41401
w710 40 kQ, 0,25 W 5 DIN 41401
W 711 400 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 712 1k8, 025 W 5 DIN 41401
W 713 100 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 714 2k8, 0,25 W 5 DIN 41401
W 715 200 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 716 400 k€2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 717 1k, 025 W 5 DIN 41401
W 718 100 k82, 0,25 W 5 DIN 41401
W 719 50 k&2, 0,25 W 5 DIN 41101
W 720 5k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 721 1k, 025 W 5 DIN 41491
W 722 40 k{2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 723 1k2 £10%, 12 Preh-Hescho Type R
W 724 1k2 0,25W ) 5 DIN 41101
W 725 Drehwiderstand (Zeichenaufhellung) 10 k2420% | 1b DIN 41452
lin. 0,4 W
W 726 100 k&2, 0,25 W 5 DIN 41401
w727 1,6 k2, 025 W 5 DIN 41401
W 728 4,5k £ 10%, 12 W Preh-Hescho Type R
W 729 20k2, 0,5 W 5 DIN 41402
W 730 250 2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 731 5008, 1W 5 DIN 41403
W 732 15k2 £10%, 12W Preh-Hescho Type R
W 733 erscheint nicht
W 734 2k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 735 20 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 736 50082, 1W 5 DIN 41403
W 737 208, 0,25 W 5 DIN 41401
W 738 erscheint nicht
W 739 20k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 740 100 k%, 05 W 5 DIN 41402
W 741 1k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 742 1,5k, 025 W 5 DIN 41401
W 743 3k2, 0,25 W 5 DIN 41101
W 744 350k, 0,5 W 5 DIN 41402
W 745 30 k&2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 746 600 £, 0,25 W 5 DIN 41401
W 747 0kQ, 0,25 W 5 DIN 41401
W 748 3k, 0,25W 5 DIN 41401
W 749 100 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 750 100 k2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 751 20 kL2, 0,25 W 5 DIN 41401
W 752 70 2+ 10%, 4 W Rosenthal HLD 1
W 753 30k, 0,25 W 5 DIN 41401
W 754 Drehwiderstand (Peilamplitude) 1b DIN 41452 -

Ra 101 - 102
Ro 201
Ré 202
Ro 203

Ré 204—205

Ré 206—209
Ro 301
Ro 302

k2 E£20%, 0,4W

Rohren

(Sender)

(Impulsgenerator)
(Begrenzerrihre)
(Frequenzteilung)
(Verstirkerstufen)-

(Endstufe)

(Abst. Verstirker 1. Sichtgerit)
(Abst. Verstarker 2. Sichtgerit)

Tfkn. LD 15

Tfkn. RV 12 P 2000
Tfkn. RV 12 P 2000
Tfkn. LV
Tfkn. LD
Tfkn. LD
Tfkn. LV
Trkn. LV

b= DN B =
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Pos. Bezeichnung und elektrische Werte Nihere Bestellangaben
Ré6 303 (Peilverstiarker) Tfkn. LV 1

Ré 304 (Glimmlampe) Osram, TE 4

Ré 401 (Erzeugung der Helltastspannung) Tfkn. LG 1

Ro 402 (Helltastverstirker) Tfkn. RV 12 P 2000-

Ro 403 (Helltastverstirker) Tfkn. LV 1

Ré 501 (Pendelfrequenzgenerator) . Tfkn. RV 12 P 2000

Ré6 502 (Regelstufe) Tfkn. LV 1

R& 601 (Uberlagerer) Tfkn. LD 1

Ra6 602 (Empfingerrohre) Tfkn. LG 7

R6 701—704 | (Breitbandverstirker) Tfkn. RV 12 P 2000

Ré 705 (Breitbandverstirker) Tfkn. LY 1

Ré 706 (Endstufe Breitbandverstirker) Tfkn. LD 2

R& 707 (Aufhellstufe) Tfkn. LV 1

Ré 708 (Verstirkersiufe des Reglers) Tfkn. RV 12 P 2000

Ré6 709 (Gleichrichterstufe des Reglers) Tfkn. RV 12 P 2000

Weitere Einzelteile

Bul—9 Priifbuchse, 2teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124-79.02 U 37
Bu 10 Priifleiste, 10teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124-—264.03 U 44
Bu 11 Messerleiste, 18teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.01-—5

Bu 12 Messerleiste, lteilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.01—3
Bu 13 Antennenanschluflstecker Tfkn.-Sach-Nr. 124--79.01 U 4
Bu 14 Steckerleiste, 10teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.01—99
Bu 15 Steckerleiste, 20teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.01—100
Bu 16 Steckerleiste, 2teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.01—92
Bu 17 Steckerleiste, 16teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.01—94
Bu 18 Steckerleiste, 20teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.01—97
Bu 19 Buchsenleiste, 4teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.04—21
Bu 20 Steckerleiste, 4teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.05—7
Bu 21 Buchsenleiste, 8teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.04—13
Bu 22 Steckerleiste, 8teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124--79.06—28
Bu 23 Klemmenleiste, 2teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.04—23
Bu 24 Buchsenleiste, 10teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79—04—11
Bu 25 Buchsenleiste, 20teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.04—12
Bu 26 Buchsenleiste, 2teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.02 U 35
Bu 27 Buchsenleiste, 16teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.02—24
Bu 28 Buchsenleiste, 20teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.03—184
G1201 Gleichrichter S.u. H. Rel. gl. 26 a, Rel. Bv. 446/5

Ltgl1—2 Abgleichleitung Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.01 U 7 und 10
M 601 Motor fiir Empf. Abstimmung Sachsenwerk GP 30/0,2

28 V, 3000 U/min

R201 Relais (Ausweichfrequenz) S.u. H. T. Rel. 55, T. Bv. 4/722

R 202 Relais (Nur Empfang-Senden Empfang) List Schii. KI 107 C Wv. 35/41 E
R 401 Relais (Bereichtaste) Schii. K1107 B Wv. 35/41 E
S101 Sicherung, 50 mA (fiir 800 V Taststufe) Wickmann FN 1

U301 Umschalter (2. Sichtgerit) 2polig Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.04 U 35
U 601 Schalter (Endkontakte fiir Frequenzbereich) Tfkn.-Sach-Nr. 124—79.06 U 15 und 16
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B. Sichtgerit

Pos. Bezeichnung und elektrische Werte Nihere Bestellangaben
Spulen, Drosseln und Ubertrager
L1 Spule (Kreisform) Tfkn. Bv. EB 9/202/15
L2 Ablenkspulensatz Tfkn. Bv. EB 9/202/19
U1 Ubertrager Tfkn. Bv. EB 9/202/14
U2 Ubertrager Tfkn. Bv. EB 9/202/16
U3 Ubertrager Tfkn. Bv. EB 9/202/13
Kondensatoren
C1-3 erscheint nicht
C 4 1000 pF £ 2%, 1500V Hescho KF Cor 393
C S5 2 X 1500 pF, parallel Hescho RKo 1237
C 6 300 pF Hescho RKo 1239
Cc7—8 23X 0,5 uF £ 20%0 120/200 V Bosch RM/OE1 D 6/3
co9 300 pF Hescho RKo 1239
c1lo0 2 X 1500 pF, parallel Hescho RKo 1237
c11 0,02 uF +20% 250/750 V S. u. H. Sikatrop Ko.Bv. 6763 a
C12 1 uF £ 2096 120/200 V Bosch RM/OE1 D 8/3
C13 1500 pF X 10°%o 2000/6000 V S.u. H. Ko. Bv. 1319b
oder Ero Nr.427 induktionsfrei
C14 0,1 uF £ 209/ 2000/6000 V S.u. H. T. Bv. 5018
C15—16 1500 pF + 10%0 2000/6000 V S.u. H. Ko.Bv. 1319b
oder Ero Nr.427 induktionsfrei
C17 80 pF + 209 Hescho K Sth 414
C18 20000 pF £2000 250V S. u. H. Sikatrop Ko. Bv. 6763 a
C19—20 | 1500 pF X 10%0 2000/6000 V Ero Nr.427 induktionsfrei oder
S.u. H. Ko.Bv. 1319b
C21 60 pF Hescho RoK 1245
C22 0,1 #F +20%0 250/750 V S.u. H. Ko. Bv. 6158 a
Widerstinde
Wi1l-2 900 2 +10%0 Dralowid NESIN
W34 Potentiometer (Kreislage) Preh Mod. 36 F
10kQ £ 20% lin. Type IV m. isol. Achse
W 5 Potentiometer (Kreisform) Kabi, 1500/1 Mod. Gnom. ar.
500 2 + 59/,
WV 6 50 k2 +10%, Dralowid NESIN
w7 Ringpotentiometer (Bildverschiebung) Dralowid 41 ER
100 k€2
W 8 |2000 S.u. H. Zub. wd. 204 g
w 9 100 2 £ 10%0 Dralowid NOSTO
w10 3k02+10% ‘Dralowid NESIN
w1l 200 k2 £10% Dralowid NEHAL
W12 Potentiometer (Empfindlichkeitsregler) Preh Mod. 36
0,1 MQ * 20 %/ lin. Type IV m. isol. Achse
W13 400 k2 £ 10% Dralowid NEHAL
W 14 1MQ+10% Dralowid NESIN
W15 500 k€2 + 109/ Dralowid NESIN
W16 Potentiometer (Helligkeit E-Réhre) Preh Mod. 36 F

0,5 M2 £ 20%

Type IV m. isol. Achse
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Pos Bezeichnung und elekirische Werte Nihere Bestellangaben
w17 2002 £10% Dralowid NESIN
W18 150 k2 £ 10%0 Dralowid NEHAL
W19 Potentiometer (Strahlschirfe) E-Rohre) Preh Mod. 36 F
1 M2 +20% lin. Type IV m. isol. Achse
w20 2MEL +109%0 Dralowid NEDIW
W 21 150 k2 +10% Dralowid NOSTO
W22 1ML £ 10% Dralowid NESIN
W23 1ML £10% Dralowid NESIN
W 24 60 kQ2 +10% Dralowid NESIN
W 25 40 k2 £ 10%0 Dralowid NESIN
W 26 15 k2 +10% Dralowid NEHAL
W27 100 k2 + 5% Dralowid PICOS
W28—29 1ML £10% Dralowid NESIN
W 30 Potentiometer (Helligkeit, S-Réhre) Preh Mod. 36 F
0,5 M2 £ 20%0 lin. Type IV m. isol. Achse
W3l Potentiometer (Helligkeit, H-Rihre) Preh Mod. 36 F
0,5 M2 £ 20% lin. Type IV m. isol. Achse
W 32 70 k2 +10%0 Dralowid NEHAL
W 33 Potentiometer (Schirfe, S-Réhre) Preh Mod. 36 F
1 M£2 +20% lin. ) Type IV m. isol. Achse
W 34 Potentiometer (Schirfe, H-Réhre) Preh Mod. 36 F
1 M2 + 209 lin. Type IV m. isol. Achse
W 35—36 | 500k £10% Dralowid NEDIN
W 37 15k2 £10% Dralowid NEAL
W 38 5kQ2 5% Dralowid PICOS
W 39 5k2 £ 5% Dralowid PICOS
W 40—41 1 M2 £10% Dralowid NESIN
W 42—43 20 k£2 £ 100 Dralowid NEHAL
W 44—45 60 k2 +10°%0 Dralowid NESIN
W 46—47 500 2 £ 10% Dralowid NESIN
Réhren
Ro1l Kathodenstrahirohre (E-Réhre) Telefunken Type LB 2
Ro 2 Kathodenstrahlréhre (S-Réhre) Telefunken Type LB 1
Ré 3 1 Kathodenstrahlréhre (H-Réhre) Telefunken Type LB 1
Ro 4 Glithlampe (Beleuchtungslampe E-Réhre) Osram W 32777—1
24V, 2W »
Ré 5 Gliihlampe (Bereichstaste eingedriickt) Osram W 32777—1
24V, 2W
Ré 6 Glithlampe - (leuchtet auf, wenn nur Heizung einge-| DGL Type MRZ/220
stellt) '
220V
Ro 7 erscheint nicht
Nihere Einzelteile
G1 Gleichrichter S.u. H. Rel. gl. 26 a Rel. Bv. 446/5
G2 Gleichrichter S.u. H. Rel. gl. 28 ¢ Rel. Bv. 443/15
Gl3 Gleichrichter S.u. H. Rel. gl. 26 a Rel. Bv. 446/5
S1 Schalter 4polig mit Mittelstellung (Abstimmen)
52 Schalter 2polig mit Mittelstellung (Ausweich-
frequenzen)
S3 Umschalter 3polig mit Mittelstellung (E-Aus, SE) .
S4 Druckknopf (Bereich) Luftfahrtgeritewerk Hakenfelde,
Type 77 Sch5a
S5 Relais S.u. H. Trls. 54 b Wicklung T. Bv. 4/722
Sé6 Relais S.u. H. Trls. 54 b Wicklung T. Bv. 4/722
S7 Laschenmuster 6polig
Bu 1—2 Messerleiste 14teilig
Bu3 Messerleiste 3teilig
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Pos. Bezeichnung und elektrische Werte Nihere Bestellangaben
Drosseln
D1 Doppeldrossel S.u. H. SDE 1616
Kondensatoren
/s
Cl—4 10000 pF/250/750 V EL 3615h
Cs5 0,1 #F/250/750 V EL 3615h
C6—7 0,5 uF £ 20%0 120/200 V — Bosch RM/OE1 D 6/3 (in einem Becher)
Cc8—9 0,5 uF & 2090 120/200 V — Bosch RM/OE1 D 6/3 (in einem Becher)
C10—11 | 10000 pF 250/750 V — Ero 447 induktionsarm
Widerstande
Wil-4 |3k2, 025W 5 DIN 41401
w5 1k2, 0,25 W 5 DIN 41401
Rébren
Ro 1—2 Glihlampe, 24V 2'W Osram F1 32777--1
Weitere Einzelteile
Bul—4 Hochfrequenzbuchse Tfkn.-Sach-Nr. 18748.03
Bus Hochfrequenzbuchse Tfkn.-Sach-Nr. 18748.01—9
Bué6 AnschluBstecker, 6teilig Tfkn.-Sach-Nr. 18748.04—52
M1 NebenschluBmotor Oemig Type 50/25K
24V —, 8 W 5000 U/min.
U1l Umschalter, 1polig Tfkn.-Sach-Nr. 18748.04 U 8
Nockenschalter, 4polig Tfkn.-Sach-Nr. 18748.04 U 6

U2




D. Hochspannungsgleichrichter

Pos. Bezeichnung und elektrische Werte Nihere Bestellangaben
Bul Messerleiste, 5teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—314.01—7
Bu?2 Priifleiste, 10teilig Tfkn.-Sach-Nr. 124—264.03 U 44
(zum Anschluf} des Strompriifers PV 10 oder PV 62)
C1 Kondensator 124—314—4
0,1 #F £ 109 1500/6000 V Tfkn. 5018 hohenfest
Ro 1 Réhre Tfkn. LG 3
R 2 Glimmlampe Osram TE 4
Ul Laschenschalter, 3polig Tfkn.-Sach-Nr. 124—314.01 U 5
Ul Ubertrager Tfkn. 124—314.02—3
W1 3k, 05W 5 DIN 41402
w2 30k2, 05 W 5 DIN 41402
W3 1ML, 1W 5 DIN 41403
W4 1MQ, 1W 5 DIN 41403
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Wenn 2. Sichtgerdt eingebaut ist Hochspannungsgleichrichter u. Umformer einhdngen Automat
Rahmen R S 212(Messerkontaktleiste) Messerkontaktleisten
HGL212 Rahmen RS E 212 | Rahmen

Bu2 Bu2 Bu!
1+ =5(=} = ca 20 Volt | 16(-) -20 (+) =28,5 Voll | 9] -11(+) =2
8 — 10 - 17 Vot~ 16(=) -8 (+) =14,3 Vot 9~1-10(+)= 14
ListsteckerDV2i12 18(-)-20 (+) =14,3Volt 10(-1 =11 {~1=14

1 (=) =2 #]= 210 Volt 1) -12 (+) =-280Volt Bu2
5(=) — 6(+)=28,5vit | (=)=t (+) = 210V0it 10(=)=7(+)= 21
11(=)-27{+) = 800Voit |9(=)10(+] 26




Anlage 4

Bei Linbau des 2. Sichtgerites sind die Lertungen 242F bis 24SF zu verlegen u. anzuschlieflen -
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Messerkontaktleisten Jsolationsprafung Fuli 2172 -
HGL 212 Rahmen RSE 212 = Rahmen RS 212 Alle Messeriontakte sind auf ibren

Bu2 Bu2 Bul Bu3 Jsolationswert zu priifen.
W) =5(-) = ca20 VoIt | 16(-)-20(+) =285 Volt | gi-)-11(+)=285V 1-3= 126V~ | Die Ader der HF—Leitung 230 F
8- = 17 VoIt NI ()18 (+) =14,3Volt | S-1-0G14,3V 1i-)Massels) | L0 26168 sind nach dem Zurichten |
ListsteckerDV2iz | 18(]=20 (+) =14,3Volt |100-)-11(-1=14,3V  =2000Volt | r s pomcmenret oy e
1(=) = 2(#I=210Volt | 11(#)=12 (+) =-280Volt Bu2 zu kennzeichnen.
S(—1 — 6(+)=28,5Vit | =)-16 (+) = 210Volt | 10(=)-7(+]= 210 Violt
11{=)=27{+) = 800Vo!t | 9(~}0(+} 280Volt
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