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Stand und Entwicklung vieler industriezweige
haben heute eine Grenze erreicht, bei der weitere
Fortschritte sehr erheblich von Verbesserungen der
Werkstoffe sbhingen. Insbesondere trifft dies fir die
elektrischen Isolierstoffe zu, an die z. 8. Hochspannungs-
technik, Rundfunkindustrie, Bildtelegraphie, Hochfre-
quenz- und Kurzwellentechnik, MeBtechnik, Elektro-
wdrmetechnik usw. immer hohere Anforderungen stel-
len miissen. Infolgedessen hat sich auf dem Gebiete der
keramischen Isolierstoffe im Laufe der letten Jahre ein
starkes Bediirfnis nach Erzeugnissen ausgebildet, die
nach der einen oder anderen Richtung hin selbst bestes
Hartporzellan noch weit ibertreffen, das bisher bei be-
sonders hohen Anforderungen das bevorzugte lsolier-
material der Elektrotechnik war. ‘

Gestist auf grundlegende Untersuchungen in ihren
keramischen und elektro-physikalischen Laboratorien
hat die Hescho dieser Entwicklung durch die Aus-

bildung einer Reihe hochwertiger keramischer
Sondermassen Rechnung getragen, die sie nach sorg-
fsltiger Erprobung in die betriebliche Fertigung ihrer
Werke iibernommen hat. Diese Sondermassen sind je
nach der ausschlaggebenden Forderung Hodhstleistun-
gen hinsichtlich chemischer, physikalischer, mechanischer
oder elektrischer Anspriiche und vermdgen daher in
wohl allen praktisch vorkemmenden Fallen die Licken
zu schlieBen, die bis vor kurzem bei den keramischen
lsolierstoffen noch vorhanden waren.

Auf die Eigenschaften von zwei dieser Sondermassen,
CALIT und CALAN

soll anschlieBend im Rahmen eines kurzgefaBten Uber-
blickes iber ihre vielseitigenVerwendungsmdglichkeiten
niher eingegangen werden.
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S._PULENKORPER AUS CALIT
FUR EINE HOCHFREQUENZDROSSEL

CALIT

(eingetragenes Warenzeichen)

Calitist in chemischer Hinsicht ein besonders reines
und eisenfreies Magnesiumsilikat.

Die Herstellung von Calit stiitzt sich auf ausgedehnte
Rohstoffvorkommen, die sich neben hoher Gite und
GleichmaBigkeit vornehmlich durch das Fehlen eisen-
haltiger Beimengungen euszeichnen. infolgedessen
weisenErzeugnisse aus Calit, abgesehenvonihren nach-
stehend behandelten elektrischen und mechanischen
Vorziigen, nach dem Brande einen Scherben von
heliem, elfenbeinfarbigem Aussehen auf, wah-
rend Erzeugnisse, deren Rohstoff-Grundlage eisen-
haltige Magnesiumsilikate bilden, einen Scherben von
grinlichaelber, steatitdhnlicher Férbung besitzen.

Die stetsgleichbleibende Gute der Calit-Erzeug-
nisse wird auBerdem in fertigungstechnischer Hinsicht
durch scharfe UberwachungsmaBnahmen der Hescho
gewdhrleistet, die sich auf die Rohstoffe, den Versatz
und alle Stufen des Herstellungsganges erstrecken.



FORMGEBUNG

Calit 138t sich nach séimtlichen in der keramischen [n-
dustrie iiblichen Verfahren, also durch Drehen, Giefler,
Ziehen, Trocken- und NaBpressen, gut verarbeiten,
Hierbei zeichnen sich namentlich die troden ge-
preBten Sticke durch scharfe, saubere Konturen auch
bei schwierigster Formgebung sus. Durch den an-
schlieBenden Brand, derin Spezialsfen beird. 1300
bis 1400° C vorgenommen wird, erhalten die Erzeug-
nisse einen unporésen, vollig dichtgesinterten
Scherben.

TOLERANZ

Calit besitzt wegen seiner geringen Trocken- ynd
Brennschwindung eine ausgezeichnete Mafi-
haltigkeit. Infolgedessen kénnen ohne Nacharbeit bei
Werkstiicken der iiblichen GraBe und einfacher Form-
gebung im allgemeinen Toleranzen von nur £ 1%, bei
Herste”ungdurchTrockenpressen,von nur-+1,5...9%
bei Herstellung durch NaBpressen und Ziehen, so-
wievon nur 439, bej Herstellung durch Drehen und
GieBen zugestanden werden,

GLASUR

Wegen seines unpordsen undschénfarbigen Scherbens
wird Calit hauptsachlich unglesiert verwendet.
Samtliche Erzeugnisse kénnen jedoch auch eine farblose
é

bzw. beliebig gefirbte Schmelzglasur oder Ieme
veiBe bzw. braune Scharffeuerglasur erhalten.
V .

NACHBEARBEITUNG

Da der Scherben von Calit durchaus homogen ‘und
porenfrei ist, kann die Oberfliche der Erze.ugmss;
soweit sie eine geeignete Formgebung faufwelst, T
dem Brande geschliffen und poliert WT\;‘ e[;i
wodurch sich eine auBerorder\tlich. hOhﬁ-B a
genauigkeit gleichartiger Sticke errelc':hen i ta-
Sondereinrichtungen der Hescho ermdglichen ei, I?:e
Nachbearbeitung trog der hohen Hért? des\Wer .stFoC::
sehr billig auszufihren, wenn es sich um Zlnrad 1
Karper, z. B. Platten, Stabe, Walzen, Foh:?: ode légB;
handelt. Bei den letztgenannten Rotations o.rp::r.n :
sich so z. B. ohne Schwierigkeit eine Genauigkeit vo
nur -k Yioo mm einhalten. .
Auch kann mit Hilfe von Sondereinridwtu-ngen |r-1 n?
Werkstiike mit groBter Genauigkeit Gewinde einge

schnitten werden.
HAUPTElGENSC’HAFTEN

Die wichtigsten Figenschaften von Calit, die gleich;eltng

seing  vielseitigen Verwendungmég%ichlcelte.n "z;n«

Leichnen, sind: Gute Isolierfahigkeit bei héhe
!
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ren Temperaturen, auBerordentlich geringer
dielektrischer Verlustfdktor, hohe Zshigkeit
und Zugfestiglceft,hohe\)(/fderstandsféhigkeit
8egen schlag- oder stoBartige Einwirkungen,
besonders hohe Harte und Schleiffestigkeit
sowie vorziigliche Mthaltigkeit.

Wie aus dieser Zusammenste”ung hervorgeht, ist Calit,
abgesehen von seinen nachstehend noch néher behan-
delten elektrischen Eigenschaften, gutem Hartporzellan
auch insofern Uberlegen, als es eine erheblich hohere
Druck-, Biege- und Zugfestigkeit sowie eine doppelt
so hohe S&lagbiage.‘estigkeit besist,

Als dichtgebrannter keramischer Isolierstoff st Calit
auBerdem unbedingt Wetterbestindig und un-
verdnderlich, Infolgedessen sind Isolierkdrper aus
Calit gegen Wérme und Feuchtigkeit unemp-
findlich, so daB sje sich auch unter den starksten

Abmessungen erleiden, Calit-Erzeugnisse sind weiter
feuer- und schditfunkensicher. SchlieBlich jst
8
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INSTALLATIONSMATERIAL AUS CALIT
10

VERWENDUNG
ALS INSTALLATIONSMATERIAL

Hochwertiges Installationsmaterial aus Calit
kommt tberall da in Frage, wo an die mechanische
Festigkeit, namentlich die Zahigkeit und die Schlag-
biegefestigkeit, des Isolierstoffes hohere Anspriiche
gestellt werden, als sie durch Porzellan zu erfillen
sind. Dabei laBt sich Installationsmaterial aus Calit in-
folge seiner guten MaBhaltigkeit auch in solchen
Geréten verwenden, in die lsolierteile aus Porzellan
wegen der einzuhaltenden kleinen Toleranz nicht ein-
gebaut werden kénnen. Anderseits besist Calit gegen-
iiber organischen lsolierstoffen die vorstehend bereits
erwahntenVorziige, sowohl gegen Feuchtigkeit als auch
gegen elektrische Warmebeanspruchungen und ins-
besondere gegen starkes Schaltfeuer unempfindlich zu
sein, das bei organischen lsolierstoffen Verkohlungen
auf der Oberfliche bewirken und bei Tragern span-
nungfithrender Teile einen Dauerstromitbergang verur-
sachen kann.
VERWENDUNG
IN ELEKTRISCHEN MESSGERATEN
Im MeBgerdtebau bildet Calit wegen seiner Un-
veranderlichkeit sowie seiner hohen mechanischen
Festigkeit und Isolationsfahigkeit einen sehr wertvollen
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Isolierstoff fir den Aufbau elektrischer MeBinstru-
mente. Calit eignet sich hier u. a. auch fiir kleine lsolier-
kérper, so an Stelle von Bein oder Elfenbein fiir mecha-
nisch hoch beanspruchte Teile, wie z. B. Befestigungen
beweglicher Spulen auf ihren Achsen, oder an Stelle
von Bernstein, der fir MeBinstrumente vielfach ver-
wendet wird, wenn es auf eine besonders hohe lsola-
tion ankommt. Gegentiber Calit weist Bernstein némlich
den groBen Nachteil suf, sich wegen seiner hohen
dielektrischen Verluste in starken Wechsel- und Hodh-
[requenzfeldern rasch zu erwarmen und dann elektrisch
zu versagen.

An gréBeren lsolierkdrpern, die zwedmaBig aus
Calit hergestellt werden, seien hier nur AnschluBklemm-
stiicke, Leisten, Sockel und insbesondere Grundplatten
fir Prazisionsinstrumente angefithrt. Dersrtige Grund-
platten kénnen trot schwieriger Formgebung ein-
schlieBlich der Befestigungsansétse aus einem Stiick her-
gestellt werden, wobei Calit den hier auBerordentlich
wichtigen Vorzug besist, unter allen vorkommenden
Betriebverhaltnissen seine Form unverdndert beizu-
behalten,

Der Einbau von Isolierteilen aus Calit empfiehlt sich
weiter bei elektrischen Geriten der Warmetechnik,
zumal wenn kleine MeBstrome einen hohen lsolations-
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ISOLIERKORPER FUR ELEKTRISCHE MESSG ERATE
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ISOLIERKORPER
FUR ELEKTRISCHE HEIZ- UND KOCHGERATE
14

widerstand auch bei Glihtemperaturen erfordern
und gleichzeitig noch mechanische und chemische Be-

anspruchungen aulftreten.

VERWENDUNG
IN DER ELEKTROWARMETECHNIK

Die Elektrowdarmetechnik, die bei Heiz- undKoch-
geriten eine dauernd zuverlassige Isolation strom- und
spannungfithrender Leiter verlangt und dabei héufig
hohe Anforderungen an den lsolierstoff auch in thermi-
scher und mechanischer Hinsicht stellt, besitztin Calitein
vorziigliches Isoliermaterial fir normale und
Glithtemperaturen. Kurz zusammengefaBt eignet
sich Calit hier wberall da, wo ein dichter Scherben
erforderlich ist, keine ibermaBig schroffen Temperatur-
wechsel auftreten und die_Ableitungsstréme in nied-
rigen Grenzen gehalten werden missen. Gerade mit
Riicksicht auf den letzten Punkt ist Calit besonders
empfehlenswert, da sein Isolationswiderstand (vsl.
S. 40) fast 1000 mal so groB wie der von Porzellan ist.
Ohne erschdpfend zu sein, seien als Beispiele fir die
Anwendung von Calit in der Elektrowarmetechnik
genannt: lsolierperlen und Isolierbuchsen, Gerate-
stecker, AnschluBklemmen, Einfiihrungen, Sockel, Schal-

ter fir Biigeleisen, Heizplatten, Elektrodfen u. dgl.
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VERWENDUNG
IN DER HOCHSPANNUNGSTECHNIK

Wegen seiner hohen Biege- und Schlagbiegefestigkeit
ist Calit in der Hochspannungstechnik der ge-
gebene Werkstoff fir Apparate- und Konstruktionsteile,
sc insbesondere auch fur Hochspannungs-Expansions-
schalter. InFrage kommt die Herstellung sus Calit weiter
tur Klemmenbefestigungen, Distanzhalter, Tragkarper,
Stiger, Knippel-lsolatoren usw., da seine ausgezeich-
neten mechanischen Eigenschaften es ermoglichen, die
Abmessungen und damit auch die Gewichte derartiger
Stiicke klein zu halten.

Fir andere Verwendungszwecke, wie z, B, Durchfih-
rurgen, Kondensatoren oder [solatoren fir MeB-
zwecke, ist die hohe Durchschlagfestigkeit
wertvoll (vgl. S. 40), die Calit bei Beanspruchungen
mit Normalfrequenz (50 Hertz) sowohl bei Be-
triebtemperatur als auch bei hadheren Tempersturen
(1007 C und dariber) besigt. In diesem Zusammen-
hange dirfte die nebenstehende Gegeniberstellung
der einschligigen elektrischen Werte von Hochspan-
nungsporzellan und Calit interessieren, aus der die
groBe Uberlegenheit von Calit fir die gensnnten
Verwendungszwedke iberzeugend hervorgeht.

16

Hoch-

Normalfrequenz (50 Hz) spannungs- [ Calit
porzeilan

Verlustfaktor* tg & bei 20° Cin10~4 1170...200 | 25...30
Temperaturkoeffizient der Kapazitit

zwischen10° und 30° C fiirje 1°C | 0,120/ [0,0120%/0**
Temperaturkoeffizient des dielektri-

schen Verlustfaktors zwischen 10°
und 30°C firje1°C .. .. ... 1,5...2% | 030%™

* Einwandfrei aufgebrachte Metallelektroden vorausgesetzt, wie sie Ffir

Melzwedke erforderlich sind,
** Wegen seines geringen Betrages nur schdtzungswelse in der Scheringschan

Mefbricke zu bestimmen.
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ISOLIERKORPER
FUR DIE HOCHFREQUENZTECHNIK
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VERWENDUNG
IN DER HOCHFREQUENZTECHNIK

In der Hochfrequenztechnik, in der unter den
benatigten Baustoffen ja insbesondere die Isolierstoffe
eine sehr wichtige Rolle spielen, hat Calit sein groBtes
und vielseitigstes Verwendungsfeld gefunden.
Die gute und maBgenaue Verarbeitbarkeit sowie die
vorziiglichen mechanischen und elektrischen Eigen-
schaften von Calit ermdglichen hier die einwandfreie
Lieferung aller in Frage kommenden Isolierkérper. Aus
Calit konnen daher sowohl Stiicke groBer als auch
solche verhéltnismaBig kleiner Abmessungen hergestellt
werden, wie sie die Konstruktionselemente der Hoch-
frequenztechnik vielfach erfordern. Hinzu kommt, daB
Calit in glasiertem wie auch in unglasiertem Zustande
eine hohe Oberflachenisolation und, was fir
viele Erzeugnisse der Rundfunkindustrie sehr wesentlich
ist, ein gefdlliges und sauberes Aussehen be-
sit, das auch im Laufe der Zeit durch die Einwirkungen
von Luft, Licht und Warme nicht beeintrachtigt wird.

Am widhtigsten fiir die Verwendung in der Hoch-
frequenztechnik sind jedoch (vgl. S. 21 und 32) die
auBerordentlich geringen dielektrischen Ver-
luste von Calit, und zwar sowohl in dem blichen

19



Rundfunkbereich von 900 bis 2000m als auch im Bereich
der kurzen Wellen, die neuerdings immer mehr an Be-
deutung gewinnen. Diese geringen dielektrischen Ver-
luste machen Calit zu einem der hochwertigsten Werk-
stoffe fir alleim Hochfrequenzfeld liegenden lsofier-und
Aufbauteile von Sende- und Empfangsgerdten. Durch
die Verwendung von Calit als lsolierstoff ist es z. B.
bei Rundfunk-Empfangsgeriten mdglich, die Verluste
der Hodhfrequenzkreise herabzudriicken und die
Selektivitat ganz erheblich zu steigern.

74 beradsichtigen ist weiter, daB es sich, wie bereits
eingangs erwahnt, bei Calit um ein ,totes’ Material
handelt, das weder im Laufe der Zeit, noch innerhalb
der im praktischen Betrieb auftretenden Temperaturen
irgendwelche Anderungen erleidet und infolgedessen
seine elektrischen und mechanischen Eigenschaften
dauernd und unverdndert beibehilt. Diese Un-
verinderlichkeit gewahrleistet eine weitgehende
Konstanz der Abstimmung, so daB sich Calit als
Dielektrikum sowoh! fir den Aufoau von Induktivitéten
als such von Kapazititen vorziglich eignet. In Ver-
bindung mit den geringen dielektrischen Verlusten ist
diese Unverinderlichkeit von grdBter Bedeutung fir
die Herstellung von Normalspulen far MeBzwecke,
von Normalkondensatoren, von Teilen fur Hoch-

Dielektrischer Verlustfaktor (tg 8) von Calit
{ An Kondensatorplatten der Form Vs 22524 gemessen)

Wellenldnge tg8in10-4] tg8d in %0
3000m{ 100kHz) ........ 21 0,21
300m(1000kHz)Y . ... .. .. 16 016
100m ( 3000kHz} . ... .... 15 0,15
FOm( 4286kHz) ........ 14 014
3Bm( 8572kHz) ... iy 0,11
5 m(1200Q0kHz) . ..... .. 10 G110

¥
y
5
H
£
H
H
Z
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CALIT-GESTELL UND CALIT-ACHSE
Fiar einen Dreifach-Drehkondensator



NORMALSPULEN AUS CALIT
MIT UNMITTELBAR AUFGESCHMOLZENEM METALLBELAG
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frequenzkreise sowie von Prazisionsinstrumenten. Hier-
bei ist es weiter besonders wertvoll, daB statt des
bisher blichen Aufwickelns der Drahte nach einem
von der Hescho zum Schuk angemeldeten Verfahren
metallische Beldge unmittelbar auf den Calitkérper
aufgeschmolzen werden kénnen, wie dies die
nebenstehende Abbildung an zwei Ausfithrungsarten
von Normalspulen zeigt. Fir die Herstellung von
Normalkondensatoren gelten dhnliche Gesichtspunkte.
Die Abbildung auf S.21 veranschaulicht einen Dreifach-
Drehkondensator, dessen Achse aus Calit besteht und
in einem U-férmigen Gestell aus Calit gelagert ist, wo-
durch Starrheit und Unverdnderlichkeit der Einzelteile
gegeneinander gewshrleistet sind.

IndiesemZusammenhange diirfte es weiter interessieren,
daB die Hescho als besondere Form marktgangiger fester
Kondensatoren hochwertige Réhrchen-Konden-
satoren entwickelt hat, fiir die die vorstehenden Aus-
fihrungen hinsichtlich geringer dielektrischer Verluste
und Konstanz der Kapazititswerte gleichfalls zutreffen.
Derartige Hescho-Rohrchen-Kondensatoren werden
mit Calit als Dielektrikum bis 200 cm Kapazitat, aus
Calit in Verbindung mit versilbertem Glimmer
(D.R. P. a.) als Dielektrikum bis 50000 cm Kapazitét
in laufender Fertigung hergestellt. Uber den Aul-

23



bau, die Kapazititswerte und Abmessungen dieser
Réhrchen-Kondensatoren sowie tber ihre Vorziige
gegeniiber den bisherigen Wickel-Kondensatoren be-
richtet im einzelnen ein besonderes Prospektblatt.

Nachdem bisher, wenn auch keineswess erschpfend,
die Bedeutung der elektrischen und mechanischen
Eigenschaften von Calit fir die Hochfrequenz- und
Radiotechnik gekennzeichnet worden ist, soll abschlie-
Bend noch auf einige Vorteile hingewiesen werden,
die die Verwendung von Calit nach der fertigungs-
technischen Seite hin bei der Herstellung von Hoch-
frequenz- und Rundfunkgeriten bietet. Diese techno-
logischen Vorziige von Calit gewinnen um so mehr
an Bedeutung, je mehr die Gestaltung der vorgenannten
Gerate in Anpassung an wirtschaftliche Gesichtspunkte
unter Beibehaltung oder Steigerung ihrer Giite als
hochwertiges Massenerzeugnis erfolgen muB. In erster
Linie sind hier die bereits mehrfach erwdhnte gute
MaBhaltigkeit von lsolierkérpern aus Calit sowie die
Maglichkeit zu nennen, sie durch Schleifen und Polieren
auf hachste MaBgenauigkeit zu bringen. Zur Verein-
fachung des Aufbaues tragt es weiter wesentlich bei,
daB bei der hohen mechanischen Festigkeit von Calit
Verbindungen durchMetall- oderkeramische Schrauben

sowie durchVernietungen mittelsRohrnieten und wegen
24

ROHRCHEN-KONDENSATOREN AUS CALIT
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MIT VERLUSTFREI AUFGELOTETEN METALLARMATUREN
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seiner hohen Higebestandigkeit auch solche durch Aul-
schrumpfen hergestellt werden kénnen. Hinzu kommt,
daB ein neuartiges, zum Schuts angemeldetes Verfahren
der Hescho eine unmittelbare, vakuumdichte Ver-
bindung vonCalit mitGlas ermdglicht und daBsich,
worauf vorstehend bereits kurz hingewiesen wurde,
auf Calitkérpern feuerversilberte Uberziige
aufbringen lassen, die galvanisch oder durch Besprisen
biszu latfdhigen Beldgen verstarkt werden kdnnen.
Auf diese Weise kdnnen (val. die nebenstehende Ab-
bildung) Metallarmaturen jeder Art unmittelbar und fest
mit dem isolierenden Calitkérper verbunden werden,
wobei eine derartige Verbindung noch den weiteren
groBenVorzug besit , verlustfrei zu sein, da sie ohne
Zwischenschaltung von Luft, und daher auch bei hohen
Spannungen ohne Glimmen, und ferner ohne Kitt er-
folgt, der infolge schlechter Leitfahigkeit gleichfalls
Verluste bedingt. Die Hescho hat sich mit der Durch-
bildung derartiger verlustfreier Verbindungen von
Metall mit keramischen\Werkstoffen besonders eingehend
befaBt und steht ihren Abnehmern auch auf diesem Ge-
biet jederzeit mit kostenloser Beratung zur Verfiigung.
Wegen seiner vielen, vorstehend kurz behandelten
Vorziige wird Calit von den bedeutendsten Firmen
der Rundfunkindustrie bereits in groBem Umfange und

27



SPAUIEREINK QR PEE Ry AULS v e T
FUR KURZWELLEN-SENDER UND -EMPFANGER

in stindig steigendem MaBe benust. An Calit-Erzeug-
nissen fir Empfangsgerate liefern wir z. B.: Zylin-
der- und scheibenférmige Spulenhalter, lsolierungen
far Drehkondensatoren und feste Kondensatoren, Ein-
fiahrungs- und Durchfihrungstillen mit und ohne Ge-
winde, Schalterteile, Klemmen, Kontaktleisten, Grund-
und Befestigungsplatten, Schrauben mit Muttern,
Massiv- und Hohlzylinder, Platten, Rhren, Rund- und
Vierkantstabe u. dgl. Bei Sendern wird Calit in Form
von Stisern, Kniippelisolstoren, Durchfilhrungen,
Klemmen, Distanzstiicken fiir Drosselspulen sowie son-
stiger Trag- und Aufbauteile bis zu sehr erheblichen
Abmessungen verwendet.

In,,Calit” bietet die Hescho insbesondere der Hoch-
frequenztechnik, wie der vorstehende Uberblick ge-
zeigt haben diirfte, einen lsolierstoff, dessen vorziigliche
elektrische und mechanische Eigenschaften sehr weit-
gehende Anspriiche erfillen und - bei entsprechender
Ausnutung — wesentliche Fortschritte hinsichtlich der
wissenschaftlichen und fertigungstechnischen Durch-
arbeitung der Erzeugnisse ermdglichen.

Trosdem ist in Sonderfallen, z. B. als Dielektrikum
fir Hochfrequenz-Kondensatoren oder alslsolierkérper
fiar Kurz- und Ultrakurzwellen, und zwar sowohl fir

29



Sende- als auch fir Empfangsgerate, ein Werkstoff er-
winscht, der néch geringere dielektrische Ver-
luste und einen noch hoheren Isolationswider-
stand als Calit besitt. Diesem aus praktischen Bediirf-
nissen hervorgegangenen Wunsche hat die Hescho
durch ihre Sondermasse ,,Calan’ entsprochen, die,
wie sich aus den nachstehenden Ausfithrungen ergibt,
ohne Voreingenommenheit als eine Spitzenleistung
aufdemGebiete derkeramischen lsolierstoffe
bezeichnet werden darf.

SPULENKORPER AUS CALAN
30

CALAN
(D.R. P. Nr. 552750)

Calan ist ein reines, hochmagnesiumhaltiges
Silikat, dasaus sehr gleichméBigen, vollig eisen-
freien Rohstoffen hergestellt wird. Die aus
Calan gefertigten Erzeugnisse weisen dsher nach dem
Brande (bei rd. 1400° C) einen hellen Scherben
von schoner Cremefarbe auf, der im Gbrigen vollig
dicht und unpords ist.

Hinsichtlich Formgebung, Brand, Uberwachung
der Fertigung und Méglichkeit derNachbearbei-
tung gelten fir Calan die gleichen Angaben wie fir
Calit, jedoch mit dem Unterschiede, daB fir Calan
eine groBere Toleranz beansprucht werden muB,
wenn die Werkstiicke ohne Nachbearbeitung ver-
wendet werden sollen. Zu beriicksichtigen ist weiter,
daB es sich bei Calan um eine nach der elektrischen
Seite hin besonders hochentwickelte Masse handelt,
die in der betrieblichen Fertigung einer sorgsamen
Behandlung bedarf. Infolgedessen kann nicht jedes be-
liebige Werkstiick statt aus Porzellan oder Calit ohne
weiteres auch aus Calan hergestellt werden.

Die wichtigsten elektrischen und mechanischen Eigen-
schaften von Calan im Vergleich zu denjenigen von
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MeBergebnisse
im Technisch-Physikalischen Institut
der Universitit Jena

Dielektri- Verlustfaktor tg 8 in 10-4
Witrent 150 m 75 m g5 m &m
onstante (9000 kHz) [ (4000 kH2)| ¢12000kH2) (57000 kHZ)
5,3 Mycalex.| 18 18 18 —
38 Quarzgut 6,5 65 15 o7
6,5 | Calan .. 3,6 3,7 3,8 4,7
65 | Calit...| 13 133 138 | 142

Die obigen normalen Sondermassen Calit und Calan werden

hinsichtlich des dielektrischen Verlustfaktors noch

weit Ubertroffen durch die nachstehenden Modifikationen

,Calit spezial” und ,Calan spezial”, die besonderen
Erfordernissen dienen.

Wellenbereich Verlustfaktor | Verlustwinkel

180—25 m tg & in 10—4 8 in min
Calit .. ....... ... ... 13 ...138 4,47...475
Calit spexial . . . ... ... 5 ...6 1,72...2,06

36... 38 | 193...1,30
21... 92,2 | 0,72...0,75
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Celit und gutem Hochspannungsporzeilan sind aus der
Zusammenstellung auf S. 40 u. 41 ersichtlich. Calan
hiltdemnach beziglichseinermechanischen Festig-
keit jeden Vergleich mit den an und fir sich schon
hohenWerten von gutem Hochspannungsporzellan aus,
Kennzeichnend und fir seine Verwendung aus-
schlaggebendsindjedoch, wie nochmalshervorgehoben
sei, sein auBerordentlich hoher Isolationswider-
stand sowieseinsehrgeringer dielektrischer
Verlustfaktor, der nur Yz2...Ys so grof ist wie
derjenige von Calit.

Die in dieser Hinsicht iberraschend grofle Uber-
legenheit von Calan {iber andere hochwertige
Isolierstoffe geht einwandfrei aus vergleichenden
Verlustwinkel-Messungen hervor, die im No-
vember 1932 im Technisch-Physikalischen ln-
stitut der Universitét Jena durch Herrn Dr.
Rohde ausgefihrt worden sind. Bei diesen bei ver-
schiedenen Wellenlingen vorgenommenen Messungen
wurden die in den beiden gegeniberstehenden Ta-
bellen enthaltenen Werte ermittelt.

Die vorgenannten Werte zeigen auf den ersten Blick,
daB bei samtlichen Wellenldngen der dielektrische Ver-
lustfaktor, mit dem ja die Energieverluste proportional
sind, bei Caslan bedeutend kleiner ist als bei Mycalex
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und selbst bei Quarzgut, das bisher als besonders
hochwertiger Isolierstoff bei hodhfrequenten Beanspru-
chungen bevorzugt wurde. Die groBe Uberlegenheit
von Calan (iber Qluarzaut tritt noch deutlicher hervor,
wenn man fir die angegebenenWellenlingen das Ver-
haltnis zwischen den zugehdrigenVerlustfsktoren bildet.
Hierbei ergibt sich, daB der Verlustfsktor von Quarz-
gut bei 150 m Wellenlange bereits nehezu doppelt so
groB wie derjenige von Calan ist. Mit fallenderWellen-
linge (steigender Frequenz) nimmt dieses Verhaltnis
stindig zu Gunsten von Calan zu, so da8 bei 6 m
Wellenlinge der Verlustfaktor von Quarzgut fast das
6fache desjenigen von Calan betrdgt. Auf einen Kon-
densator hir 6 m Wellenldnge ibertragen, heiBt das,
daB bei gleicher Kapazitit die Erwarmungsverluste bei
Verwendung von Calan als Dielektrikum nur etwa Y
so grofl wie bei der Verwendung von Quarzgut als
Dielektrikum sind. Hieraus folgt in Ubereinstimmung
mit den eingangs gemachten Ausfihrungen, daB Calan
ein ganz vorziglicher lsolierstoff vornehmlich audh im
Bereich der Ultrakurzwellen ist.

Eine nicht minder wesentliche Uberlegenheit von
Calan ist auch auf fertigungstechnischem Ge-
biete vorhanden. Quarzgut ist gegen mechanische
Beanspruchungen sehr empfindlich und 1aBt sich nach-
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traglich nur sehr schwer bearbeiten, so daf} es schon
aus diesem Grunde in vielen Fillen ausscheiden muB.
Bei Mycalex, das durch Pressen unter hohem Druck
verarbeitet wird, [ohnt sich die Anfertigung von Isolier-
kdrpern schwieriger Formgebung wegen der teuren
PreBformen nur dann, wenn es sich um eine ausgespro-
chene Massenanfertigung handelt. Hinzu kommt, def8
die Herstellung stark profilierter lsolierkdrper, also
z. B. von lsolatoren mit hohen Wilsten, weitausladen-
den Schirmen oder dinnen Rippen {vgl. z. B. die Abb.
auf 5. 30) der Natur bzw. der Verarbeitungsméglich-
keit von Mycalex und Quarzgut wesensfremd ist.

Demgegeniiber 138t sich Calan als keramischer lsolier-
stoff, dessen Gestaltung vor dem Brande in plastischem
Zustande erfolgt, durch Drehen, GieBen, Pressen und
Zichen verarbeiten. Bei dieser vielseitigen Verarbei-
tungsmdglichkeit kdnnen auch Isolierkdrper schwierigster
Formgebung aus Calan angefertigt und selbst bei ver-
haltnismaBig kleiner Stiickzahl wirtschaftlich hergestelit
werden. Als weiterer groBer Vorzug kommt hinzu,
dafl es nach dem auf 5. 27 erwihnten Sonderverfahren
der Hescho méglich ist, ebenso wie bei Calit auch auf
lsolierkdrper aus Calan feuerversilberte Belige auf-
zubringen und mit ihnen Metallarmaturen verlustfrei
zu verbinden, wodurch sich wiederum beim Aufbau
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VersuchsmidBig zusammengesetster Kondensator

(Betriebspannung 2500 V; Kapazitat 10000 cm)

PLATTEN-KONDENSATOR AUS CALAN
36

von Geréten Vorteile in fertigungstechnischer Hinsicht
bzw. hinsichtlich ihrer Vereinfachung erzielen lassen.

Wegen seiner kleinen dielektrischen Verluste eignet
sich Calan, worauf abschlieBend noch etwas naher
eingegangen sei, namentlich fiir den Aufbau von hoch-
wertigen Hochfrequenz-Kondensatoren.
Durch seine Verwendung als Dielektrikum werden bei
Sendern stérende Erhiungen, bei Empfangsgeraten
schadliche Energieverluste vermieden.

Fir besonders hohe Anspriiche der Hochfrequenz-
Empfangstechnik werden von der Hescho daher auch
Réhrchen-Kondensatoren aus Calan (Prif-
spannung 1500 Vev) in laufender Fertigung hergestellt,
die die gleichen Abmessungen und Kapazititen wie
die auf 5.23 erwshnten Réhrchen-Kondensstoren aus
Calit besien. Uber Einzelheiten dieser Kondensatoren,
die gleichfalls auch aus Calan in Verbindung mit ver-
silbertem Glimmer als Dielektrikum geliefert werden,
berichtet das dort genannte Prospektblatt. Hier sei nur
hervorgehoben, daB Réhrchen - Kondensatoren aus
Calan sich ebenso wie solche aus Calit durch ihre
hohe Konstanz und auBerdem durch einen unge-
wohnlich kleinen Verlustfaktor auszeichnen.
Hervorzuheben ist weiter, daB Calan auch fir den
Aufbauverinderlicher Abgleich-Kondensatoren sowie
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(Durch Auswechseln der PreBstoffplatte (rechts) gegen eine

Halteplatte aus Calan (Mitte) wurde der dielektrische Verlust-

faktor dieses Kondensators von 5,4 - 10—4 auf weniger als
1:10—4 herabgesett.)

LUFTBLOCK-KONDENSATOR MIT CALAN-PLATTE
38

von Platten-Kondensatoren benutt wird. Ein
derartiger, versuchsmaBig zusammengesetzter Konden-
satorblock von 10000 em Kapazitat fiir 2500 Volt Be-
triebspannung ist in der Abbildung aufS. 36 dargestellt.

Als iberzeugendes Beispiel fir die Uberlegenheit von
Calan und die groBen Fortschritte, die durch seine
Verwendung ermdglicht werden, ist gegeniiberstehend
ein kleiner L uftblock-Kondensator abgebildet, bei dem
die iblicherweise aus einer hochwertigen PreBmasse
bestehende Halteplatte durch eine solche aus Calan
erset worden ist. Durch diese einfache MaBnahme
ist der dielektrische Verlustfaktor dieses
Kondensators, wie sich aus den vorgenommenen
Messungen ergibt, von 5,4+10~* auf den er-
staunlich niedrigen Wert von unter 1-10™*
herabgesetzt worden.
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W erkstoReigenschaften
von CALITund CALAN

im Vergleich zu Hochspannungsporzellan

Hoch-
spannungs- Calit Calan
porzellan
Scherben . . . .. ‘e dicht dicht dicht
Spezifisches Gewicht . 24 26.2,7 28
Schieiffestigkeit in cm?
fir 1 cm? der bean-
spruchten Flache*. . . [0,088...0,138| 0,035...0,053 —
Durchschlagfestigkeit
in kV/mm [ 34..38 35...45 35...45
Dielektrischer Verlust-
faktor tg & bei 50 Hz
und 20° C in %o 1.7.2 0,£5..0,3 0,08..0,1
bei Hodhfrequenz . . 08 vgl.5.21u32 1 vgl. 8. 32
Dielektrizitdtskonstante, 58 6,5 6,5
Isalationswiderstand
in Ohmeem bei 300°C | 32.107 32-1010 —
bei 400°C | 2 .108 1,6+10% 2,6-101
bei 500°C| 2 -10% 1,8:108 1,3-109
bei 600° C — 32107 31-108

* Bei 3 at wihrend 2 min im Dampfsandstrahlgeblise mit Normalsand.

** Bei 3000 m Wellenlinge.
40

Hodh-

spannungs- Calit Calan
porzellan

Druckfestigkeit in kg/cm? | 5000...5500 | 9500...10000 | 5000...6000
Biegefestigkeit in kg/cm? | 900..1000 | 1400...1600 1010
Elastizit.-Mod. inkg/mm? | 6800...7100 10880 —
Schlagbiegefest, emkgfemz | 2,0..2,2 40..4,5 29..3,2
Zugfestigkeit in kg/cm? | 400..500 650...950 400...500
Linearer therm. Ausdeh-

nungs-Keeffiz, in 10-6| 3,0..3,5 78 7,6
Erweichung unter Druck”

2mmDeformation bel’C 1410 1310 125G

* @ kg/cm?.

{Die vorstehenden Werte sind an Probekdrpern ermittelt, die

den vom Materialprifungsausschufl der Deutschen Keramischen

Gesellschaft aufgesteliten ,Untersuchungs- und Prifungsme-

thoden keramischer Rohstoffe und Erzeugnisse” entsprechen.)
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RUND-, MEHRKANT- UND
PROFILIERTE STABE AUS CALIT

SPULENKORPER AUS CALIT
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ISOLIERTEILE ISOLIERTEILE
FUR KURZWELLEN-SENDER UND -EMPFANGER FUR KURZWELLEN-SENDER UND -EMPFANGER
44
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HANGE- UND ABSPANNISOLATOREN
KNUPPEL UND STUTZER
VARIOMETER AUS CALIT FUR DIE HOCHSPANNUNGSTECHNIK
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Betriebspannung 40000 Volt, Uberschlag-
spannung 130000 Veff., Kapazitdt 240 cm

HOCHSPANNUNGS-KONDENSATOREN

F. A EROCEHAUS, LEIFZIG

HESCHO HERMSDORF/THUR.

HERMSDORF-SCHOMBURG-ISOLATOREN-GESELLSCHAFT
ZWEIGNIEDERLASSUNG DER PORZELLANFABRIK KAHLA

ARBEITSGEBIET:

Hochspdnnungs-lsoldtoren fiir Freileitungen u. elektr. Bahnen.

Stiiger und Durchfihrungen fiir Innenraum- und Freiluft-
anlagen (insbes. Hochspannungs-Mehrrohr- und -Einrohrdurch-
fihrungen ohne ©l- oder Massefiillung).

Horhspannunss-Kondensatorzn fiir leitungsgerichtete Hoch-
frequenz - Telephonie, MeBzwecke, Fernwirk- und Prifanlagen.

Niederspannungs-lsolatoren jeder Art(u. a. Telegraphen-,
Telephon- und Radio-Isolatoren).

narmierte Pressereiartike! jeder Art (Schalter, Sicherungen,
Steckdosen, wasserdichte Armaturen, Fassungen, Abzweigdosen,
Rollen, Tiillen, Klemmen usw.).

Porzellanartikel fir die Chemisch-Technische Industrie

(Abdempfschalen und Rohre grofiler Abmessungen, Walzen, far-
bereitechnisches Porzellan, Wannen fir Galvanoplastik u. dgl.).

Pyrometer-Schutsrohre, hochfeuerfest und unbedingt gasdicht.
Isolierkérper fir Zindkerzen.

Kochplatten, Heizelemente, Trager fir Heizdrahte und
Widerstinde.

Die vorgenannten Erzeugnisse werden je nach ihrem Verwen-
dungszweck aus Hartporzellan bzw, elektrisch, mechanisch oder
thermisch hochwertigen keramischen Sondermassen hergestellt.



