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12. Das Telegraphon; von ¥. Poulsen,

Nachstehend werde ich das Princip und die Einrichtung
meiner Erfindung, des Telegraphons, beschreiben:

Auf einem Brett ist ein Stahldraht (Klaviersaite) 4 5 ge-
spannt; derselbe hat eine Linge vor 1,5 m, einen Durchmesser
von 0,6 mm (Fig. 1). Der kleine Elektromagnet F kann ;uf
dem Draht 4 B hingleiten und, wie in Fig. 2 gezeigt, umfasst
der eine Pol; P, desselben diesen Drabt. Der Eisenkern deg

Fig. 1. Fig. 2.

Elektromagneten Z hesteht aus einem Stiickchen weichen,
ausgeglithten Fisendraht, ungefihr 8 mm lang und ungefihr
0,75 mm dick. ‘

Es wird vorausgesetzt, dass 4 B magnetisch rein ist oder
doch in solcher Weise magnetisirt, dass bei der Bewegung
von £ auf dem Drahte 4 B in P keinerlei Strome inducirt
werden. £ wird entweder direct oder mittels Transformators
mit einem Mikrophon nebst dazu gehdrender Batterie verbunden.
Wenn nunmehr, wihrend £ mit einer Geschwindigkeit von
ca. 1 m auf 4 B hingleitet, in das Mikrophon hineingesprochen
wird, werden die durch das Gesprich erzeugten Stréme in der
von I’ ausgehenden magnetisivenden Kraft denen entsprechende
Variationen hervorrufen, und zwar so, dass die verschiedenen
Teile von 4 B mit verschiedener Kraft magnetisirt werden.
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Nachher wird % anstatt mit der Sprechleitung mit einem
Telephon verbunden und in ganz derselben Weise wie vorher
auf dem Draht .4 B hingefiihrt; das Telephon wird dann wieder-
holen, was frither in das Mikrophon hineingesprochen worden
ist. Ks ist somit infolge der grossen Coercitivkraft des
Stahles eine Art von magnetischer Wellenschrift in 4 B zuriick-
geblieben, eine dem Gesprich entsprechende sinusoidale Per-
manenz. Bei der Wiedergabe des Gespriches wirkt das System
4 B—F wie eine elektromagnetische Maschine, deren Wechsel-
strome Im Telephon in Schall umgewandelt werden. Wird %
mit einer Batterie verbunden und von 4 bis nach B gefithrt,
so wird, unter dem Kinfluss der im Verhaltnis zur Intensitat der
Schallschrift starken constanten Magnetisirung, die Schall-
schrift ausgewischt.

A B wird zu kurz sein; um viele Worte aufzunehmen. Um
grossere Capacitdt zu erreichen, wird eine Klaviersaite von
grosser Lange um einen Cylinder fest gewickelt, und zwar so,
dass dieselbe einem feinen Gewinde folge. Mit der Cylinder-
axe parallel ist eine Stange an-
gebracht, auf welcher eine Biichse
gleiten kaunn; der Elektromagnet
steht mit dieser Biichse in Verbin-
dung und umfasst, wenn der Ap-
parat in  Wirksamkeit ist, mit
einem oder mit beiden Polen (vgl.
Fig. 3) den Stahldraht, welcher,
wihrend der Rotation, den Elek-
tromagneten und die Biichse der
Stange entlang selbst hinschiebt.
Wenn der Querschnitt der Klaviersaite ca. 0,75 mm ist, kann
die Steigung des Gewindes passend ca. 1 mm sein. Iin solcher
Cylinder ist sehr leicht zu handbaben und deshalb auch zwecks
Experimente wohl verwendbar.

Uebrigens darf nicht vergessen werden, dass es bei den
verschiedenen Verwendungeu des Telegraphonprincipes sowohi
im  Telephon- als Telegraphenbetricb besondere Anforde-
rungen gebe, welche nicht nur die Art, die Dimension und
dus Profil des Schriftbodens bestimmen, sondern auch die Ge-
schwindigkeit sowie die Construction des Elektromagneten oder

gar

Fig. 8.
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Solenoiden und die Einrichtung des Stromlaufes. Hiap Werd
) . e . % etis C . e
ich auf diese Verhiltnisse nicht naher eingehen; dagegen werd
ich bei den drel Processen, dem Niederschreiben, der Wiedep.
gabe und dem Auswischen einige Hauptpunkte hervorhehg,,
Das Niederschreiben geschieht am hiufigsten mittels eines'
polarisirten llektromagneten; das Vorzeichen und dje Grosse
der Polarisation diirfen aber nicht willkiirlich sein: gq lasse
man z. B. denselben Eiektromagneten, der niederschreiben soll
eine frithere Schallschrift auswischen und dabei gleichzeitié '
den Schriftboden polarisiren. Wiahrend des Niederschreibens
wird dann dem Klektromagnsten eine Polarisation gegeber
welche derjenigen entgegengesetzt ist, welche derselbe w'alhren(i
des Auswischens besass. In dieser Weise wird im Augenblick,
der Schrifthildung eine lebhafte Bewegung der Molecula,rmag-
neten erzielt; die Susceptibilitat scheint in diesem magne.
tischen status nascendi stark anzuwachsen, und die Schyf
wird ausserordentlich fein nuancirt. Die Groésse der Polyyi.
sation des Schreibmagneten ist in der Regel nur ein kleiner
Bruchteil derjenigen des Auswischmagneten. Die entmagneti-
sirenden Kriifte, welche auf die Schallschrift ihre Wirkung
itben, werden um so geringer, je mehr die Polarisation des
Schreibmagneten sich daran nihere, die Polarisation des Schrift-
bodens zu neutralisiren (Fig. 4). Die Coercitivkraft bestimmt
die Grisse der Polarisation, welche gerade die Polarisation des
Schriftbodens neutralisirt. Hat der Elektromagnet wihrend
des Schreibens dieselbe Polarisation wie wihrend des voraus.
gegangenen Auswischens, so wird die Schrift schwicher. Um
den Elektromagneten zu polarisiren, benutzt man entweder
einen Elementsirom coder einen permanenten Magneten. Sind
die positiven und negativen Curvenstiicke eines Wechsel-
stromes von verschiedener Form, so kann auch ihre schrift-
erzeugende Fiahigkeit verschieden sein; daraus erklirt sich
die Eigentiimlichkeit, dass die Richtung des Primirstromes,
bei einer bestimmten Polarisation des Schriftbodens, die Schrift,
welche im Secundirlaunfe von einem nichtpolarisirten Elektro-
magneten geschrieben wird, bisweilen beeinflussen kann. Die
Ursache dazu muss in einer Ungleichheit in der Weise,
auf welche der Widerstand des Mikrophons wichst und in
der Weise, auf welche der Widerstand des Mikrophons ab-
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pimms, gesucht werden. Diese Ungleichheit ist vielleicht am
. grissten, wenn die Beweglichkeit der Kohlenkérperchen gross ist.
‘ Die Wiedergabe des auf dem Cylinder niedergeschriebenen

Gespriiches (oder Gesanges) scheint so oft wie man es wiinscht
\ unternommen werden zu konnen und zwar ohne Abschwichung
- der Schrift, und die Klangfarbe der Stimme tritt gut hervor.
- Selbst wenn die Aufstellung eine so primitive ist wie in Fig. 1,
i hat die wiedergegebene Rede eine besondere Reinbeit und
- Klarheit ohne listigen Beilaut. Die spiteren Apparate geben
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" nicht nur, was gesprochen und gesungen wird, ausserordentlich
'~ correct wieder, sondern auch was in das Mikrophon gefliistert
wird; selbst der schwache Liaut des Atemzuges kann wieder-
Zegeben werden.

; Die Schallschrift wird ausgewischt, wenn sie in ein mag-
. tetisches Feld von hinlinglicher Stirke gefithrt wird; gewohn-
¢ licherweise geniigt es, einen Strom aus 2—3 Elementen durch
- den Schreibmagneten oder einen anderen kleinen Elektromag-
" Deten zu leiten, dessen Einfluss der Schriftboden ausgesetzt wird.
: Wenn eine Rede oder ihnliches mittels eines nichtpolari-
sirten - Ilektromagneten in eine frither aufgezeichnete Schall-
. sehrift niedergeschrieben wird, findet in der Regel kein Ver-
i Wischen statt, sondern dagegen eine Interferenz.
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Als Schriftboden sind bislang Klaviersaiten, Stahlbin g,
Stahllamellen und Nickeldraht benutzt worden. Fir gewﬁhn:
liche phonographische Zwecke haben die Stahlbinder eine
Dimension von 3 mm x 0,05 mm gehabt. Das Stahthang Wird
von einer Walze auf eine zweite abgewickelt und dig eine
Schicht kaon auf die vorhergehende direct gelegt wergq,
ohne ein Verwischen der Schrift zu bewirken, obgleich v,
suche erwiesen haben, dass die magnetische Schrift das Band
durchdringt; gewthnlicherweise ist die diinne Luftschichy
zwischen den Windungen hinlinglich isolirend. Auf sejngy,
Weg zwischen den Walzen passirt das Band den Selyrejy.
Hér- und Auswischmagneten. Mit einer Geschwindigkeit V()r;
ca. 1 m wird fiir ein stundenlanges Gesprich ca. 0,54 1 Sta)y
verbraucht. Anstatt des Bandes wird auch eine diinne Klaviep.
saite benutzt, die von einem Cylinder auf einen zweiten spule),.
artig gewickelt wird.

In einigen Fillen kann Nickel mit guter Wirkung ylg
Schriftboden benutzt werden; dies stimmt mit der grossen
Permanenz fiir schwache magnetisirende Krifte, welche A, Apt
bei diesem Metall constatirt hat. Da der magnetische %y.
stand des Nickels von elastischen Einfliissen in hohem Grade
abhéngig ist, wird es indessen notwendig sein, fiir eine stabile
Anbringung des Nickeldrahtes zu sorgen.

Ks ist kaum wahrscheinlich, dass die ganz gewbBhnlicke
Stahlware, welche bisher angewendet worden ist, gerade die
fir telegraphonische Zwecke best geeignete sei; es ist vielmehr
anzunehmen, dass sich bessere Sorten finden werden oder
speciell fiir diese Zwecke hergestellt werden kénnen,

Ich werde mich bei den specifisch phonographischen Ver-
wendungen des telegraphonischen Principes und mit den hier-
mit in Zusammenhang stehenden constructiven Verschieden-
heiten nicht aufhalten. Die nachfolgende Anordnung verdient
vielleicht indessen skizzirt zu werden.

Ein langes Stahlband ohne Ende ist um zwei Walzen,
die schnell rotiren kdnnen, gespannt; das Band wird nun mit
einer den Umstinden angepassten Geschwindigkeit einer Reihe
von Elektromagneten voriibergefiihrt. Der Elektromagnet
schreibt Gespriich, Musik oder &dhnliches nieder; die folgenden
Elektromagneten, die ,,Lesemagneten®, iibermitteln diese Mit-
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~ teilungen an das Telephon jedes einzelnen Zuhorers; schliess-
lich gleicht der Auswischmagnet 7 die magnetische Variation
- des Bandes aus (Fig. 5). Die Zahl der Lesemagneten kann
beliebig gross gemacht werden, da die Schrift, wie schon oben
i erwihnt, durch den Gebrauch nicht abgeschwicht wird.

Die Verwendung des Telegraphons zur Verstirkung eines
Telephongesprachstromes oder #hnliches 1ist nicht ausge-
schlossen (Telephonrelais). Hier soll die von Hrn. Ingenieur
E. S. Hagemann vorgeschlagene Anordnung erwihnt werden.
Dieses Verstiarkungssystem ist, jedenfalls theoretisch, anziehend
einfach: ein Cylinder ist mit einer Reihe
. circuldrer Stahlringe versehen, deren Centra & O |
in der Cylinderaxe liegen, und welche in ® I
Plinen belegen sind, die auf dieser winkel- ®
recht stehen. Der Cylinder rotirt und das | ® | @
Ferngesprich wird mittels eines Schreib-
magneten auf den ersten Ring nieder-
geschrieben; mittels einer Reihe von Lese- 88%

[
Fig. 6.
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magneten, welche auf den ersten Ring ge-
stellt sind, wird das Gesprich den fibrigen
Ringen zugefithrt, welche ihre ganz gleich
geformte Schrift zuerst ihren respectiven Lesemagneten, die in
passender Weise miteinander verbunden sind, synchromisch
voriiberfithren und nachher Auswischmagneten voriiber passiren
lassen (Fig. 6). Die correspondirenden Elektromagneten haben
die gleiche Signatur.
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Eine von Hrn, Inzenieur P. O. Pedersen erfangey,
elegante Compensationsmethode gestattet, dass mehrey, Gee
spriche sich derart ineinander mischen, dass sie nachher, jed;
vereinzelt, reproducirt werden kénmen. Diese Methode'_laSst
sich indessen nicht mit wenigen Worten befriedigend beschreii)en
und ich enthalte mich deshalb eines eingehenderen Besprechey,
derselben, um so viel mehr, als Hr. Ingenieur Pedersen 1y,
licherweise spiterhin eine Darstellung seiner Erfindung Selb:t
geben werde. ;

Bei der mit der Entwickelung des Telegraphons verly,,.
denen Arbeit habe ich zuerst in Hrn. Ingenieur P. 0. Pedergey
spater zugleich in Hrn, Ingenieur E. 8. Hagemann Vorzijg_’
liche Stiitze gefunden und diesen beiden Herren bringe ich hiey.
mit meinen besten Dank.

Schliesslich auch meine Danksagungen den verschiedepey
Institutionen und Fachleuten im Inlande sowie im Auslande,
die dem Telegraphon ihr Interesse erwiesen haben,

Kopenhagen, 13. November 1900. ‘
{Eingegangen 15. November 1800.)



