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Wirkungsweise.  Ballistische Galvanometer und
Kriechgalvanometer dienen zur Bestimmung von Span-
nungs- oder Stromintegralen, wie sie z. B. bei der Ent-
ladung von Kondensatoren, bei der Ausmessung von
magnetischen Feldern mit Hilfe von Induktionsspulen
ader bei gewissen Kurzzeitmessungen auftreten.

Die genannten Instrumente sind Drehspulinstru-
mente und gleichen in ihrem Aufbau den normalen
Instrumenten dieser Art mit Bandaufhingung oder
Spltzenldgerung, sic tragen jedoch den sich aus der
Theorie (ATM ] 727—1) ergebenden besonderen An-
forderungen an Schwingungsdauer und Diampfung be-
sondere Rechnung.

In ihrer Wirkungsweise unterscheiden sie sich von-
tinander durch die Art des Ausschlags bei dem Durch-
gang eines kurzen StromstoBes. Bei den ballistischen
Galvanometern bewirkt dieser StoB einen Ausschlag
der Drehspule, welche dann je nach der Dampfung
schwingend oder aperiodisch in ihre Nullage zuriick-
kehrt. Man Dbeobachtet Nullage und ersten Umkehr-
punkt. Die Kriechgalvanometer sind Instrumente mit
‘geringem Trégheitsmoment, geringer Richtkraft, jedoch
extrem hoher elektromagnetischer Dampfung. Dies
bedingt die ecigenartige Bewegungsart dieser Instru-
mente, welche bei Durchgang eines StromstoBes in
Bruchteilen einer Sekunde eine neue Einstellung
‘cinnehmen. Sie kehren dann nur Kkriechend in ihre
Nullage zuriick. Man beobachtet bei ihnen nicht die
Umkehrpunkte, sondern wie bei Ausschlagsinstrumen-
ten die Ausschlagsweite.

Hartmann & Braun bauen ballistische und Kriech-
‘galvanometer in verschiedenen Ausfithrungen:

I. Ballistische Spiegelgalvanometer und Zeigergalvano-

meter.

2. Kriechgalvanometer mit Spiegelablesung und mit Zeiger-

ablesung (Fluxmeter).

3. Milliamperesekundenmesser fiir Rantgenzwecke.

Ballistische Galvanometer. Kennzeichnend fiir die
‘ballistischen Galvanometer ist, daB sie gleichzeitig als
‘normale Galvanometer mit den bei diesen iiblichen
‘Schwingungsdauern 7 fiir die volle Periode von etwa
8.15s und durch Auflegen eines Beschwerungs-
‘gewichts als ballistische Instrumente mit den bei diesen
notwendigen griBeren Schwingungsdauern von 30...40 s
‘i verwenden sind.

In der einfachsten Weise wird das Beschwerungs-
gewicht in Form einer Platte bei dem H & B-Galvano-
‘meter 591 von Hand aufgelegt (Bild 1).

Bei den iibrigen Galvanometern geschieht dies
(urch Umlegen eines Hebels. Damit nicht durch un-
Vorsichtige Betdtigung des Hebels das Aufhingeband

- erhdlt somit,

Bild 1 (oben) Auflegen des
Gewichties von Hand

Bild 2 (rechts) Auflegen des
Gewichtes durch besonderen
Hebel

beschéddigt werden kann, ist Vorsorge getroffen, daB
nur in arretiertem Zustand des Galvanometers der
Hebel fiir das Beschwerungsgewicht betdtigt werden
kann (Bild 2).

Die gleiche Beschwerungsvorrichtung hat auch das
H & B-Zeigergalvanometer 198. Dadurch kann die
Schwingungsdauer von 12s bei Ausschlagsmessungen
auf 30s bei ballistischen Messungen erh6ht werden.

Die Tabelle auf der ndchsten Seite gibt eine Zu-
sammenstellung der ballistischen Spiegel- und Zeiger-
galvanometer, wobei die Empfindlichkeiten bei Ver-
wendung ohne ballistische Einrichtung mit aufgefiihrt

sind,

Kriechgalvanometer. Bei den vorstehenden In-
strumenten muB man, wie schon erwiihnt, Nullage und
Umkehrpunkt des Galvanometers beobachten, wobei
Voraussetzung ist, daB der zu messende StromstoB
praktisch abgeklungen ist, ehe das Galvanometer die
Ruhelage verlassen hat. Man braucht also eine gegern
die StromstoBdauer groBe Schwingungsdauer und
da man gewdhnlich im aperiodischen
Zustand arbeitet, auch eine Einstelldauer von mehreren
Sekunden. Diese Art der Beobachtung wird besonders
bei ldngeren Messungsreihen stérend, und man benutzt
bei solchen mit Vorteil die sogenannten Kriechgalvano-
meter oder Fluxmeter, die sich bei dem Durchgang
eines Kurzen StromstoBes in Bruchteilen einer Sekunde
in ihre Endlage cinstellen und bei denen man die Aus-
schlagsweite bheobachtet.

Hartmann & Braun stellen diese Kriechgalvanometer
als Spiegel- und als Zeigerinstrumente her.

Sie dienen besonders fiir magnetische Untersuchun-
gen aller Art, wie Ausmessung magnetischer Felder
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Ballistische Galvanometer von Hartmann & Braun.
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1) ¢; Strom-Empfindlichkeit in 107" A (nA).

%) ¢, Spannungs-Empfindlichkeit in 107 V' (xV) far aperiodische Dampfung.

und Induktionen, z.B. bei Zihlermagneten, Laut-
sprechermagneten und Magneten fiir elektrische MeB-
instrumente.

Empfindlichkeits-Regler. Ballistische Instrumente
erfordern besondere Empfindlichkeitsregler, weil bei
ihnen bei der Anderung der Empfindlichkeit der
Dimpfungswiderstand des Galvanometers und der
Gesamtwiderstand des Stromkreises konstant bleiben
mup. Fiir die Spiegelkriechgalvanometer ist eine beson-
dere Zeigerriickfiihrung durch Fremdstrom erforderlich,
weil wegen der kriechenden Bewegung des Galvanometers
dieses erst in sehr langer Zeit den Anfangswert wieder
erreichen wiirde. Sie wird mit einem Empfindlichkeits-
regler zusammengebaut geliefert (Bild 3).

Bild 3 Kriechgalvanometer. Empfindlichkeitsregler
mit Zelgerriickfithrung durch Fremdstrom

mA-Sekunden-Messer fiir Rintgenzwecke. Fiir tech-
nische Zwecke, z. B. fiir die Messung von Strom-
stéBen bei Rontgenaufnahmen stellen Hartmann & Braun
mAs-Messer als spitzengelagerte Instrumente her, die
je nach den Anforderungen in strahlungssicheren Ge-
hiusen zum Einbau in die Hochspannungsleitung oder
in normalen Schalttafelgehiiusen zum Einbau in Schalt-
pulte geliefert werden.

Die Instrumente konnen
in verschiedenen Empfindlich-
keiten, von einigen mAs fiir
Endausschlag an, geliefert
werden, auch umschaltbar auf
mehrere MeBbereiche (Bild 4).

Bild 4
mAs-Messer mit mehreren umschalt-
baren MebBbereichen in strahlungs-
sicherem Gehiuse




