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Dexr Einflues der Reflektorwand auf die Ortskurve von
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I. Anrgabeﬁstellung und Versuchsanordnung,
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Die Frage nach der Eignung rohrftrmiger Dipole fiir
- den Breitbandbetrieb war Veranlassung szu eiher Reihe von
'sysfematiachen Hessuhgen. Insbesondere wurde das Verhalten
solcher Antennenstébe vor einer ebenen Reflektorwand niher
untersucht.

Breitbandeignung eines Dipols setzt voraus, dass
die Ortskurve des Antennen-Fusspunktswiderstandes innerhald
des geforderten Frequenzbereiches miglichst geringe Schwhn-
¥ungen des Wirkwiderstandes bei gleichzeitig kleiner Blind-
komponente gzelgt. Die Ermittlung der Ortskurve fiihrt zu der
Aufgabe, den im allgemeinen komplexen Widerstand der Antenne
im Speisepunkt 2zu messen. Die hierfiir gewidhlte Methode arbei-
tet nach dem Verfahren der Spannungsabtastung. Der zu messende
unbekannte Widerstand wird an das Ende einer mit Wechselstrom
entsprechender Frequenz gespeisten leitung gelegt und die auf
der Leitung stehende Welle nach Amplitudenverhiéltnis und Lage
auf der leitung bestimmt, woraus mittels der Leitungsgleichun-
geén oder aus dem Leitungsdiagramm nach Ommo Schmidt der Ab-
schlusswiderstand eindeutig ermittelt werden kann.

Da im praktischen Betrieb fast ausschliesslich
symuetrische Dipolanordnungen gebr#iuchlich sind, ist an sich
auch eine messtechnische Untersuchung in dieser Form zweck-
midssig. Sie 1st miglich bel Verwendung einer symmetrischen
Lecherleitung oder aber mittels einer konzentrischen Mess-
leitung, an deren Ende filr den Uebergang des symmetrischen
Dipols auf die unsymmetrische Messleitung ein Symmetrierglied
vorgesehen wird, das auf die Jeweils benutzte Frequenz abzu-
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gtimmen ist. Man kann aber auch ohne Symmetriervorrichtung
mit konzentrischer liessleitung arbeiten, wenn eine Hilfte .
des symmetrischen Dipols ersetzt wird durch eine in seine
Symmetrleebene gelegte leitende ebene Fliche von theore:isch
unendlicher Ausdehnung. Da sie als Aequipotentialfliiche anzu-
sehen ist, werden die elektrischen Verhsltnisse im Vergleich )
zum symmetrischen Dipol nicht beeinflusst. Allerdings erfasst
ein solcher Aufbau nur den halbierten Dipol, d.h. dle so ge-
messenen Widerstandswerte miissen fiir den symmetrischen Dipol
verdoppelt werden.

Eine auf diesem Prinzip beruhende Anordmung, die
im vorlliegenden Fall zur Messung des Fusspunktswiderstandés
benutzt wurde, zeigt Abb.1. Der Wellenwiderstand der verwen-
deten konzentrischen kiessleitung betrigt 100 Okam.
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Abb 1 Messung des Fusspunktswiderstandes von
unsynmmetrischen Antennen (schematisch).



AT

II. Messergebnisse.

RS EEnERRo TSI

1. Dipol vor Reflektorwand.

Es wird zunkchet das Verhalten eines glatten zylin-
drischen Stabes vor einer ebenen Reflektorwand im Gebiet der
A/2-Resonanz betrachtet, d.h. die Stablange liegt in dexr’
Griossenordnmung einer halben Wellenlange entsprechend der ge~
wihlten Bandmittenfrequenz fo' Der Stab ist iiber einen kegel-
fOrmigen Ansatz und ein kurzes zylindrisches FuBstiick an den
Innernleiter der licBleitung angeschlossen. Das Verhidltnis von
Stablénge lA zu Stabdurchmesser dA’ im folgenden als Schlank-
heilt sgrad bezelchnet, betrigt etwa 11.

Um einen Anhalt fiir Verglelche zu gewinnen, wurde
zuniiohst die Ortskurve des Stabes ohne Reflektor aufgenommen
(Abb.2). Die Stabliinge 1, = qzolo/ﬁ ist so abgeglichen, dass
bei der gewiihlten Bandmitte £, = 595 MHz bzw. A, = 76 cm
Resonans auftritt. Der Verkiirzungsfaktor qé ergibt sich zu
0,725, die Verkiirzung betrigt also 27,5 %. Der Resonanzwider-
stand des halbierten Dipoles liegt bei 220 Ohm. Die Frequens
wurde in einem Bereich von 350 ... 440 MHgz verdndert, ent-
sprechend einer Bandbreite von ¥ 11 £, bezmogen auf die Band-
mitte £ . Die Ortskurve zeigt den erwartetem kreisbogenﬂhnli—
rchen.verlauf.

Anschliessend wurde das Verhalten des Stabes vor
der Reflektorwand untersucht. Bei einem Reflektorabstand
von A = 19C mm entaprechend 0,25: A, muss der Stab zur Herstel-
lung der Resonangz bei gleicher Bandmittenfrequenz T, weiter -
geliirzt werden. Der Verkxiirsungsfaktor betrigt Jetzt 0,66,
die Verkiirzung also 34 #. Der Resonanzwiderstand hat sich auf
etwa 240 Ohm erhoht,wihrend die Oriskurve in demselben
Frequenzbereich von ¥ 11 % im Vergleich sw: fréien Rundstrah-

lexr aufgebliéht erscheint, Sie ist fir einen Breitbandbetrieb
ungiinstiger geworden.



i | A-gasA,
e i I

5 | \ : 005 ["Tgm00|
I — i | .J,_ N\

-Abb.z Orfskuxven éinea Antennenstabes
bei verschiedenen Reflektorabstﬁnden.

Vergrissexrt man den Reflektorabstand auf 230 mm
bzw., A = 0,3910, 80 zieht sich die Kurve zusammen, wobel
der Resonanzwiderstand auf 195 Ohm absinkt. Diese Erscheinung .
zelgt sich in noch stdrkerem Mofe beli einer abermaligen Erwei-
terung des Reflektorabstandes auf 260 mm (A = 0;34-10).
Der Resonanzwiderstand sinkt auf knapp 180 Ohm, der niedrig-
ste Wert des Wirkwiderstandes fiir ¥ 11 4 Bandbreite liegt bei
150 Ohm, whhrend die Blindkomponente innerhalb des betrachte-
ten Frequengbandes zwischen + 30 Chm und - 40 Ohm schwankt.
Eine merkliche Aenderung des Verkiirzungsfaktors als Funktion
des Reflektorabstandes lisst sich in dem untersuchten Bereich
nicht feststellen. Dagegen ist im Gebiet der hohen Frequenzen
eine Schleifenbildung zu erkennen,'die sich mit wachsendenm
Reflektorabstand deutlicher ausprigt.

Es ergibt sich also: Die Ortskurve eines runden
Einzelstrahlers ist abhingig vom Abstand dexr Reflektorwand.
Sie s chrumpft bei einer giinstigen Entfernung der Wand von
etwa 30/3'erheb11ch zusammen gegeniiber dem Widerstands-
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diagramm eines Dipols ohne Reflektorwand bzw. des Dipols mit
einem Reflektoxabstand von A /4.

2, Dipolgruppe vor Reflekiorwand.

Die fixr den Einzelstrahler gewonnenen Erkenntnigse ’
filhrten zu dem Gedanken, die Wirkung der Strahlungskoppelung
auch an einer Dipolgruppe nidher zu untersuchen, So waren 1in
der Praxis an derartigen Anordnungen, fiir die aus mehr zufdl-

- ligen Grinden ohne nihere Kenntnis der Zusammenhéinge Reflek-
torabsténde iiber Ao/4 gewthlt wurden, verhéltnismissig kleine
Welligkeiten beobachtet worden (s. Bericht Kauffmann).

Zur Klirung dieser Elnfliisse wurde eine Gruppe von zwel
Antennenstében.aufgebaut, die 1m‘4chsabstahd ¢ = 380 om von-
einander angeordnet und iiber eine'Speiseleitung gleichphésig
erregt sind (Abb.3). Der gegenseitige Abstand beider Strahler
entspricht einer halben Wellenlénge. der fiir den zuvor be-
trachfeten Einzelstrahler als Bandmitte gewdhlten Wellenlénge.
Im vorliegenden Fall der Doppelgruppe sel deshald die Wellen-

. ldnge Ao bel Bandmittenfrequenz fo definie:t als doppelte
Entfernung beider StHbe voneinander. Diese Festsetzung ist
zundichet rein willkiirlich, denn fur den praktischen Betried
l4sst sich den Bediirfnissen entsprechend die Bandmitte natiir-
lich auf einen beliebigen Punkt der Ortskurve verschieben,

Der Einfluss des Reflektorabstandes soll zuniichst _
an einem Einzelbeispiel verfolgt werden. Es wird das Verhalten
der Doppelgruppe in einem Froquenzbereich von ¥ 11 %, bezogen
auf die oben dafinierto Bandmitte £ o? fiir die 3 Reflektor-
absténde 190 mm (A = 0,25 Ag ), 230 mm (A = 0,3°A ) und 260 mm.
(A = 0,344 ) betrachtet. Der Schlankheitagrad des einzelnen
Stabes hat wialzuvor einen Wert von etwa 11.

Bei einem Reflektorabstand von 0,25 A, (190 vm)
ist die erste Bandh#dlite, die zwel klelne Schleifen geigt,
verhélinismissig eng zusammengeschlossen, dagegen holt die
Ortskurve bei Frequensen oberhalb der Bandmitte in weitem
Bogen aus. Die Schwankungen des Wirkwiderstandes liegén zwi-
schen 225 Ohm und 150 Ohm, die Blindkomponente 14uft von
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+ 50 Ohm bis zu - 30 Ohm. Vergrissert man den Reflekior-
abstand auf 0,3%O (230 mm), so schrumpft die Ortskurve zwar
erheblich zusammen, doch bleibt nach wie vor die erste Band-
hilfte unter weiterer Auspriigung beider Schleifen wesentlich
Xirzer als der zweite Ast, Ungleich giinstiger filr den Breit-
bandbetrieb wird der Kurvenverlsuf bei einer weiteren Ver-
grisserung des Reflektorabstandes auf 0,34-30 (260 mm).

Die Ortskurve schliesst sich zu 3 kleinen Schleifen zusammen,
die symmetrisch zur reellen Achse liegen. Der mittlere Wirk-
widerstand. betrigt rd. 120 Chm, so dass bel einer symmetri-
schen Anordnung auf 240 Ohm angepasst wexden miisste, Die
Welligkeit steigt in dem angegebenen Frequenzbereich von

* 11 % nicht iiber 1,07, die Fehlanpassung betrigt somit
maximal nur etwa 6,5 %.

Abb,3 Einfluss des Refiektorabstandes auf die
Ortskurve einer Gruppe von zwel Antennenstédben,

. Zu bemerken ist, dass sich die genannten Widerstands-
werte bzw, die in Abb.3 und 4 gezelgten Ortskurven auf den
Fusspunkt des olnzelnen Stabes der Doppelgruppe beziehen.
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Bei symmetrischer Anordnung wiirden dementsprechend die dop-
‘pelten Werte filr den Anschlusspunkt des einzelnen Dipol~
elementes der Doppelgruppe an die Speiseleitung gelien.

Die Speliseleitung selbst miisste so dimensioniert wexrden, dass
der Fusspunktswiderstand des Dipolelementes auf den Wellen-
widerstand des Speisekabels transformiert wird zum Zwecke
einer reflexionsfrelen Anpassung.

Um die Frage zu klidren, ob die beschriebene Dcppel?
gruppe much iber den Frequenzbereich von ¥ 11 % hinsus fiir
einen Breitbandbetrlied nutzbar gemacht werden kann, wurde der
Verlauf der Ortskurve ilber ein Frequenzband von - 31 % bis
+ 45 %, vegzogen auf die alte Bandmitte, verfolgt (Abb.4).
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Abb,.4 Ortskurve einer Gruppe von zwei Antennenstédben
bel Reflektorabstand A &520/3.

Sie beginnt bei - 26 % sich stark einzuziehen und bildet in
ihrem weiteren Verleuf bis zu einer Frequens von + 15 % dret
ineinander verschlungene Schleifen, um danach bei hiheren
Frequenzen wieder in weitem Bogen amssélamfen. Eine vergrlsser-
te Darstellung des in Frage kommenden Bereiches zeigt Abbd.4
Iinks, '
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‘Beschrénkt man sich auf ein Freguenzband von - 26 % bis

+ 15 %, so ergibt sich eine Welligkeit von 1,13, d.h. eine
maximale Fehlanpassung von 12 % bel einem Frequenzverh#iltnis
von 1:1,5., Die zur Verfiigung stehende Bandbreite betrégt bel
geeigneter Wahl der Bandmitte also ¥ 20 %.

Die weiteren bntersuchungen iiber das Verhalten der
Doppelgruppe vor dem Reflektor erfolgten systematisch in der
Weise, dass Stabliéinge 1,, Reflektorabstand A und Stabdurch-
messer qA vertindert wurden, wobel sich die Messung iiber einen
- Freguenzbereich von 263 ... 600 MHz erstreckte, entsprechend
- 33 % bis + 52 %, bezogen auf die Bandmitte f,~ Die Stab-
léinge schwankte zwischen 220 mm und 280 mm bei 5 verschiedenen
Reflektorabstléinden von 190 bis 280 mm, wihrend drei Schlank-
heitsgrade zu Grunde lagen. Diese betrugen im Mittel 11, 6,5
und 4,5. Der Schlankheitsgrad innerhaldb einer Serie schwankt
geringfiigig, da die Iidngendinderung an St#dben gleichbleibenden
Durchmessers durch aufgesetzte Verl#ingerungshiilsen vorgenommen
wurde.

Die Wiedergabe der gemessenen Ortskurven muss sich
auf einige charakteristische Beispiele beschriinken. Allgemein
zeigt sich, dass dle Ortskurve iiber den gesamten betrachteten
Frequenzbereich 263 ... 600 MHz sich um so enger zusammenszieht,
Je kleiner der Schlankheltsgrad der Antennenstiéibe ist,

In Abb. 5 ... 7 sind die Ortskurven einer Doppelgruppe mit
einer Stabléinge von ;A = 280 mm (].A/Ao = 0,368) bel einem
Reflektorabstand von A = 220 mm (A/ho = 0,29) fiir die drei
verschiedenen Schlankheitsgrade wiedergegeben, 2us denen das
geschilderte Verhalten klar ersichtlich ist. Ebenso wirks

eine Verénderung des Reflektorabstandes bei dicken Stében sehr
‘viel weniger auf dem Verlanf der Ortskurve ein, als bei diinnen
Strahlern, Diese Tatsache kOnnte sunichst darauf schliessen
lassen, dass ein Dipol mit kleinem Schlankheitsgrad fiir den
Breitbandbetrieb in jedem Falle geeigneter ist als ein solcher
mlt dinnen Antennenstédben. Aus den spiter mitgeteilten Ergeb-
nissen der systematischen Messungen geht jedoch hervor, dass
diese Annahme fiir die hier untersuchten Schlankheitsgrade nur
bedingt richtig ist.
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Abb.5 Ortskurve einer Gruppe von zwei Antennenstéhen.
Schlankheitsgrad 11 (d = 24 mm)
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Abb.6 Ortskurve einer Gruppe von zwel Antennenstiéiben.
~ . Schlankheitsgrad 6,5 (4, = 40 mm)
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Abb,7 Ortskurve einer Gruppe von zwel Antennenstidben.
Schlankheitsgrad 4.5 (d = 60 mm)

Jede gemessene Oritskurve wurde in der Weise ausge-
wertet, dass fiir eine bestimmte maximgl zugelassene Fehlan-
Ppassung Woax die im ghnatigaten Falle erreichbare Bandbreite
Af/f, zu bestimmen ist. Die Bandmittenfrequenz £, erhilt man
dabeil als Mittelwert der niedrigsten und hdchsten Frequenzen,
die noch lnnerhaldb des Fehlanpassungskreises liegen. Dle so
gefundene Bandmitte f, enispricht also zuniichst nicht der als
-doppelten Abstand der Dipolstébe definierten Wellenlénge Ao
~bei Bandmittenfrequensz f (siehe oben). Eine gewlisse Willkir
des Verfahrens liegt weiter darin, dass dle lage des Fehlan-
passungskreises nach eigenem Ermessen bestimmt werden kann.
Men wird naturgemiiss den Krelsmittelpunkt bzw, den Anpassﬁngs-
widerstand so wihlen, dass der Krels ein miglichst breites
Frequenzband deckt. Insbesondere wird man eine Schleifen-
bildung der Ortskurve auszunuizen suchen, wobei geringe Ver-
schiebungen’ des Kreismittelpunktes in das induktive oder
kapazitive Gewicht unbedenklich sind, denn durch Vergrdssern
bzw. Verkleinern der Fusspunktskapazitéit des einzelnen Strah~
‘lers 1lisst sich die Ortskurve ohne wesentliche Forminderung
in senkrichter Richtung verschieben, um einen reellen Anpas-
sungswiderstand zu erzielen. '
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Nach diesem Verfahren wurde fiir hichst zuléissige
Fehlanpassungen von jeweils 10 %, 20 % und 33 4 zu jeder Stab-
lénge und jedem Reflektorabstand die maximal errelichbare Band-
breite tsf/f' bestimmt. Die Ergebnisse sind in Abb.8...10 als
Funktion des Reflektorabstandes aufgetragen, wobei die Dar-
stellung fiir Jeweils einen Schlankheitsgrad in einer Abbildung
zusammengefasst ist. Ebenfalls eingezeichnet sind Bandmitten~
frequenz f' und Anpassungswiderstand RF in Abhlingigkeit vom
Reflektcrabstand. Beide Werte treten unabhidngig von der zuge-
lassenen Fehlanpassung nur mit der Stablénge als Parameter
auf. Diese Vereinfachung ergibt sich durch Mitteln der drei
an sich siir die verschiedenen Fehlanpassungen unterschiedli-

chen Werte., Sie erscheint wegen der verhiltnismédssig geringen
Differenzen im Hinblick auf die allgemeine Genauigkeit der
Auswertung zullssig.

Aus den Abbilungen 8...10 ist zu erkennen, dass es
fiir jede maximal zugelassene Fehlanpassung bestimmte Werte
von Stablénge und Reflektorabstand gibt, mit denen sich eine
optimale Bandbrelte erreichen'lasgt. Diese Bestwerte von Stab-
ldnge und Reflektorabstand werden ausgewdhlt und in der Weisge
geordnet, dass iiber der maximal zugelassenen Fehlanpassung die
erreichbare Bandbreite asufgetragen wird, vorerst getrennt fiir
jeden Schlankheitsgrad.

Man ersieht weiter aus den Abbildungen 8...10, dass
die Stablﬁnge in bestimmten Gebieten nicht kritisch ist inso-
fern, als innerhald einer gewissen Langentoleranz die erziel-
~baren Bandbreiten nur wenig voneinander abweichen. Dies er-
scheint zun#dchst widerspruchsvoll; da durch eine Léngeninderung
des Antennenstabes auch die Resonanzlage vexrschoben wird.

Eine Erklirung findet sich aber zwanglos, wenn men beachtet,
dass die Luge der Fehlanpassungskreise sich im allgemeinen
ebenfalls nicht deckt, sondern - wie bereits auseinander-
gesetzt - mit Riicksicht auf griosstmigliche Bandbreite festge-
legt wird. (S.o.). Man erhdlt so obere und untere Grenzwerte,
innerhalb deren die erreichbare Bandbreite bei einer bestimm-
ten ldngentoleranz schwankt. In gleicher Weise l#sst sich fur
den Reflektorabstand ein gewisser Bereich angeben, der einzu-
halten ist, wenn eine untere Grenze der Bandbreite nicht unter-
schritten werden soll. | '
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Stablinge und Reflektorabstand geigen sich praktisch unab-
hiingig von der zugelassenen maximalen Fehlanpassung. Bestimmt
man schliesslich noch die Schwankungen von Bandmitte £e und
Anpassungswiderstand RF’ die durch den fiixr Stabléinge und
Reflektorabstand gewidhrten Spielraum bedingt sind (s.Abb.8...10),
8o liegen damit alle wesentlichen Bestimmungsgrissen fest.
Dabel ergibt sich, dass die Bandmittenfrequenz fa in den frag-
lichen Bereich um elnen Wert von 400 MHz pendelt, sie fHllt
also praktisch mit der durch den Achsabstand der Antennenstibe
definierten Bandmittenfrequenz £, = 395 WHz zusammen und
braucht von dieser nicht unterschieden zu werden. Der Anpas~
sungswiderstand bewegt sich zwischen 100 Ohm und 140 Chm.

3

-Um die gefundenen Ergebnisse auch fiir andere in der 5
Praxis geforderten Frequenzbereliche nutzbar zu machen, er- i
scheint es zweckmissig, alle Zshlenwerte dbegiiglich Stablinge 4
und Reflektorabstand auf ein Ma8 zu beziehen, das fiir die T
verwendete Dipolanordnung charakteristisch ist. Als solches ‘ 1
' kann der Achsabstand ¢ beider die Doppelgruppe bildenden
DipolstHbe angesehen werden, der bereits zur Festlegung der !
Wellenlhinge A, = 2c¢ bei Bandmittenfrequenz f_ benutzt wurde.
Eine solche von der speziellen Versuchsanordnung miglichst
‘befreite Auswertung fiihrt schliesslich zu den in Abb.11 und
12 dargestellten Ergebnissen.

In Abb.11 sind in Abhlingigkeit von der hichsten
zugelassenen Fehlanpassung die erreichbaren Bandbreiten aufge-
treged mit dem Schlankheltsgrad als Parameter. Statt dex an
- sich vorhandenen Toleranzen, innerhald deren die Bandbreite ]
wegen des Spielraumes von Stabléinge und Reflektorabstand
schwankt, wurden nur die unteren Grenzwerte eingezeichnet, um
nach der sicheren Seite zu rechnen. Es zelgt sich zun#chst, . g
dass die Anordnung mit den diinnen Stdben (Schlankheitsgrad 11) ]
in allen Féllen den niichstdickeren Strahlern mit einem Schlank- :
heitsgrad von 6,5 unterlegen ist hinsichtlich der zu errei- '
chenden Bandbreite. Weiter erkennt man, dass die Verwendung
noch dickerer Stibe nicht grundsitzlich immer, wie sllgemein
sngenommen wird, grossere Bandbreiten bedingt. Bei kleinen
zugelassenen Fehlanpassungen liegen die maximalen Bandbreiten,
die mit Stdben von Schlankheitsgrad 4,5 zu erzielen sind, unter
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den Werten der diinneren Strahler. Erst bel Fehlanpassungen
iilber etwa 25 % zeigt sich eine eindeutige Ueberlegenheit des
dicken Antennenstabes (s.Abb.11). So erreicht nman beispiels-
weise bei einer zugelassenen Fehlanpassung von 10 % mit einem
Schlankheitsgrad von 6,5 eine Bandbreite vor ¥ 20 %4, die Anord-
nung mit einem Schlankheitsgrad 11 bringt ¥ 19 %, wihrend der
dicke Strahler mit dem Schlankheitsgrad 4,5 nur ¥ 15 ¢ Band-
breite ergibt. ldsst man dagegen 30 % Fehlanpassung zu, so
erzielt man mit den dicken Stében (Schlankheitsgrad 4,5) ein
Band von ¥ 36 ¢, wiihrend die diimneren Strahler nur ¥ 30 4
(Sehlankheitsgrad 6,5) bzw. ¥ 21 % (Schlankheitsgrad 11) er-
reichen.
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"Abb.11 Bandbreite einer Gruppe von zwel Antennen-
stdben bel verschiedenen Schlankheitsgraden.

In Abb.12 sind schliesslich als Funktion des
Schlankheitsgrades 1A/aA die zulkssigen Toleranzem von Stab-
léinge und Reflektorabstand eingetragen, bezogen auf die Wellen-
lange Ao_bei Bandmittenfreguenz fo' Innerhalb dieser Grenzen
missen sich die Werte bewegen, wenn die in Abb.11 angegebenen
Bandbreiten erreicht werden sollen. Es ergibt sich folgendes :
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Abb.12 Relative Stablilnge, relativer Reflektorabstand
und Anpassungswiderstand einer Gruppe von
zwel Antennenstédben.

Bei einer Doppelgruppe mit Dipolstében, die einen
Schlankheitsgrad von etwa 11 aufweisen, ist die Stablinge
unabhiinglg von der zuldssigen Fehlunpassung zwischen 0,34.A°
bis 0,37°Ao zu widhlen. Der Verkiirzungsfaktor Q, betrigt also
C,68 bis 0,74 entsprechend einer Verkiirzung von 26 % bis 32 %.
Der Reflektorabstand soll 0,32- Aq bls 0,34° As betragen. Fiir
Stdbe mit dem Schlankheitsgrad 6 5 ist mit einer Verkiirzung
der Stablinge von 32 % bis 36 % zu rechnen. Der Abstand der
" Reflektorwand ist zu 0,29-10 bis 0,31-A° zu wiahlen., Bei einem
Schlenkheitsgrad der Stdbe von 4,5 schliesslich ist gleich-
falls eine Verkiirzung der Stablénge von 32 % bis 36 % einzu-
halten, wihrend der Reflektorabstand zwischen 0,28- Ao und ‘
0,304, liegen soll. | K |

Lit den angegebenen Werten von Stabldnge und
Reflektorabstand ist entsprechend dem Verlauf der Ortskurven
auch der jeweillge Fusspunktswiderstand bestimmt, auf den :
angepasst werden muss. Er schwankt bei einem Schlankheitsgrad .
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der Stibe von 11 zwischen 125 Ohm und 140 Ohm, fur die
Schlankheitsgrade 6,5 und 4,5 bewegt er sich zwischen 100 Ohnm
und 115 Ohm. Es sei nochmals darauf hingewiesen, dass sich .
diese Zahlenwerte auf den Fusspunkt des einzelnen Antennen-

stabes bel unsymmetrischer Anordnung beziehen. Fiir den symme-
trischen Dipol muss also mit den doppelten Widerstandswerten
gerechnet werden.

Die Bandmittenfrequenz f, entspricht in allen Fdllen
der ifellenlénge Ay = 2C (¢ = Achsabstand der beiden Antennen-
stébe).

III. Zusammenfassung.

Die Messungen zeigen folgendes Gesamtexrgebnis :

Die Ortskurve eines einfachen Dipols mit zylindri-
schen St#ében ist stark abhiingig von der Entfernung der Reflek-
torwand. Bei glinstig gewihltem Abstand von etwa AO/B schrumpft
sie im Vergleich zur Ortskurve elnes Rundstrahlers bzw. eines
Dipols mit einer Wandentfernung von Ao/l betrichtlich zusammen.

Die Doppelgruppe zeigt beil bestiﬁmten Werten wvon
Stablédnge und Abstand der Reflektorwand optimale Bandbreiten.
In diesem Bereich sind Stablénge und Reflektorabstand nicht
kritisch. Es lassen sich Toleranzen angeben, bei deren Ein-
haltung die Bandbreite nur geringfiigig schwankt. Von Einfluss
auf die erzielbare Bandbreite sind die im Huchstfall zuge-
lassene Fehlanpassung und dexr Schlankheitsgrad der Antennen-
stibe. Fiir Bandbreiten bis zu ¥ 20 ¢ verwendet man vorteilhaft
Stdbe mit einem Schlankheitsgrad zwischen 6,5 und 11. Die
maximal auftretende Fehlanpassung betrigt etwa 10 %. Lisst
man 20 % Fehlanpassung zu, so wichst die mit den gleichen
Strahlern erreichbare Bandbreite auf etwa ¥ 20 % an. Sehr
dicke Antennenstiébe (Schlankheitsgrad 4,5) zeigen eindeutige
Ueberlegenheit erst bel zugelassenen Fehlanpassungen ilber 25 %.
Wdhlt man Strahlexr mit einem mittlerem Schlankheitsgrad von 8,
50 sollen die relative Stablénge etwa 0,34°A o? der relative
Abgstand der Reflektorwand ungefihr 0,31'1 betragen. Der An—
paaaungswiderstand 1iegt bei 115 Ohm bis 120 Ohm. Die Band-
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mittenfrequenz f  entspricht der Wellenlinge A, = 2¢c

(¢ = Achsabstand der Dipolstibe). Es 1st eine Bandbreite von
rund ¥ 25 ¢4 zu erwarten bei einer maximalen Fehlanpassung von
20 %. |

Die systematischen Untersuchungen haben gezeigt,
dass durch das Zusammenwirken der Strahlungskopplung der
belden gleichphasigen StHébe einer Doppelgruppe untereinander
und der Strahlungskopplung des einzelnen Stabes nit der
Reflektorwand eine kompensierende Wirkung eintritt, Es 1st
anzunehmen, dass der Verlauf der Ortskurve sich #dndert, wenn
mehrere derartige Gruppen zum Zwecke schérferer Bundelung zu
einer Antennenanordnung vereinigt werden. Eine gegenseitige
Beeinflussung der zu verschiedenen Gruppen gehérigen Stébe
liesse sich durch Anbringen metallischer Trennwiinde zwlschen
den einzelnen Gruppen vermeiden. Nach dem Ergebnis der bisher
vorliegenden lessungen scheint eine wesentliche Beeintrichti-
gung der Ortskurve durch derartige seitliche Entkopplungswhnde
nicht zu erfolgen. Ein abschliessendes Urteil kann aber erst
nach Auswertung der begonnenen Untersuchungen geféllt werden.



