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Untersuchungen an Parabolfluchen%trahlern.
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ettt s rim i

von

Albert Veildfloch, Berlin

Aufbau und Wirkungsweise der Parabolfluchenstrahler,

Nachfolgend wird liber den Frequenzgang und die
Koupensation dec Strahlungswiderstandes von Parabolflé-
chenstrahlern im Gebist um A = 14 om berichtet.

Abb,1 Parabelfléchenstrahler (schematisch).

. Abb. 1 seigt cchematiccelr einen solchen Parabol- ;

flichenstrohler, Er besteht aus eiser kongentrischen Lei- ;

~ tung, die an einem Znde durch cine ebene Fliche kurz ge-
cchlossen ist. Der Aussenleliter hat in geeigneter intfer-
nung vom Kurzsehlu8 einen (uerschlitz von 2 bis 5 mm Breie~
tec, der gich uber die Hilfte des Unlansec erstreckt. An
dieser ctelle ist am Aussenleiter ein Parabolsylinder als
Flichenstrahler angebrecht. '

x)

Die weiteren Ausfiilhrurigen des Verfaosers aul der Antennenw -
-t erscheinen in dem ATB~Bericht unmter dem Titel

*5in neues Varfahwén zur Breitbandanparsung insbesondere
im Dezimeter~ und Zentimeterwellengebiet,"
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Die “irkungnwaiée des Strahlers kann man sioh
wie Polgt veranschaulichen: Die Stromfiden, die auf dem
umgestirten Aussenleiter parallel zur Achse flieBen, wer-
den durch den Querschlits unterbrochen wnd auf digse Velcze
gezwungen, -cich alu Verwuelhiebungaotron tber den Schlitsz
fortzusetzen, Dabei treten die Kraftlinien zum Teil in den
parabolférmigen Kasten hinaus und regen diesen zur Jtrah-
lung an.

Die Messung ergibt, dass der Querschlitz mit Pa-
rabolaylinder wie ein ohmscher Serienwiderstand im Aussen-—
leiter von der ungefilhren GroBe 0,1 Z wirkt, wemn 2 der

Jeweilige Welleuwiderstand der homogenen Leitung ist {Abb.2).

Abb. 2 Trsatzschaltbild zu Adbb, 1.

_ Da die in oinem ohmochen Serienwiderstand ver—
brauchte, in unserem Palle abgestraulte Leistung durch JQR
gegeben ist, mub der Strom J an der Stelle des Querschlitzes
mbglichst gro8 sein. Man wird diesen daher an einem Ort
des Strombeuches anbringen, d.h. wnittelbar am RKurzschlud
oder ungefihr A/2 von ihm eutfernt. Wie die Messung zeigt,

- m8 die Imtfermung im ginstizoten Fall etwas kleiner als
A/ 2 genommen werden.
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Abbe 5 Porabolfloehenstrailer wit Liunguschlitzen.

Bei siner geeigneten Linge dercelben - es ergab clen unmge-
fihr A/8 ~ stellt cich Cann tatsiichlich nahezu eize fort-
schreitente ielle aul der Zufihrungslieltuas cin.

Prequenzavhincigkeit dec icerstanies und Jeimnenunitisla

ra -

Abb, 4 zeigt Cle puzouenuabibingiileln tes Jloel-

,tandes gires Parabolflichenstironliér: fiir vercohisdene Limm
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gen der Lingssohlitze., Ba sind die gemessanen,.auf die |
Gtelle des Querschlitzes bezogenen Impedenzwerts in der
komplexen Zahlenebene fir einen Sfrequenzgberoich von p 550
aunfgetragen,

ibbse 4 Trequenggangkurven fir Parabolflichen~
: ctrahler mit verschieden langen Lings-
sehlitzen.

Uie Liirzeste Ortskurve ergab sich bel einew Strahler ohne
Lingeoehlitze. Die etwas lingere gehort zu einem Strahler
ult Lingsachlitzen der Linge 10 mn und die lingste Orto-
kurve zu Lingsschlitzen der Linge 17 rm. Wie men sicht,
148% sich durch eine entsprechsnde Lange dexr Lingcschlitze
fiir die mittlere Frequenz tatshohlich Anpassung erreichen.

Yas die Frequenzabhingigkeit des "iderstandes
eubelangt, wire es ein Irrtum zu glauben, die kirzeren
Ortsicurven bedeuten auch eine geringars Frequenzabhingige-®
keit. Fir diese kiirzeren Ortskurven wive es nimlich zu-
néchet notig, sie mindectens fiir cie mittlere Frequenz in
den Wellenwiderstandswert zu transformieren. Selbst wenn
diese Transforpation keine zusitzliche Prequenzabhingigkeit
bringen wirde, gilt gans allgemein, doss das Verhtltais der
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Linge elner Quisiiurve zu ibran wittleren ibstand von dor

imagindren ichoe bel frecuenzwabhinzigen fransformationen

nicht geindert wird. (axaliber ausgedriickt, gilt niwmiieh,
dass der Vert des Intagrals jhﬁé%%ééi ﬁmer.die Lingse
einer Criskurve erstreckt, sich bel frequenzumabhingsigen
Tranzformationen nicht éndert, was weniger priédzis ausge--
driickt, obize Aussaze beﬂeutet).x Unter Beriicksichtigung
der eben erwiinten Tatoache sxgibt vich, dess alle drel
Ortsiturven in Wirklichkeit ungefihr die gleiche lrequenz—
abhiéngigkeit zeizen. o

Bine grossere leine von Versuchen nit versehis-
den breiten iehlitzen, verschiedenen Kastenformen, ver-

 sehieuenen Wellenwiderstinden usw. ergab swar verschiedene

Ortsiturven, aber alle uzeigen etwa die gleioche Frequenzab—
hingigkeit in obigew Jinune.

Zur ITrequeunzzangkompencation in erster Hiherumg
vurde a@in Innenleiter wie in AdL, 5 angewandt.

fbb. 5  Parabolflichenctrehler mit Transforma-
tionsglied zur Frequenzganghkonpensation.

_ Von der‘KurzsehluBebéne aus hat der innenleiter
zuntichst den. iellenwiderstand 41 = 76 & tiber eine Liénge

ps ,Die.ée Tatsache folgt auc einen in 4. Teiffloch,"Die Tirle
leistungeverluste in linearen VierDOlenes.", il 19 {1942),

259, bewiesenen Jatz.

es
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von L, = 32 xm { ~ »/4). CchlieBt wen jetszst einen Innen-
leiter von kleinerew ellenwiderstand U, = 35 @ an, wobei
die Lénge L, = 137 w1 (~ A) asusmacht, co ist am Fnde dio~
ser Leitung die Ortskurve zusammengeschnurrt, wie es Abbed
zeigt. '
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Abb, 5 Nach Abb, 5 Lowpensierter Frequenss
Tir swel Strahler.

Die beileu seselckhneten Kurven sind fur 10 semecsene
Strahler die Husserctern Grenzkurven, deren Abweichung '
ein 35ilcd der fabrikationstoleranzen ~ibt. Dabei soind die
Sehlitze mit Lehren hergestellt, de fiir den griosseren
rFrequenzbereich die schmelen dehlitze in ihrer Breite
nur um weniger als C,1 ma voneinander ebweichen diipfen,

Die Entstehung der Orickurve vou 4Abb. 6 konn
man sich aw ivblichen Leitungsdiagramm klarmachen. Die
Firkwmgawelse gcht anchH aus der Bericht des Verfassers
"Zin neues Veriahren zur sreitbandennasszung, insbesondere:
im Dezimeter- und Zentimetervellengebiet” hervor, der als
ZWB-Bericht setrennt erscheinen wird,



