militédrizch wie folgt unterteilt werden:

_Senderleistungen, die gleichzeitig als Empfangaantennen
‘verwendet werden. Die Forderung nach einer solchen..ntenns
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R. Appel, Berlin.

Es sollen den anwesenden Herren in kurzer Zusam- 1
menfassung die gebréuchilichsten Antennen des Heeres mit
ihren Vor- un&rﬂachtéilen geschildert werden. Es soll im
besonderen darauf aufmerksam gemacht werden, welche Forde-
rurgen das Heer an dle Antennen zu stellen hat und gleich-
zeitig die Industrie anregen; auf welohen Cebieten noch
reine Forschungsarbeit bzw. technische Entwicklungsarbeit
zu leis ten ist.

Auf Grund ihrer Verwendung kénnen die Antennen

a) Antenneny, die Verwendung finden wihrend des Maraches
vei ‘den Tornisterfunkgeriten; ich will sie in meinen
-weiteren Ausfihrungen kurz als Marschantennen bazeich-
nen. _ ' ,

b) Antennen die auf Fahrzeugen montiert sind uné wo Sen-
den uﬁdﬂEmpfang wihrend der Fahrt gemacht werden muss
(Pz.-Pahrzeuge und %onderfahrzeuge)' Diese Anterpen w111
ich kurz als Fahrzeugantennon bezeichnen,

o) Ortsfeste Antennen.

Das sind Antennen; die rasch ab- und aufgebant werden
kénnen. Ihre Inbetriebnahme'erfolgt ortsfest {Antennen
flir Nachrichtenabteilungen und teilweise Tornisterfunk-
. geréte~ Dezimeterantennen).
d) Antennen fiir feste Anlagen.
e) Antennen fir Sonderzwecke.

Im folgenden sollen diese Antennengruppen bespro-
ohen wexden: Die Marschantennen sind Antennen fir kleine

lat noch Jung. Die Grﬁsse dieser Antennen schwankt je nach .



Fregquenzbereich und militarischen Erfordernissen zswi-
schen 70 cw und 1,50 m. Es muss die Forderung gestellt
worden, dass sie in sich vollkommen biegsam sind. Dari-
berhinaus missen die Antennen in den vorhandenen Torni-
stern untergebracht werden kinnen. Das Heer besitzt der-
zeit nur eine 72 om Bandaﬁtwnne; die bisher allen Anforde-
rungen gerecht wurde. Diese Antenne besteht aus zusammen-
genieteten Stahlbindern, wobei versucht wurde dem Ktirpar
eine derartige mechaniache Form zu geben, dass er ein Xor-
per gleicher Pestigkeit wurde. Antennen iUber 72 cm wurden
bis jetzt ir nicht zufriedenstellender Weiss von der In-
dustrie hergestellt. Die 72,0 om Bandantenus wird derzeit
fir den Feldfu.b verwendet, der einen Frequenzbgreicl

um 3 m hat. Die Erstausstatung der Feldfunkasprecher erfolg-

te mit einer Stabantenne, die nicht vollkommen biegsam war.
Disse Antenne hat sich ﬁioht bewihrt und zwar dadurch,dass
sie beim Durchkriechen durch dichtes Gestriipp bzw. beinm
Durchlaufen von Wald brach. Obwohl von der Entwicklungs-
seite gegen die vorhin erwidhnts Stabantenne grbastes Beden-
ken bestand; musste sie genomuer werden, da sonst-die Ver-

~wendbarkeit des kompl.Gerdtes in Frage stand. Es war mur

das eine moéglich, an der Entwicklung weiter zu arbeiten,

um im Notfall mit einer braucabaren Antenne zur Hand zu
ssin, Die Vorsichtsmassnahme :at sich susgezeiohnet be-
wiahrt, da nach einem Jahr bereits die Feldtu. mit der neu-
en Baudantenns ausgestattet werden konnten, Verwendung fin-
det noch eine Marschantenne mit 1,5 m Lénge, die aus Stahl-

~@réhten verachiedener Linge zusammengesetzt ist. Da nicht

einwand fielas Material zur Verfilgung steht, hat gich die
Antenne nicht vollkommen bewihrt. |

Bei den Tornisterfunkgerdten, die zwischen
40 - 200 m liegen, sind die Antennenverhiéltnisse besorders
unglingtig. Da disse Gerite immer welt vorn eingesetzt wer-.

" den, missen die Antennen klein sein. Die Antennenhdhe der

verwendeten Stabantennen iat im Durchsqhnitt 3 wm. Diese

. Antennen sind oben meist durch einen Stern kapazitiv be-



lagtet zur ginstigeren Ausstrahlung. Hochantennen kdn-
pen bei iiesen Gerdten normalerweise nicht verwendet
werden. Um die abgestrahlte Antenrnenleistung zu erho-
hen, wurde bei den neueren Tornisterfunkgerdten, deren
Freguenzbereich um 100 m llegt, der Versuch gemachi, die
Antennenabstimmung aus dem Gerit herauszunehmen. Die Ver-
besserung der Antemnnenleistung exrgibt sich erastens durch
eine glnstigere elektrische Dimensionierung, zweitens
dadurch, duss die Spule auf das Antennenende gesetzt wer-
den kann.'militérisch geéehen ist diese Liisung nicht zu
begriissen, doch wurde sie deshalb gewdhlt, um den Trup-
penwiinachen nach vergrbsserten Reichweiten nachzukommen,
ohne dabei die Bestriebadsuer der Ger#ite durch Beraufset-
zen der Sendeleistung zu verringern, denn es muss immer
klar erkannt werden, dass besonders bei den Tornister-

- funkgeriten fir die Dimensionierung der Sendeleistung

die primiar zur Verfugung stehende Stromquelle ausschlag--

gebend 1st.

Als néchstes sind die Fahrzeugantennen zu bve-
sprachen. Bei den Antennen fir gepanzerte Fahrzeuge ate-
hen in allererster Linie die militérischen Forderungen.

‘Die Antennen filr diese Fahrzeuge missen erstens stabil
Bein, damit sie bei Durchfahrten durch Wald und Gebilsch
" nicht verletzt werden, zwsitens sich militdrisch gut ‘an
‘das FPahrzeug anpassen. Es ist schlecht; wenn ein Fahr-

zeug infolge aeiner'weiﬁ“siohtbarqn Antenme z.B. sofort
als ein Pihrungsfahrzeug erkannt wird, drittens milssen
die Antennen nach Erfillung des Punkites 1 und 2 eine mig-
lichat guté elektr. Abstrahlung haben.
' Unter diesen Bedingungen hat sich am besten die

.-Stabantenne erwiesen. Die Stabantenne wird meist auf ei-

nem Gummifuss befeatigt,der den Zweck hat, die Antenne
elastisch aufzuhiéngen. Gleichzeltig muss der Gummifuss
auch die mechanisch schwingende Antenne démpfen,
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Derzeit werden 2 Typen von Antennen bevorzugt
angewehdotT die Stabantenne 1,4 u,2 mim UKWuBereidh'hna
die Sternantenne d im Mittelwsllenbereich; letztere ist
‘ein Antennenstab mit kapazitiver Belastung. Die Stern-
antenne ersetzt die friher gebriduchliche Dachantenne. Das.
iat eine Antenne, die @hnlich einer Matratze Uber dem Pan-
zey gelegen hat. Diese Antenne.wurde nicht aus slektri-
schen, aber im Laufe dieses Krieges aus mechanischen und
militsricohen firiinden abgelehnt. Die Antennendurchfith- -
rung durch den Panzer ist aus militérischen Griinden miig-
lichet klein zu halten. Bei grossen Durchfihrungen wirde
die Schuspicherheit des Panzers herabgesetzt werden. Der
elektrische Nachteil der kleinen Durchfilhrung ist die
grosse Kapazlitdt gegen den Panzer, daher grosse Leistungs-
verluste; was bei kleinen Sendarieiatungen schon eine
Rolle spielt bzw. bei grlisseren Senderloistungen die
Usberschlagsgefahr, Die Antenmenkoppelung hat daher so
zu erfolgen, dass mbglichst wenig Spannung am Antennen.
fuss auftritt. Elekxtriach gesehen stellt der Grossteil
der Panzerantennen eine elektr.unginstige Losung dar,
da dis Ausstrahlungsverhiiltnisse durch die milit&rischen
Bedingungen #duseerst unglinstig sind. Die Sende-Empfangs-
gerite sind mit den Antennen iiber Energieleitungen und
sntgsprechende Anpassungsgerite verbunden.

Ortsfeste Antennen

Das sind Antennen, die nie wihrend der Bewegung
eingesetzt werden. Der Auf- und Abbau dieser Antennen hat
aber in kirzester Zeit zu erfolgen. Diese Antennen wer-
den meist bei der Naohrichtentruppe angewendet. Sie sind
teilweise Sende~ und Empfangeautennen; tellweise Sende-
oder Empfangsantennen. Die Sendeleistung schwankt auch
hisr zwischen einigen Zehntel Watt bis 1 kW und mehr. Beil
‘den kleineren Leistungen, meiat lorniaterfunkgeraten,
werden Stabantemnen verwendet, die durch Zusammenstecken
einzelner Stébe zur gewilnschten Linge gebracht werden.
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Diese Antennen erreichen darn meist eine Hohe von 3 n,
obwohl es wesentlich ginstiger wire, grisscre Anternnen
zu verwenden, um ihren Wirkungsgrad zu erhohen. Doch hat

slch militédrisch gezéigt dass unter Umatinden schan

eine Antenne von 3 w nicht mehr tragbar ist, z.B. bei
der Infanterie in den vordersten Linien oder bet den vor-
geschobenen Artillerisbeobachtern. Die Teute helfen sich
dann dadurch, dass nur 2 senkrechte Stidbe genommen wer-
den und der restliche Tell der Stiébe in waagerechter
Richtung angeordnet wird. Bs entsteht also aus der vor-
gesehenen Stabantenne eine L-Antenne. Besonders in den

Steppen Russlands und Nordafrikas wurde auch beniingelt,

dass die Stabantenne sehr leicht aus weiter intfernung
gesehen werden kann und dass die Funkstellen dann meist
durch Artillerisbeschuss sshr stark zu leiden haben. In
neusrer Zeit wurden daher auch fiir diese Gerite Bodenan-
tennen vorgesehen, dis reiohweitenmiissig zu tberraschend
guﬁen Brgebnigsen geflhrt haben.

Die Antennen, die bis jetzt besprochen wurden,
waren in dllerersterrLinie nach den militérischen Ce-
gihtspunkten ausgerichtet, weil diese Geriite bei den
' Xampftruppen eingesetzt werden, wo dle Uebermittlung von
Nachrichten als notwendiges Uebel in Erscheinung tritt;
bel jener Truppe, wo die Usbermittlung der Nachrichten
als Hauptwaffe anzusprechen ist und die in den meisten
Pillen weiter riickwirts eingesetzt ist, werden bereits
Antennen verwendet, die eine bessere elektrische Lisung
darstellen. ' |

Die heute weitverbreitetste Antenne in der Nach-
richtentruppe iat der senkrechtgespannte Antennendraht
vor o0a. 9 m Linge mit kapazitiver Belastung. Diese Anten-
ne hat den Vorteil, dase sie wesentlich rascher aufe und
abgebaut werden kann als die bisher verwsndete Schirman-
tenne. Diese Antennen wergen verwendet bis zu einer Vel-
lenlénge von ~ 1066 m.
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Wird von der Nachrichtentruppe Uebermittlung
{iber besonders grosee Entfernungen verlangt, werden auch
hier seit einiger Zeit Richtantennen eingesetzt, im be-
sonderen die Rhovbusantenne. Der Aufwand dieser Antenne
ist fir den beweglichen Einsatz schon sehr gross. Bs.
tritt hier besonders die Forderung nach'geringcm Ge -
wicht der Maste und raschem Auf- und Abbau zu Tage. Bel
diesen grossen Antennengebilden wurde in Afrika bereits
die Brfahrung gemacht, dass sie von den feindlichen Flug-
zeugen gefunden und besonders mit Vorliede bombardiert
-werden.

Damit die Truppe je nach #rtlichen Verh#ltnis-
gen verschiedene Weitverkehrsantennen aufbauen kann,
wird in der Entwicklung versucht, das BauelementenprinQ
Zip anzuwenden. Ez muss méglich sein, mit den Antennen-
arshten und Armaturen die verschiedensten Antennenformen
sufzubauen.

Die im Heer verwendeten dm-Richtantennen zur
Uebermittlung von Nachrichten sind grundsiétzlich flr der
mot-Einsatz bestimmt; es ergeben sich daraus lorderun-
gen, die auf die Entwicklung grundsitzlichen Einfluss
haben. '

Die Richtantennen werden von Kurbelmasten getra-
gen, die durch ihre mechanische Festigkeit, Gewicht und
Segelfliche dile Richtantennen bestimmen. Damit eine
 gleiohmissige Beiastung des abgespannten lastes bei
Wind eintritt, wird die Riohtantenne rotationssymme-
trisch verkleidet. Iies hat auch den Vorteil, dass die
Richtungsfuhrung nicht auf der ersten Bliok srkannt wird.
Auf Winddurcﬁléasigkeit wird bewusst zu Guneten der Vit
terungsbestindigkeit und Beschuadigung durch Fremik8rper
verziohtet. An die horizontale Biindelung wird bel mig-
fiohster Freiheit von Nebenzipfeln hﬁchste.Anforderung
gestellt, denn dadurch wird die Abhurgefahr erschwert,



die Energie beasser ausgenitzt und Irrtimer der Truppe

auf Einrichtung auf ein Nebenmaximum ausgeschlossen. Da -
die geforderte grdsste horizontale Blindelung { X 6° Halv-
wertabreite bei 20 cm Wellenliénge) im Widerspruch steht
nit der kleinen Segelfléche der'Riohtantenne; launfen der-
zeit bel den lMesserschmitt-Werken in Augsburg Versuche
iber die glinstigste aero-dynamische Formgebung von Richt-~
antennen.

Pir die VWellenlénge um 5> cm sind Antennen in
Entwioklung mit grtsster Richtwirkung. Zum Suchen der
 Gegenstelle kenn die Bindelung elektr. gerogelt werden.

'~ Die noch fiur dm-Gerate in Entwicklung befind-
lichen Hornstrahler und  dielektr., Breitbandantennen
sind noch nicht abgeschlosser;,  acheinen aber zu glin.

‘atigen Ergebnissen zu fiihren.

Bei Festungsanlagen liegen die Verhiltnisse be-
- sonders schwierig, da zu Beginn des Festungahaues auf
der eilnen Seite meist fertige Bunker, auf der: anderen
Seite fertiges Punkgerdt vorhanden‘war. ks war Gaher
die Aufgabe  der Entwicklung, hiér\brnuahbare Ver-
hédltnisse zu schaffen. Es lagen hier absolut keine Er-
‘fahrungen vor, wie dle Antennen und deren Zuflihrungen
in eisenbewehrten Bunkern mit groseen Wandstiirken be-
schaffen sein musaten, um gunatigste Reichweiten zu er-
zielen, d.h. alaso um einen mng lichst ginstigen elektr.
Aufbau zu schaffen, dabei aber gleiohzeitig nicht die
Grundprinzipien des Festungsbaues zu stores. Heute ist _
im allgemeinen der Hinbau der Funkgeréte in Bunkern ge-
ldst. Als Antennen werden sogenannte Nadelsantennen,
des aind 1,5 m lange Stabldridhte verwendet, die im Ge-
lénde sehr wenig auffallen; von innen ausfaﬁrﬁa% sind
und bei Beschues der Dréhte leioht ersetzt werden kiin-
nen, Die Antennen werden iiber mnergieleitungen gespeist,
die bis zu 30 wm betragen kénnen. An die Energieleitungen
schliesaen aich die Antennenabatimmittel an. Die Funkpge-
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réitetypen, die hier verwendet werden, entspredhen'der
normalen fusristung des Heeres mit Tunkgerédten. Besone
dere Funkgerite fir Befestigungen existieren dashalb
nicht. Fir den Festungsbau interessieren auch die Erdan-
tennen, doch fehlen hier ausreichende Erfahrungen. Bei
den festen Funkstellen, das sgind Funkstellen, die voll-
komtien stationéir eingebaut sind, werden im allgemeinen
Eindrahtantennen angewendet. Bei besonders wichtigen
Verbindungen, wo die Eindrahtantennc nicht ausreicht,
werden Rhombusanténnen verwendet.

Zur Vermeidung vieler Empfangsantennen kann
der Antennenverstarker alvorgeaehen werden. .

Beim Heer besteht ausser den bereits genannten
Antennenproblemer noch an folgenden Antennen grisstes
Interesse:

A /4~Antenne fir Kurz- und Langwellen, wobei die Mip-
lichkeit des Hochziehens des Antennendrahtes mit Hub-
schrauber; Drachen oder Ballonen erwogen werden muss,
an Richtantennen mit kleinsten Abmessungen bel prisa-
ter Biindelung mit und ohne Breitbandcharakteristik, so-
wie an Anteunnen, die entstehen durch hochfrequente Irre-
gung von metallischen Kérpern beliebiger Form.

Ich habe in kurzer Zusameenstellung die im Heer vor-
‘kommenden wichtirssten Antennen wit ihren Charakteristi-
. ken gezeigt.
' Daraus igt zu ersehen, daes der Crcosteil der
Antenncn bestimwt ist durch die militiriosche Anwendung
und erst in zweiter Linie auf die elektr. glinstigate
Dimensionierung Ricksicht genommen werden kenn,
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