b) Vielschlitz-Hochtast-Magnetfeldrshren,

Bald nach Bekanntwerden der in einem englischen Boden-
betrachtungsgerdt, dem sogenannten Rotterdam-Gerdt, benutzten
- Hochtast-Magnetfeldrdhre fiir eine Wellenlénge von 9,2 cm wurde
~ auch beim F.F,0. mit einer entsprechenden Rohrenentwicklung
begonnen. Ausgehend vom Nachbau dieser Réhre in einem Exemplar,
wurde angestrebt, einerseits méglichst schnell auf dem glei-
chen Pringip arbeitende Hochtastrahren fir eine Wellenlinge
zwischen 3,5 und 4 cm mit mbglichst groBer Leistung und an-
dererseits Hochtastrthren mit moglichst kurger Wellenlénge
zu schaffen, Dabei wurden schon bei der ersten Rihre zwar die
Abmessungen des eigentlichen Systems iibermommen, gegeniiber
der nachzubauenden Rdhre aber’schon-eine etwas andere Aufbau-
teehnik gewdhlt, die sich besser in den Rahmen der beim FFO
mﬂiohen‘Rﬁhrenbautechnik_einfﬁgte,

Es eriibrigt sich, auf den prinzipiellen Aufbay der Viel
schlitz-Hochtast-Magnetfeldrshren mit Schwingkreisbohrungen
einzugehen, da gerade diese RShren in letzter Teit allgemein
bekannt geworden sind. Es sei deshalb nur kurz auf die er-
zielten Ergebnisse und an Hand einiger Abbildungen auf die
gpeziellen beim PFO gewihlten Ausfiihrungsformen hingewiesen.
Abb.7 geigt das KuBere einer ungesockelten und sweier gesockel~
ter Rhren, von denen eine mit Kihlrippen versehen ist. Abb.8
selgt eine noech offene Rohre und einzelne Systemteile, Abb.9
sinen Sehnitt durch eine solche Achtschlitz-Hochtast-magnet-
feldrthre, Das in einem zylindrischen Block aus Vakuumkupfer
eingearbeitete eigentliche System 8 mit der Anodenbehyung A,
den acht Schlitzen und den darsn anschlieBenden Sehwingkreis-
bohrungen B wird hart eingelitet in einen Zylinder B sus
hochvakuumdichtem, verschweigbaream Materialgldar an den Enden
7 ebenen schmelen Ringfliéchen R umgebsrdelt iet. In diesen
Zylinder H sind 3 Rohrstiitzen 171, Ua und Vg aus Bisenein-
schmelgmaterial hart eingeltet, An swei dieser Stutsen
(U; und U)) werden die Glasstutsen ¢, und G, mit den Heiz-



zufiihrungen E, und E, angeschmolzen. Das dritte Rohr (U3)
dient zur Auskopplung der HF-Energie; und zwar entweder in
der Weise, daB es als AuBenleiter eines konzentrischen Rohr-
systems wirkV, dessen Mittelleiter M einerseits mit einer
Schleife F in eine der Schwingkreisbohrungen ragt, anderer-
seits durch ein an den Rohrstutzen U3 angeschmolzenes'Glas-
rohr G3 nach auBen gefithrt wird(vgl.Abb.7 und Abb.9), oder
aber es dient dies dritte Rohr U3 als Abschirmrohr fiir eine
symmetrische bandformige Auskoppel-Lecherleitung, die dann -
strahlt man z.B. direkt in einen anschlieBenden Hohlleiter
ein - garnicht mehr durch den Glasstutzen nach auBen gefiihri
werden muB. (Vergl.Abb.8). Die Korplung der einzelnen Schwing-
kreise erfolgt in der iiblichen Weise auf beiden Seiten des
Systems durch die bekannte Verdrahtung, die jeweils den gros-
ten Teil des HF-Magnetfeldés einer Schwingkreisbohrung mit
dem niéchsten Schwingkreis‘verkoppelt.tNach JuStierung der Ka=-
thode K werden beiderseits auf die ebenen umgebsrdelten Ringe
R des Zylinders H die mit einer nach innen gehenden kegel-
stumpfformigen Verti¢fung gedriickten AbschluBdeckel aufge-
schweiBt. In diese Vertiefungen werden kegelfdrmige Polschuhe
aus Minimumeisen derart eingeldtet, d aB deren Basisflichen
in die Ebene der Ringflichen R zu liegen kommen. Auf diese
Weise kdnnen die SchweiBstellen geniigend weit nach auBen ver-
legt werden, ohne daB der effektive Polabstand vergrﬁBert wird,
Dadurch erreicht man, daB8 die Rdohren nach Sockelung und nach
Aufléten eines Ringes N auf den Auskuppelstutzen U3 ohne Aen-
derung an der Apparatur durch einfaches Herausziehen und Eine
stecken ausgewechselt werden kénnen.

Nach einigen Vorversuchsmustern solcher Achtschlitz-
Hochtastrthren fiir Wellenldngen von 9 und 5,5 em wurde fiir
‘eine Wellenléinge von 3,9 cm eine kleine Anzahl von Réhren
gebaut, von denen die besten eine HF—Impulsspitzenieistﬂung
von etwa 30 kW lieferten, wihrend die Durchschnittsleistung
bei einer Impulsspitzenleistung von 15 bis 25 kW lag. Die
fiir diese Leistungen notwendigen Impulsspitzenspannungen lie-
gen im ailgemeinen zwischen 16 und 21 KV, die Impulsspitzen-
stréme zwischen 15 und 25 Amp. und die notwendigen Magnet-
feldstérken zwischen 2600 und 3000 GauB. Als Beispiel seien



von diesen 3,9 cm-Inpulsrdhren die SYstemabmessungen ange-
filirt. Es handelt sich um aAchtschlitzrShren mit einem im
allgemeiren zehn Lillimeter langen System, mit einer Anoden-
/bwumng‘von 9 mm Durchmesser, einer Schlitzbreite von 1 mm,
-einer Schlitztiefe von 0,8 mm, einer Schwingkreisbohrurg von
4,0 mm, einem Schwingkreisteilkreis von 14,6 mm und einem
Terh#ltnis von Schlitzbreite zu Schlitzabstand von 1 : 3,54.
| Erwdhnt sei noch, daB fiir das Anschwingen dieser Rohre
eine Impulsspitzenspannung von etwa 7 XV, ein Impulsspitzen-
strom von etwa 2,5 Amp. und ein liagnetfeld von 1400 GauB
notwendig ist, ' _ 3

Im Zuge der Weiteré;twicklung nach kilrzeren Wellen wur-
den u.a. einzelne Rohren fiir Wellerlidngen von 2,4 cm und
2,15 cm gefertigt. Die zur Zeit beim FFO mit Hochtastrdhren
hergestellte kiirzeste Wellenliinge ist 1,75 cm. Die HF-Impuls-
spitzenleistung der besten 1,75 cm-RChren betrigt etwa 8 KW.
Btwa 20 XV war die notwencige Impulsspitzenspannung und etwa
1% Amp.der notwendige Impulsspitzenstrom fiir diese Hochtast-
réhre, Das Magnetfeld lag bei etwa 3200 GauB. Bei den wenigen
anderen fertiggestellten R&hren mit dieser Wellenlidnge liegt
die HF-Leistung in der Impulsspitze zwischen 1 und 5 KW, ob-
wohl alle diese Réhren mit denselben Systemabmessungen ge-
fertigt wurden, Es erweisen sich also anscheinend bei derart
kurzen Wellenléngen auch bel diesen Hochtastréhren kleine,
bei der Herstellung z.Z2t. schwer vermeidbare Ungenauigkeiten
im System als sehr storend, denn es gibt wohl kaum eine andere
CErkldrung fiir die groBe Streuung in der Leistung dieser Hoch~-
testrbhren fir 1,75 cm Wellenldnge.

Bei der Priifung der meisten Vielschlitz-Hochtastréhren
ergibt sich, daB sie nicht nur bei einer Wellenldnge schwin-
gen, sondern daB neben der Hauptwelle, bei Einstellung anderer
Rohrendaten, eine zweite, allerdings meist bedeutend schwidchere
Nebenwelle angeregt werden kann. In manchen Pdllen lassen sich
sogar noch weitere Nebenwellen feststellen. Sie stehen aber
nicht etwa in einem ganzzahligen Verhidltnis zur Hauptwelle.
Die sie leistungsmifBig, wie erwidhnt, in den meisten F#llen
éanz;bedeutend’unter der Hauptwelle liegeg,_kommt den Neben-



wellen im allgemeinen keine Bedeutung zu. Dies trifft aller-
dings u.,U. dann nich?t zu, wenn die Nebenwelle kiirzer als die
Hauptwelle ist und wenn gleichzeitig nicht nur die erziel-
bare HF-Impulsspitzenleistung geringbist, sondern auch die
Leistung, die der Impulsgeber zur Erzeugung dieser kiirzer-
welligen Nebenwelle aufbringen muB. So lieBe¥sich u.E. fir
eine Wellenldnge von 1,4 cm, wie sie als Nebenwelle bei ei-
nigen Hochtastrcdhren fiir 1,8 und 2,8 cm aufgetreten ist, auch
dann Anwendungsgebiete finden, venn die Impulsspitzenleistung
nur zwischen 25 und 50 Watt liegt, wenn gleichzeitig die auf-
zubringende Leistung des Impulsgebers nur 20 bis 50 kW be-~
tragt und insbesondére, wenn wegen der notwendigen geringen
Magnetfeldstédrke von etwa 1460 Gaull bei dieser Wellenlidnge
noch mit Fermanentmagneten gearbeitet werden konnte.

Es sei aber ausdriicklich betont, daB8 solch geringe HF-
Impulsspitzerleistungen nicht das Ziel einer Hochtastrshren-
entwicklung sein ktnnen. Deshalb wurde auch als die z.Zt.
kiirzeste mit Hochtastrshren beim FFO erreichte Wellenlénge
diejenige von 1,75 cm angegeben und nicht eine Wellenliénge
von 0,9 cm, die zwar auch erzeugt werden konnte, aber nur
mit einer vermutlichen Leistung von weniger als 1 Watt in
der Impulsspitze, eine Leistung, die man aber eben unter kei-
nen Umstanden als das Lrgebnis einer Hochtastrihrenentwick-
lung anfiihren kann. .

Erwdihnt sei noch, daB auch e rste Vorversuche mit Hoch-
tastrohren hoherer Schlitzzahl begonnen wurden unter dem Ge-
sichtspurnkt, erstens hohere HF-teistungen zu erzielen und
zweitens,die notwendigen Magnetfeldstédrken herabzusetzen.
Letzteres hat sich sofort bestitigen lassen, dagegen ist es
damals noch nicht gelungen, héhere HF-Impulsspitzenleistungen
zu erzeugen, Da aber dabei der Impulsspitzenstrom trotz der
groBer gewordenen Kathodenoberfldche auch nicht angestiegen
ist, werden nach Kldrung der Ursache fiir dieses letztere Ver-
halten die Versuche mit HochtastrOhren htherer Schlitzzahl
noch einmal aufgenommen werden.



AbschlieBend kann gesagt wérden', daB das Abweichen von
einem genauen Nachbau der Hochtastrshren des Rotterdan-Ge-
rites die Weiterentwicklung der Hochtastrthren nicht behin-
dert hat. Die Schaffung von Vielschlitzhochtastrihren bis
zu einer Wellenlidnge von 1,75 cm herab beweist dies. Der
Hauptvorteil dieses Abweichens von einem strikten Nachbau,
nimlich die Verwendung der beim FFO iiblichen Réhrenaufbau-
tedhnik auch fiir die Hochtastrthren, gilt natiirlich nur fir
diese Stelle., Einige der sich aber daraus ergebenden klei-
neren zusdtzlichen Vorteile kdnnten von allgemeinem Interes-
se sein. So ermdglicht z.B. die Verwendung von Eisenein-
schmelzmaterial fiir die Rohrstutzen der Heizzufilhrungen und
der Auékopplung die Anwendung einer weniger kritischen Ver-
schmelzungstechnik als die der immer etwas schwierigen ¥Yup-
ferrandverschmelzungen. Auch ist es bei dieser Aufbautech-
nik moglich, die Getterpille am MetallkOrper der Rhre -
und zwar auf einem der AbschluBdeckel = 2zu befestigen, was
bei den nur aus Kupfer bestehenden RShren nicht méglich ist
wegen des niederen Schmelzpunktes dieses Materials,der unter-
halb der Verdampfungstemperatur des Getters liegt. Dadurch
fillt der sonst notwendige Glasansatz fiir das Getter an einer
der Heizzufithrungen weg, was die Sockelung und damit auch
die Auswechselbarkeit der Rthren merklich erleichtert.



Abb, 7 Hochtast-Vielschlitz-Magnetfeldréhren
(3:4 verkl,)



ibb. 8 Aufbauteile einer Achtschlitz-Hochtastrdhre
: (3 : 4 verkl,) :
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Abb, 9 Hochtast-Vielschlitzréhre im Schnitt
(4 3+ 3 vergr.,)



