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Die uFG»Steuarung in Gerdt Wurz~Riaae dient zZuxr elektriachoa Fern-

_ atuuarung des Drehsxandaa in ;aitenrichtung und des apie@ela in Hohen~
-.richeung. Verwendet wird eime Weg - Folge - Steuerung mit Thyratronver-
| stérker, wobeli gine shauurungagenauigknit von mindestens 3 2/16° erresicit
- wird. Bei den neueren%anlagan wird die Stellung des Gorates hinsicht-
lich. Seitaan und Hﬁhaqrichtung durch Polgezeiger rﬁcksemoldst. Die Ver-
stellgnschwindigkait baﬁrést 10%/ sec fir die Seitanrichtuns und 5%/ sec
fir di@ Héhenrich e, Die naximale Beaehlﬁuniguub ist a°/ secz. :
,Dio $tromvsrsarguag erfolgt aus &nm Drohatromn&tz. Fa werﬁeﬂ banﬁtigtc
| : /rd. 12 K?A, 3 x 380 V Drehstrom mit Nulloiter.
Bezliglich der Auafuhrnng daz Anlage aind folgende Arten zZu untarsenei~
_dent

vAusfﬁhrunﬁ' DrehstromangchluB ohne Nullelter
Ausfﬁhruag B Drahatraaanaahluﬁ mit Nulleiter
Auafﬁhrung C Wie B mit Spannungsregelzusats

~ Wie C mit Notsteuergeher.

deiterhin haumu sich wihrend der Pextigung Anderunges als notwen-
dig erwieaan, die zqr Untertailung in folgtaﬁa Serian getiihrt habena

aarie b Anlage Nr. 2 - 22

‘qerie 2 Anlage Nr. 2% - 212

Sexie 3 Anlsge Nr. 213 w. folg.
| Gegemtiber der Berie 1 sind bei der Serie 2 die Steuerwsrksempfingor-
| DR le 4n Pei’géher durch den Typ R 113 uaﬁ'die Lteuarwarksgebﬁr Gb la in
Istgaber durch deﬂ.?YQ R 312 weraetzt. Bei der Serie 3 wurde zu Gunsten
einer ?clgeaeiger-ﬁtellungsnunkmaldung anf die Gxab»?einyvuschaltung'ver»
ziohtat, der Richtverstirker anstatt zwelstufig mur einatufig getsut ,
| der druckknnpfbahat&gto AEG~”tﬂrnwnruiack~anlaaﬁer durch einen Schiitzend
Steri «nreieckschalter der Firma Klockner ersetzi. '

Lt derﬁw
nxa &uh~&t&u&run$ i uera% wurz-Rieae besteht aus folgemﬁen uerAteu:
l.) 1 Seitenﬁaiohxaotor Typ GA 64 :
e ) 1 Ko hﬁnwﬂichtmbtar ﬂyp GA - 6“ )
3.) 1 Leonard»ﬁoppeiumformer TYp A 5,52 GA 66 u.Anlasstr
443 1 Schalvkaaten Pyp Schk 3a i B
5.) 1 Verstédrkerkasten VK 8a bzw. 10 a
6.) 1 Pellgeber filr Seitea ~ Richten
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T.) 1 Peilgebey fir HShen - Richten
8.) 1 Iatgeber fUr Seiten ~ Richten
S.) 1 Istgebey {ir Hihen = Richten

Bei Ausfiloung C und D kommt hingui
10.) 1 Spanmungsregelsusate
Bei Aucfdhrung D 1ist die Anlage erweitert umt
11.) 1 Notsteuergeber flr Seiten - Richten
12.) 1 Notsteuergeber filr Hdhen « Richten.
Der prinzipielle Aufbsu dexr Anlage ist aus folgenden Stromlaufe
plinen gu erasehen: ~

Sk 913 Serie 1 Ausfilhrung B
563 Sk B 1165 Serie 1 Ausfihrung O
563 8k B 1117 Serie 1l Auafithrung D
563 Sk B 1108 Serie 2 AusfiUhrung B
563 8k B 1166 Serie 2 Ausfithrung C
563 Sk B 1118 Serie 2 Ausfithrung D
563 Sk B 1173 S8Serie 3 Ausfithrung D

Die réumliche Anordnung der einzelnen Anlagenteile geht aus der
nachatehenden 3kigze des Drehstandes horvor.

1 Steuerhaus
2 Spiegel
3 Tur
4 Leonardunformer ‘
5 Hshenmotor e Iotguber
@ Seltenmotoxr me Istgeber
7 Verstirkorkasten
8 Schaltkesten '
9 Spoanungsregelsusats
10 Peilygcber HBhe
11 Peilgeber Soite
12 Notateuergebexr Hohe
13 Notstouergebor Seite

Zuaammanfasnend éei hier noch kurs ate prinzipiaelle Wirlungs-
weige dey Stouerung erklirt: Im Peilgeber wird eine Steucrspanmung er-
zeugt. Sie wird in der Richtverstirker- und Strontor - ( Thyratron- )

Schaltung des Verstirkerkastens verstlirkt und entsprechend dem Ceberaue:
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suaaahlas aindcutig gepelt un danf das Feld des Leonar&goneratora gegow
ben. Der aso von dexr ?ehlerepannnnb des Gebera sbhinglg erregte Leonard-

Generctor liesfert eine Ankerapennung auf den konstant fremderregten Richi-
motor, Gie in Bezug auf GriBe und Polaritit dem Ausschlag des Peilgebers
glaiahsianiﬁ folgt und 1n£algadalaon das mridbwerk 1n °te11ungaéleichhei+
mit dem Peilgeber bringt.
Nochstehend erfolgt eine kurue Baachreibung des Aufbaues und der krbeits«
weigse der sur Steuerung gehdrigen elekirischen Certite. Dabel bediene man
gich gun besmeren Verstindnis Jeweils eines der soeben erwilhnten Strom~

lauf pline.

A) chg;trgg%en Sohk zg

Die vonm Sahleifringkﬁrpar des Drehatundas kommenden Drehstronmleitungeh
R,S,7 und 0 werden iber dret 20 A - Sicherungen (608) und den Hauptachal
$or (601) durch dsn Schaltkssten golcitet. Hinter den Houpteschalter (601
pind die ﬂtrommufﬂhrungalaitungen fUr den Trockengleichrichter (605) iUbe
Vorwiderstsand (606)’abmezwgig#. auBerdem die lUber eine 6 A-Sicherung (61P)
gefihrte und am Schalter (603) einschaltbare, jedoch bei den Ahlagen b1
her nicht benutzte Liehtapeiaun@ Weitere Abaweige liefern iibexr eine 4 A
Sichsrung die Primirspennung f£ir den Transformator (607) und Uber je mwe
10 A-Sicherungen (60%), die an den beiden Schaltern (602) einschaltbare
Netzapannung f£Ur den Seiten— und den Hohen-Verstirker des Verstiirker-
kaatens. |

Dex Traokanglaichriohtar {605) 1iefert gleichstromseitig die Speise—.
| spannung fUr die Exrregung des Seiten- und Bohen~-Richtnmotora, cowie die
Errogung der Tachonetermaschinen. Der Traneformator (607) hat auf der Sef-
lundtirseite awel 55 V ~ Wicklungen zur Speisung der Steuerwerksgeber im
Istgeber und bei Anlagen der Serie 3 suSerdem zur Limferspeisung des Foll-
gezeiger-impfingers im Peilgeber. Im Peilgeber liegt such die Skalenbe~
louchtung an dieser 55 V = Spelsunge AuSer den vorgenannter Einzelteilen
sind im Schaltkasten die Ankerleitungun des Seiten- und dea Hohen Richtid?
motors einpolig durch je eine 20 A = Sicherung (608) abgesichert.
Endlich befindet sich im Sojaltkasten der Druokknopfnchaltar (604) fﬁr
die Betitigung des Stern-Dreieck-Anlassers.

Der Scheltkesten fUr die Anjagen der Ausfilhrung D unteracheidet sicH
von der obigen in der Verwendung dea Schalters (603) und der Sicherung
(610). Boide bai den andoven Ausfihrungsformen fotliegenden Teile werdey
bail Ausfihrung D wnter Hinzufiigung des Widerstandes (612) fur den Not- |
steusrbetrieb zur eoinpoligen Einschaltung des Rotsteuergebers bendtigt.
Der 7iderstend (612) liegt bei singelegienm Schalter paralell sum Vorwi-

"
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derstand (606) des Trockrngleichrichters (605). Die Ankerleitungen
der ﬁichtmotoren sind an den 20 A~Sicherungen (603) einpolig abges
sichert, : |
‘Be) Peil- und Istgeber

- B

8.)Steuerwerkssystens,

Bei der Anlage gehirem zum Seiten- und zum HShen-Richten Je ein
Pell- und ein Istgeber. Im Pellgeber befinden sich zwei mit d
Geberhandrad gekuppelte Steuerwerksempfinger DT le (bei o
‘erie 1) bzw. R 113 (bei Serde 2) (60l u. 602) fir Grob- und |
- Feinsteuerung, sowie eine Tachometermaschine UBG o5 (603). Am
Seiten-Peilgeber ist die Skala des Feinsystems (602) in Zoo
und die des Grobsystems (60l) in 6400 Striche eingeteilt., Es
‘besteht demnach die Ubersetzung 1 : 32, Anm Hohen~Peilgeber ist
die Skala des Feinsystems 1n 10° eingeteilt, die des Grobsystern
auf einem Sektor in 90°% 10°, Hier wird die (bersetmung 1 : 36
‘entspr. 10° : 360°. Die Skalen des Peilgebers werden durch die
‘Lampen (607) beleuchtet, die vernittels Verdunklungswiderstand
(605) abgeblendet werden kidnnen.
‘Die mit den Richtmotoren iiber ein ZWischengetriebe gekuppelten

S

‘Istgeber enthalten Jje zwed Steuerwerksgeber Gb la (Serie 1) bz
'R 312 (Serie 2) 601 u. 602), Die Getriebe sind wie beim Peile
geber aufgeteilt., Es bestehen auch hier die Ubersetzungsverhil
nisse 1 : 32 fir die Seiten-Richtung und 1 : 36 fiir die HShep~
Richtung.

Hier sei nochmals erwahnt, dass bei den Anlagen der Serie 3
nur die Feinsystems zur Gewinnung der Steuerspannung veiwene -
det sind und die Grobsysteme, dadurch dass auch der Anker des
Steuerwerkseupfangers vom 55 V-Netz gespeist wird, als Folgee
zelger zur Rickmeldung der Drehstand- bzw, Spoiegelstellung
zum Peilgeber dienen, | |
Die Wirkungsweise bzw, der Zweck von Peil- und Istgeber seien
nachs tehend kurz beschrieben: Die dreiphasigem Stinderwicks
lungen (bzw, Liuferwicklungen bei Serie 1) der Steue rwe rkse
systems im Peilgebwr und im Istgeber sind iber sogenannte
"Erickenleltunzen" miteinander verbunden. In der Nullstellung
des Drehstandes und des Splegels heben die im Istgeber mit der
Achse dee Drehstandes bgw. des Splegels gekuppelten Liufer die
gleiche riumliche Stellung wie die Liufer des Steuerwerksempf:
gera im Peilgeber. Infolgedessen ist der im Steuerwerksgeber
entstehende und zum Steuerwerksempfinger ibertragene Yechsels
fluss mit der Steuerwickiung des Steuerwerksempfingere nicht
verkettet und es entstoht in dieser Steuerwicklung keine

Steuerspannung.




' .Als Steuerwicklung wird beim Steuerwerksempfinger DT lc (5erie 1) die
Stinderwicklung verwendet. Sie hat dreiphasigen Anschluss beim Grobe u.
~zwelphasigen Anechluss beim Felnsystem. Beim Steuerwerkeempfinger R 113
'p(3erien 2 3) wird die léuferwicklung als Steuerwiocklung bemutazt,

”Beim Verdrehen das Peilgzbers entsteht zwischen den Liufem des Peile

| us Istgebers sine Winkeldifferens und in den Steuerwicklungen wird je
| eine Spannung induziert. Diess ist entsprechend dem "Drehtransformator-
,,Prinzip" nach Grossen und Phasenlage eindeutig abhidngig vom Verdrehun
winkel des Handradea bein Peilgeber. Die so erzeugte "StouorspannungP
{auch "Fehlerspannung® ganannt) wird bei den Anlagen Serie 1 und 2 ume
schaltbaxr als Grobe oder als Feinspannung auf die Verstirker- und Strnmi
torschaltung gegeben (vergl, Seite 8) und bewirkt eine dem Peilgebers

| ausschlag winkeltreue - VQrstellung des Richtmotoers. Sie wird dann' wiee
“der Null, wenn duch der Winkelunterschied zwischen Steuerweritsgeber und
‘-empfanger, alse zwischan reilgeber und Istgeber Full gewordon ist,

! b.) P o1l g e s Py i g 6 Tt ‘

Bei den Anlagen dey Serie 3 wird das Grobsystem des Peilgobers abgo{
kuppelt nnd durch einen Steuerworkaempfangar Typ R 111 (Sy 1) ersetzt,
dessen Laifer mit einam Zeiger seknppalt und der gleich dem des Steuere
: werksgebers (601) mit 55 V erregt 1st, Die Stinderwicklumgen werden auch
hier durch’ Brﬁckanleitungdn verbunden., Beim Verdrshen des Drohstaada&
baw. des Splegels wird durch die mit seiner Richttasche gukupneltu
kérwicklung des Istgebers asuf die zugehdrige Stinderwicklung und somit

| = Uber die Briickemleitungen = auch auf'die Stindaerwicklung daskﬁtixgcbeﬁs

eims Spannung von bestimmter Crisse und Phusenluge ibertrsgen (vergl.
auch hier "Drehirmmsformator-Prinzip"). Unter Einwirkung dar:Stindere
spannung, ‘die die gleiche Phasenlage wie die Stinderspannung des Polzes
zeiger-qebars beim Istgeber hat, wird nun der liufer des Polgeseigex-
Empfingers beim Peilgeber sich so lange drehen, bis zwischen Geber un®
Bmpfianger Stellungegleichhelt bosteht. Der Bedlenungemann am Pellgeber
erhdlt somit dauernd die %tetsiéchliche Stellung (die "Ist-Stellung”) des
von. ihm ferngest euerten.Drehstandes oder Splegels. auf dio Skals das Fold
' gezeigers tdekmsldata

c.)'x‘achomatetmaschinen. - ,
- Ple Grundfordernng, die an die sleictrische Steuerung des Gerites

gestellt wird, ist, dass Drehstand und Spiegel winkeltreu jeder Bewezung

| des Gebers folgen, Es sollen also nicht nur die Ruhestellung, aondem
auch in jedem Augenblick dexr Pailgeberverstellung die Riehtsbellnng:mit
 der motoriach gerichteten Stellung libereinstimmen, Es wird demnach eine

der Geber~Geschwind§§keit praporﬁionale Grdsse bandtigt. Diesa 1iefert
o - gk
s

SNy



1 Dabei wird. awacsmassig aach falgendeu Abschnitten unterteilﬁt

— G _
eine mit dem Geber-iandrad gekuppelte Tachometermaschine (605) deren
ankerspannung bel konatant faemdareguan Feld VGn der Handrad-Ges=
achwindigkait aiadentigﬁabhangt.

Diase Tauhameterﬁp&aﬁung aird auf dan Vorst&rkeroingang gegeben und
dort vermittels ainaa«ﬁiderstandes (vergl‘ ‘Seite 8) so eingeatollt,
'dass ihr Absolutwert zusw: 1en mit dnm Ahsolutwert der nachstehend. be.
aschriebenen negativen depferspannung eine Differnnsspaﬂnnng argibt.
die gerade 80. gross "ist, um denm Steuermotor: eins dea Pailgeber enbe -
sprechende Geschwindigkeit gu_erteilen. U'm beim Einlaufan des Drehe
standes bzw. des 3piegels in- dia Soll-Stallnng Pandalungtn infolge dnz
Maasantragheit abzuscnwachen, wird iiber den Varstarkar’den Richtmos .
thren eine der Tachemator- und ?ehlerspannuns cntgagenwirkendn Dém.:,“
pferspannung gugelihri, Diaae muss naturgen&sﬁ von der ggchgggaggyin.
gggg;gg abhangig sein; Deshalb wird das hierf&r gultige Hass, die Ane
kerspannung der Richtmotonen verwendet, deven zwoak&assiggr kbssluts

- wert an einam,w1éarstand 1m Verst&rker (Yergl. Seit& 8) eingastellt
wundan kann. ' :

0.) Veratﬁrkexkaﬁt ent:
.~ Der Varstﬁrkarkasmn VK Ba (bei smm 1 u. 2) baw. VK loa (Bai
Serio 5) enthalt folgende Hanptteile: :
- %e). 1 Verstirker~Einsatz DIV 4a (Serie 1 u. 2)
~ bzw, DTV 5a (Serio 3) tir Seiten~ﬂiohztn
2¢) 1 dto. i thuaninhtan
3,) 1 Strombor - Teld fir Seiten-Richben
'4,) 1 Btromtor e Teid fir Hihem-Rich¥en
5.)1° Longreit - Relais fiir 3.)
L 64) L. Langzaiﬁ ~ Relais fdr 4,)
7e) 2 Enbatéruhgsdrossaln ga 3,)
)2 Entatdrungadrﬂsseln>zu 4,)

* 9.} 1 Hetzfrafo gu Verstirker Seite
10, 1 Netztrata 2 Verstérker - Hoho« '

‘Bel der Bescﬁreibung aer wtrknngswéiae des Verst&nkerkastena beschran-
ken wir unma auf den fﬁr das ueiten-ﬁichtOn verwendeten Teil, da der
f£ir das Héhanrichtan‘gleichsn Aufbau und gleiche wirkungﬁuaisa ‘hate




a) GrobeFein-Umschaltung

b) Verstilsker

¢) Thyratronschaltung

4) Langzeitrelais

@) Entstérungsdrosseln und'Netztranaformatoron‘
a) &4 a»h - ¥ e i'n'- Unsesgc h.a ltung. .

#ie oben fastgeatollt wurde. macht bei dex Jetatlguns dee Peilgeber-
Handrades das Grobaysvem des Steuerwerkseampfingers bei einar Undrehung
der ferngesteuerten Orginslwelle {(Drshstand bzw. Spieégel) auch eine
Umdrehung, wihrend dae Feinsystem 32 Umdvshungan (bzw, 36 bei Hohe)
macht, Das Grobsystem hat bei einer Umdrehung der Orginalyelle nur eine
Nullstellung, d.he e¢inen stabilen Nullwers dar Pah1arspannuns.]ndgegen
weist das Feinsystem 32 (bei lihe 36) Fullstellung auf. Man kann also
- die im Feinsystem gewonnen Fehlerspannung nnr bis zu seiner halben

Undrehung verwanden und muss dann, d.h. bei * 49, aie Pehlerspannung 4
dea Grobsystemes auf den Veratéﬁkarein@ang aeben, falle- wie bedi den

Serien 1 ue & - puch bei grozson Winkelunterschieden zwiszchen Gober
und mexan&ex. alaa euch bed grossen’ Gaberssschwindigxeiton ein einwandL
freier Mitlsuf der Richtmotorsn erfolgen sollg Aus diese¢m Grund ist vor
den Verst&rker&ingang eine Grcb-?einraelaiswﬁnschaltung iiber das
Sehiitz (6€3) vergesshen. lie Lrregung dicses Schiltzes erfolgt iiber das
u;aathyrat1on {6bt), dessen Schaltw bzw, Q?fnungapunkt durch seine am

widgrstand (667) einbtellbara aitterﬁpannung auf die 9r£ordcrliehsn
- 4" fepigelegt wirdo

d



— 3

 Am Gitber dor sohres liegen zwed spannungnn (vergl. Bild auf Beite 7)
Dle e&ne ist eine Eschwlspmmang und gegeniiber der Grah«?ehlarspamung,
um Jo  reuslicnh verschoven., Die andere ist eine durch den Gleiehri.chteq
(675). positiv gepolte Halbwallenapaxmtmge Die Erstganam% wird iiber
den Ubertrager (658) und den Widerstand (661) dem Gltber wgafuhrt und
apem, solsnge ihr inteil lberwiegt, das Rohr, 3z sie um 180° elektride)
phaa@verﬁc_&abangegmuber der Anolemwechselepancung iste Sobald dte
| resultier:zads Spamﬁm@ am Gittep infslgs eines genligend prossen uni am
-1 widerstend (667) einstellbaren positiven ntez.lef, celbst im positiven
| Bereich lwge, offnet sie das Thyratron, Somit £1 iesst dex ;med.enstrm
dumh das ﬁubﬁtz (669) und stall der Yelnwlehlerspannurg ihex Trafo

(643) wird die Grab-?ehlemp&mnung auf ﬁetz versﬁarkex-eingamg gemhal‘be

Zu erwéhnen ist noch, daes die Anodenspannung das T!vra’srm iiber ain
Bﬁ.metall—Zeitkmtakt (6?9) eingsschaltet wird, da @is Thyratrons nur
im vorgeheiz‘aen Zustand bala:atat werden diirfen,
Eingangs wurde bereits darauf hingewiesen, dass bei den Anlnagen der
Serie 3 diese &nschaltnng entfillt und nur die vom Feinsystem kommende
,'~ ’?ehlersmmaung aber Tranaiom&tor T1 auf den Verstirker gegeben wind,
' Entsprechend dem Vorerwihnten darf hier die Handradgesehwindigkeit nie
groaaar sein als die Steuerung allein mit dem B‘tinsystam einwandfrei
| nachzukommen vermag, das sind 10 « 12%/ses, fir aie beiten-hichtung
 und 5 . 7°/800, fir aie Hehen-aientuag Belbstverstindlich ist mit den
angegehenon Werten aicht die mwdtmgmiigliohkeit der el«ktriachen
Steuenmg begrenzt und es kdnnen unter Verwendung snderer Zamradibere
setzungen such hbhere Eichtgsachuindiﬁ&edten erreicht werden.
b.)?e:atﬁrker: ‘
Der Verstirkerkasten Typ VK 8e waberscheidet sich. vem Typ- 7.9 3.0& -
aussar durch’ das Vorhandensein der Grob-Fein-Umschaltung noch dadureh,
d&aa 4im VE Ba’ weiaimﬁge Verstirker-Einsttze DIV 48 tméxim ?K loa.
eiastmfige Verstirker~Einsitze DTV Sa oinga‘baut aind, e
1.) IYIFV Bas Am Eingang des Versté.rkem liegen an den Symmetriewiderw
'standen die Grob- eoder die ?ein«Fahlerepannnng, sowie &1& BE
Tachzmeteau unﬁ die Dampferspannung. Dabet dian'c der Hidere _
,stand (621) s r Emstellung der Tachometer wy {622) gur
-Einstellmg der Dﬁmptersmnﬁung. Geschaltet iat der Varatérh
ker als Gegamta&tvwe‘bh&er, wobei die Bhasenlagm der ,
Anodenwechselspannungm an dm beiden Eingangsrohr«n RV 12
P 2000 (637 u. B38) um 180° meinemder venireht sind,
Die an beidtm Gittm lieganda Steuerspanmmg wirkt: somi®

d
G
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fir das eine Rohr als ”pasitive" und fir das sndere als.
Ff"negativo“ Gibtervorspannung. Am Widerstand (654) wird die
8tellheit des Verstirkers eingestellt. Da im Ruhezustand
die f}itterspanmmgan fehlen, sind beide Rohre offen und es
.'flisaat nur ein Ruhestrom, Beiam Auftreten einer Stauerspan-
'"mang wird entsprachend seiner Fhasenluge gogeniber dor iw
nodsnwochselspannung das Rohr mit negativer Gitterspannung
-schliessen, wihvend das andere ofZenbleibt, D. h. boi einer
'fﬂech?sverﬂrehhng des Peilgshers geht der Rohrstrom (638)
 puriick, Gleichzeitiy steist der 3ohwstrom (637) an, dader
die Fohlsrspsnnung mit der Anodenspamnung gleichphasis ist
und als "nositive” Gitterspamnung wirkt. Die von der Tachow
;'ma*amxschine komende Gleichspannung ruft infolge ihrer éing
deutigen Poleritit dileselbe ikung hervor. Dle im inodenw
‘kreis der Zingengestufe suftreade Halbwellenspanmung wird
‘an den Xondensatoren (626 u. 627) geglitset und iher die
“Spannungsteiler(623 u, 6248) den Rohrea dL 12 P lo (639 u.640)
der zweiten Stufe zugefihrt. Lie Spannungsteils (625, 624)
dienen zud Auszlelchen wvon Shrentoldranzen, In Ruhezustand
- 1iegt infolge des Anodengleichsiromes der Bingmegsstuie an
~'beir1m' Rohren der zweltem Stufe eine nesative Gitterspzmnm#
. sodass beide Rohre gesperrt sind., Geht nun bei Feilgever -
Rechtadrehung der anodenstrom im Rohr (533) zurick, so wird
das zugeordnete Hohr (G40} Sffnen, wihrend das Rohr (639)
: .‘Lnfclge der auch weiterhin dortbestehenden negativen Gitterw

spannung gesperrt bleibt. Das Rohr (640) s80ll nun neben szeinjr

Vexstdrkerwxrkung noch die Aufgabe iibernshmen, die fhasonlag
der Gitterwechselspannung des zugehdrigen und {iber den Lbere

trager (646) gexoppelten Thyratrons (642) in voreilemden Sind

zu &undern, duazit ¢in Stron im Felde des Leonardumformers
fliessen kann, dessen laze der rezlgebars*'ellung folgt.intm
nonmen. wird dem Aohr der zusiten Stule eine lalbwelisnspann
Gewroireht wird jedoch eine Phasenverschobens Vechs slspanoun
Eg 1lwdy deshaldb die 'V’Bfwerﬁung einer Kunstschaltung, dem sog
Mijull-Schalitung” erfoxderlich, Sis wird an nachstehendsn Ire
satzschaltbild und Sekborbild erklirs s »
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 den diirfen, um die erwlinschte Lebensdauer su erreichen, wird

e,) Dr o

D.) Hotoren und Unformer:

‘Minuten eingestellt werden,
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transformatorische Ankopplung iiber die Ubertrager (645,
646 bzw, T 3, T 4) an die Stromtorschaltung., Dis Thyratrons
sind so im Ruhestand der inlage ebenf- lls geschlossen, es
herrscht am Gitter der Thyratrons eine Wechselspannung von
25 V. Ihr Zindeinsatz ist abhingig von der Phasenlage, der
an ihrem Gitter liegenden iiechselspannurgen gegoniber den
eigenen Anodenspannungen und kann an den J/iderstinden (623,
624 bzw. ¥ 7, W 8) eingectellt werden. Bei der beschriobeneJ
Pellgeberstellung wird unter dem Einfluss des Rohres (640)
des Thyratrons (642) geiffnet, die Gitterwechselspannung

steigt auf rd. 8o Volt an und ihre rPhasenlgze verschiebt siqh

hierbei, wie beschrieben, um nahezu 180°, Dadurch wird Adm

Feld des Leonardunformers ein eindeutig gepolter Strom sugej

fihrt, : X '
Bel Linksdrehung des Peilgebers spiels sich der eben b

schriebene Vorgang pringipiell zenau so ab, Jur werden hier
die Rohre gedffnet, dile bei Rechtsverdrehung geschlessen wir
und umgctehrt die Rohre geschlossen, die vorher gedf et wu
den, ’

gzeiltrelais,
Da die Thyratrons nur im vorseheiztem Zustand belastet wers

die Anodenspanaung durch das Langzeitrelais (649 bzw, R 1)
zugeschaltet. Dieses sit mit einem von einem Synchronmotor
betriecbenen Uhrwerk versehen und kann an einer entsprechena
den geeicihten Skala auf die verlangte Verzdgerung von 3 1/2

sse8l u, Netztransfarmator,

Alle 1m Verstirkerkasten bendtigten Heiz-, inoden- und Hilfsh

spannungen werden den Transformatoren (647, 644, 657 bzw.
T 2, T 5) entnomnen, Die Netzspannung wird vom dem Anlegen
an die Primérwicklung zur Untexrdriickung stirender wvon den
Thyratrons herrihrenden Cberwellen in den intstirungse
drosseln (635, 636 bzw, D 1, D 2) gesiebt.

Sowohl fir die Seiten- als auch fir die Hshen -
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steueruny ist Je ein Gleichstromnebenanschlusemotor Tyr GA
64 vorgesehen. Das Feld wird dauernd mit 22¢ V fremderregt,
winrend der Anker vom Ankerstrom des gesteuerten Leonarde
unformers durchflossen wird und in seiner Drehrichtung der
Fellgeberstellung folgt. Die ainkerspannung steift bis zu 33¢
V entsprechend einer Drehzahl von 2000 bis 3000 U/min.

Die Leistung jedes Lichtmobtors betrigt 2.3 kil.

Der leonardumforuer besteht aus einem Drehstrom-intriebse
notor Typ A 5.5 (alt DB 55) und zwei Generatoren Typ GA 66
Der Antriebsmotor ist susgelegt mit den Latens S kii, 380 Vv 4
18e2 Ay cOBephl = 086, 2350 Ufmin. s wind angelasaen ibaer
den angebauten Sterndreieckschslter, der vonm Pruckknopf in
Schaltkasten bedient wird. Die beiden Gensratorea diese Dops
peluniormers haben je die Daten: 2.5/3 ki, 220/33%0 V, 2850
U/mine und sind nit 75 V bei voller Aussteueruny deg Thyratxo:
erregl. Gem8ss der beschriebenen w“irkunc-sweise der Stcenerun g
gehort der eine Generator zur Seitenriciatung und der -~ndere
zur ddShenrichtung. Las frinzip unG dle Vorteile des Leos
narcbetrigbes dirfen als bekannt vor-usgecetszt werden.

2Jas Generatorfeld ist durch den londencator (6o05) undden
Widerstand (Go#) abgeglichen. Tei den neuen Serien ist auﬁeﬂ-
dem in JFeldkreis ein Dimpfungswiderstand (606) vorzeaeuen,
Fair dle HOhenrichtung ist ausserdem am Splegel Jn den nfe
stellungen des Spkegelo je ein mdl:genschalter (604) vors
gesehen, der dafir sorgt, duss der Splezel nicht iber die
Hartlage hinaus gesteuert werden kann, Der indlagenschalter
unterbricht beim ineinfahren des Spiegels in die fHartlage
den Feldstrom und bereitet dle Iteuerung auf das Zurlicke
drehen des Splegels vor,

8.) Spannunzsrezelzusatz:
Un die Leoensduuer und dle Betriebssicherhelt der Phyrstrons zu

erhdhen, ist bei den Ausfllirungsformen ¢ und D der Anlsge ein Spane
nunzsregelzusats vorgesenen, mit dem Jetsschwankungen von 195 V¥ bis
240 V an einem Drehimop auf 220 VX 2 % Instrunentananzeige ausge=
reselt werden konnen, Dle Primérspannung des Speisetr:nsformators
(647 bzwe T 5) |
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wird zu diesem Zwack an Veltumater (¥ 1) beobachtst, dessen Skalenbew
leuchtung niedersoanununissesisie am Transformator (T 1) liegt. Geschals

tet ist dle Spearungsrageleinrichiung nach nebenstehendem Prinzipschalts

4114, Uber dea Peleulicnisa

1]

(%1 Czwe w2) wird 242 zn :iner Aczapfung
des Transforeators (347 oder T 5) liapsnde VYatza
Spananng &c slogexop2lb, dzss di» 647

Geasmtbs panang sn dgr Prizf&rwlcoXxiany and 6 é
gorit auch am TRspaungsmesssn 220 V bstriat

F.) Hoteotewsrsabor, #

Nie Anlagen der Awsflnauag D dnsthalten fir
(g Corbun— wad Hiuua-hlenten ia Notbetraip Zwei Netz
sogenannts Hotslousrgsber, Sie sind naci sinlegen des Schalters (003%)
im Schalviaston und Lfares elgenen Schalters (5 1) vevriebsbereit. Durcl
Verdrelen ilaxes usnigrlifes werden die Richtmoturen ferngesteuert,

alervei isv zu»beachtan.'aass dann die'Anlage als reine Geschwindigkeiﬁs

Ligusrung aibegkiev., ulso uur uvrehricntung und Geschwindigkeit der
slenbuotoren oseantflusst werdeli, wahrend uwiso beinm rellgeberbetried
Q6T Loii - Raichiuwert an uer ubkaia des religevers einmalig eingestellt
WAXG Ul Jdas Gerbts auvuuatisch in diese Sollsvellung einliuft, muss
Loim NHeiusteuergeverbetiieb am uebernanagrirf solange gesteuert werden,
vis das Gurab den Solli - iichtwert erreicht hav.

in der Letriebesieliung eryibt sich {ir die Schaltung des Genarators
feldes nebeustehendes rinzipbild, Vorausgesetzt, dsss dle wWiders
stinde W 4 und ¥ 5 einender gleich sind und der Abgriff des

Potentiometers (W 1) genau auf der - f T*’
#itte stenv, wird der eldstrom Mall. _ﬁ ___{F_a}._; e |

Demit iet euch der avkercirom des
Jenerabors Liull, und der Ticntmotor
gtent, Bel Linksverdrenung des Jotentlios
meters hat der Strom entgegengesetzte

Pelaritds wie bel Rechtsverdrehung, - 1 —
1T w4t - e Reclh:tedrehg.,
Der Poiaritiéksveradnderuag im Feld entspricht Linksdreng.

6ine Stromumkehr im Anker und somit eine Richtungsidnderunyz des zugesw
ordneten Richtmotors. Die Drehzahl Glewas Richtmotors izt abhingig von
Cer Grisse des iakoersiromes im Leonardgenerstors und kann dennach

e Fotentioneters wiagestelit werden, da ea auscser der olarttit auch
die Grougse des Feldsiromss eindeutiy bestiamt. Der Zchalter (& 1) treng
vein Unlegeon vea der Stellung “Normalbetried” auf Notbetrieb das
Generatorfeld vom Verstiimker-

%




