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A. Aligemeines
1. Verwendungszweck
Das Gerat Lo 70 KL 40 (auch Marine-Kleinfunkgerét oder Marine-Gustav
genannt) dient dem Funkverkehr zwischen Schiffen von Bord zu Bord und
von Bord zu den Kistenstationen. Es kann wahlweise auf kurzen oder
langen Wellen betrieben werden.
2. Mechanischer Aufbau

Das Gerat besteht aus folgenden fiinf Hauptteilen:

a) Bedienungsgerat

b) Sender

c) Empféanger

d) Antennengeréat

e) Stromversorgungsgeréat
Bedienungsgerat, Sender und Empfénger sind als je ein Block gebaut und
werden in ein Metall-Geh&use eingeschoben und durch Verschraubung
befestigt. Anlage 1 zeigt die Ansicht dieses Gerateblockes. Links befindet
sich der Empfénger, rechts der Sender und darunter das Bedienungsgerét.
Ganz rechts ist das Antennenteil angeschraubt. Der gesamte Geréteblock
ist federnd auf Winkelgummi aufgestellt. Bei Entnahme der Gerate miissen
die mit einem roten Ring gekennzeichneten Schrauben gelést werden. Vor
dem Wiedereinschieben in das Gehduse miissen die Roéhrenzieher ent-
fernt werden. Die elektrischen Kontakte werden beim Einschieben
selbsttitig durch Messerkontakte hergestellt. Das untere Lichtbild der
Anlage 1 zeigt den Gerateblock von hinten, so daR man die Verkabelung
und (links vorn) das Schaltk&stchen erkennen kann. In den Anlagen 2 und
3 sind die Einzelteile dargestelit. Das Stromversorgungsgerdt kann nach
Belieben hangend oder stehend befestigt werden. Seitlich vom
Stromversorgungsgerdt mu ein Raum von je mindestens 60 mm frei
bleiben, damit die AuRenluft ungehinderten Zugang zu den Kiihischlitzen
hat. Das Antennenger#t kann entweder als selbsténdiger Teil befestigt oder
an den Sender angebaut werden. Bei gesondertem Aufbau wird es durch
die Ruckwand hindurch befestigt. Die Stromzufuhr erfolgt tiber zwei Kabel.
Beim Anbau an den Gerateblock wird das Antennengerét nach Entfernen
der Einschubgerste von innen her seitich an das Blockgeh&use ange-
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schraubt. Normalerweise wird die Station mit angeschraubtem Antennenteil
geliefert.

3. Zusammenschaltung

Die Zusammenschaltung ist aus Anlage 8 ersichtlich. Bedienungsgerét,
Sender und Empfanger sind mit Steckverbindungen ausgeriistet, durch
welche die elektrischen Verbindungen beim Zusammenbau des Geréte-
blockes selbttatig hergestellt werden. Die Verkabelungsanordnung befindet
sich in der Verteilerplatte. Das Netzgerat kann bei Bedarf gegen einen Ein-
ankerumformer ausgetauscht werden. An der Zusammenschaltung der An-
lage ist dabei keine Anderung nétig.

4. Frequenzen
300 bis 600 kHz und 1,5 bis 7,5 MHz. Gleiche Frequenzen fir Senden und
Empfang, unterteilt in folgende 4 Bereiche: |

Bereich 1 300 bis 600 kHz (Kennfarbe rot)
Bereich 1l 1,5 bis 2,5 MHz (Kennfarbe blau)
Bereich Ill 2,5 bis 4,3 MHz (Kennfarbe blau)

Bereich IV 4,3 bis 7,5 MHz (Kennfarbe blau)
Der Frequenzfehler des Senders betragt bei Raumtemperaturen zwischen
+ 15 °C und + 40 °C im Langwellenteil + 400 Hz, im Kurzwellenteil + 2 kHz.

5. Betriebsarten
a) Strahlungsfrei abstimmen (Lickennahme)
b) Tonlos (A 1)
c) Ténend (A 2)
d) Sprechen (A 3)
e) Typenbild Senden
f) Typenbild Empfang
g) Frequenzkontrolle

6. Leistung

Die Leistung des Senders im Antennenkreis betragt 70 Watt + 20% fir alle
Bereiche. Bei den Betriebsarten ,tonlos* und ,ténend“ kann sie wahlweise
auf ein Zehntel, Hundertstel oder Tausendstel herabgesetzt werden. Die
Empfindlichkeit des Empfangers bei der Betriebsart ,tonlos“ betragt 1,0 yv
fiir 1 Volt Ausgangsspannung.



- 10 -

7. Schaltung

Der Sender ist zweistufig aufgebaut:
a) Selbsterregte Steuerstufe
b) Leistungsstufe mit zwei parallel geschalteten Réhren

Der Empfanger ist ein Uberlagerungsgeréat mit folgenden sieben Stufen:
aa) Erste Hochfrequenzstufe, 1 Rdhre RV 12 P 2000
bb) Zweite Hochfrequenzstufe, 1 Réhre RV 12 P 2000
cc) Mischstufe, 1 Rohre RV 12 P 2000
dd) Erste Zwischenfrequenzstufe, 2 Réhren RV 12 P 2000
ee) Zweite Zwischenfrequenzstufe, 2 Rdhren RV 12 P 2000
ff) Dritte Zwischenferquenzstufe, 2 Réhren RV 12 P 2000
gg) Niederfrequenzstufe, 1 Réhre RV 12 P 2000

Die Gerite sind mit folgenden Réhren bestiickt:

Sender:
Zu7 a) 1Roéhre LS 50
Zu 7 b) 2 Roéhren LS 50

Empféanger:
Wie 7 aa) bis 7 gg), ferner 4 Schwing- und 2 Gleichrichterrdhren
RV 12 P 2000 also insgesamt 16 Rdhren.

Ferner gehoren zur Bestiickung des Empfangers:
1 Glimmlampe Te 30
1 Stabilisator StV 150/20
1 Skalenlampe Osram 12 Volt, 5 Watt.

Das Bedienungsgerat ist mit 4 Rohren RV 12 P 2000 bestiickt.

8. Antenne

Fir Senden und Empfang wird eine gemeinsame Antenne benutzt, die

beim Tasten selbsttatig umgeschaltet wird. Ihre Kapazitét einschlieBlich Zu-

leitung mud zwischen 330 pF und 1100 pF liegen. Im Langwellenbereich

mull bei verschiedenen Antennenkapazititen eine Umschaltung vorge-

nommen werden (vgl. Absatz 68). Fir die Kurzwellenbereiche soll die

Antennenlinge einschliellich Zuleitung 21 m nicht Giberschreiten.
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9. Stromversorgung

Das Gerét kann betrieben werden aus:
a) einem Wechselstromnetz 110 oder 220 Volt
b) einem Gleichstromnetz 110 oder 220 Volt
c) einer 24-Volt-Batterie.

Das Stromversorgungsgerét ist im Falle a) ein Netzgerat und in den Fallen
b) und c) ein Einanker-Umformer. Es erzeugt folgende Betriebsspannun-
gen:

a) Heizspannung 12,6 Volt ~

b) Anodenspannung 800 Volt = fiir den Sender

c) Schirmgitterspannung 250 Volt = fiir den Sender

d) Anodenspannung 200 Volt = fiir den Empfanger

e) Negative Gittervorspannung 400 Volt =

- f) Hilfsspannung 24 Volt = (fur Relais)

Bei WechselstromnetzanschluR kann die Netzspannung um - 15% bis
+ 10% und bei GleichstromanschluB um - 18% bis + 7% von der Nenn-
spannung abweichen. Bei Batteriebetrieb muRl die Eingangsspannung am
Umformer zwischen 23 Volt und 28 Volt betragen. Die Leistungsaufnahme
betragt etwa 550 VA bei Wechselstromnetzanschiu und 660 Watt bei Um-
formerbetrieb. Die Absicherung der Anlage erfolgt durch Grobsicherungen
im Stromversorgungsgerat und durch Feinsicherungen im Bedienungsge-
rat (vgl. Absatze 29, 75 und 81).

10. Lieferumfang, MaBe und Gewichte

Der Lieferumfang umfaft:

a) Geréteblock (enthaltend Bedienungsgerat, Sender und Empfanger)
b) Antennengerat

c) Stromversorgungsgerét (NetzanschluBgerét oder Umformer)

d) Verteilerkasten |

Der Gerateblock einschliefllich Antennenger#t wiegt 76 kg, das Netzgerat
35 kg und der Umformer 40 kg.
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Die MaRe in Millimeter betragen:

Gerateblock (Bedienungsgerat,
Sender und Empfénger)
ohne Antennengerét

dto. mit angebautem Antennengeréat
Einzelnes Antennengeréat

Gehause des Stromversorgungs-
gerates

Stromversorgungsgeréat mit Befesti-
gungslaschen und Kabeleinfihrungen

Die MafRe kdnnen sich noch geringfiigig &ndern.

Das Stromversorgungsgerét hat die gleichen Abmessungen, gleichgdltig,
ob ein NetzanschluRgerat oder ein Einanker-Umformer Verwendung findet.

Die genauen Abmessungen gehen aus den Abb. 1 (siehe Seite 13) und

Abb. 2 (siehe Seite 14) hervor.
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B. Schaltung und Wirkungsweise

|. Bedienungsgerit

11. Das Bedienungsgerit ist unter Verwendung eines GuRgestelies
aufgebaut.

Der innere Aufbau des Bedienungsgerétes ist aus dem unteren Lichtbild

der Anlage 2 zu ersehen. Das Bedienungsgeréat ist im Gerateblock unter

Sender und Empfénger angeordnet. Beim Zusammensetzen des Geréte-

blockes werden die elektrischen Verbindungen selbsttétig durch Steckkon-

takte hergestelit. An der Frontplatte des Bedienungsgerétes sind folgende

Teile zu erkennen:

a) Betriebsartenschalter (vgl. Absatz 14)

b) Drehknopf ,Mithérlautstarke (vgl. Absatz 23)

c) Energieregler (vgl. Absatz 22)

d) Hauptschalter (vgl. Absatz 13)

e) Glimmlampe (vgl. Absatz 28)

f) 4 Sicherungen (vgl. Absatz 29)

g) Steckbuchsen fiir Anschlu® von Kopfhérer, Taste, Mikrofon, Typen-
bildgeber und Typenbildempféanger (vgl. Absatz 30)

Das Bedienungsgerat ist mit vier Réhren RV 12 P 2000 bestiickt.

12. Das Bedienungsgerit enthilt alles was zum Schalten und Uber-
wachen der Anlage und zur Modulation des Senders erforder-
lich:ist.

Es enthélt auBer den schon im vorhergehenden Absatz erwédhnten Teilen:

h) Tonsummer (vgl. Absatz 26)

i} Modulationsverstarker (vgl. Absatz 27)

k) Tastrelais (vgl. Absatz 25)

I} Antennenrelais (vgl. Absatz 24)

Die Anlage 13 zeigt das genaue Schaltbild des Bedienungsgerétes,

wéhrend in Anlage 9 durch Weglassen alles weniger Wichtigen ein verein-

fachtes Schaltbild herausgezeichnet ist.
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13. Der Hauptschalter schaltet die Stromversorgung.

Er hat im ganzen 8 Kontakte, die in der Schaltbildern mit den grofien Buch-
staben A bis H bezeichnet sind. Er besitzt drei Stellungen und zwar aufler
den Endstellungen ,Aus‘ und ,Betrieb" noch eine Mittelstellung, die mit
LEmpfang, Sender Vorheizung" bezeichnet ist. Auf dieser Mittelstellung sind
nur die Kontakte E und G geschlossen. Dabei wird iiber die Messerkontak-
te 3 und 5 nur die Halfte des Netzgerates eingeschaltet. Diese liefert alle fur
den Empfang nétigen Betriebsspannungen, namlich die Anodenspannung
210 Volt (an die Kontakte 10 und 14), die Heizspannung 12,6 Volt ~ (an die
Kontakte 6 und 7) und die Hilfsspannung 24 Volt = (an die Kontakte 8 und
9). Damit ist der Empfénger betriebsfahig, wahrend die Rohren des
Senders unter Vorschaltung des Widerstandes (42) ohne Anodenspan-
nung vorgewarmt werden.

Beim Weiterschalten auf ,Betrieb* werden alle acht Kontakte geschlossen.
Dieses Weiterschalten soll moglichst erst eine Minute nach dem Einschal-
ten der Vorheizung erfolgen. In dieser Zeit sind die Kathoden der Réhren
geniigend erwarmt, damit Anodenstrom flieRen kann. Anderenfalls
erhielten die Réhren eine erhhte Anodenspannung, wodurch ihre Lebens-
dauer herabgesetzt wiirde. In der Stellung ,Betrieb” ist durch den Kontakt F
das Netzgerat vollstandig eingeschaltet. Der Kontakt C schliefit den
Widerstand (42) kurz, so dal die Senderdhren normal geheizt werden. Der
Sender erhilt aus dem Stromversorgungsgerét die Anodenspannung 800
Volt, sowie iiber den Kontakt D des Hauptschalters die Schirmgitterspan-
nung 260 Volt. Der Kontakt A schaltet die 24-Volt-Hilfsspannung far die
beiden Relais und das Mikrofon ein und der Kontakt H legt die Empféanger-
Anodenspannung 210 Volt an den Modulationsverstérker. Jetzt ziindet
auch die Glimmlampe (41), die iiber den Vorwiderstand (40) an der
Sender-Schirmgitterspannung liegt und anzeigt, dal der Sender betriebs-
kiar ist. Der Kontakt B des Hauptschalters schaltet die Skalenbeleuchtung
des Senders ein. ‘

14. Mit dem Betriebsartenschalter kann das Gerdt auf sieben
Betriebsarten geschaltet werden.

Der Betriebsartenschalter besitzt 26 Kontakte, die mit den kleinen Buchsta-
ben a bis z bezeichnet sind. Da die Umschaltung ziemlich verwickelt ist, ist
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in den Abb. 3 bis 9 fiir jede Betriebsart ein Grundschaltbild herausgezeich-
het. Um die Ubersichtlichkeit zu erhdhen, sind dabei einige Vereinfachun-
gen vorgenommen worden. Zunéchst sind alle Zufiihrungen von Heiz— und
Anodenspannungen zu den Réhren und alle Sieb- und Entkopplungsglie-
der fortgelassen, falls sie nicht von irgendeiner Bedeutung fiir die Betriebs-
artenumschaltung sind. Ferner ist der Tastvorgang in vereinfachter Weise
dargestellt worden. Wahrend die beim Tasten vorgenommenen Schaltun-
gen in Wirklichkeit durch zwei Relais erfolgen, sind die Abb. 3 bis 9 so ge-
zeichnet, als ob alle Schaltungen von der Taste unmittelbar vorgenommen
wiirden. Die Antennenumschaltung ist ohne Verzégerung gezeichnet, und
schlieRlich ist nur ein Wellenbereich beriicksichtigt und der Bereichschalter

fortgelassen worden.

15. Betriebsart ,,Strahlungsfrei abstimmen (Liickennahme)“
Diese Betriebsart ist in Abb. 3 dargestelit. Sie dient dazu, den Sender nach-

Brundschollbild tir die Betriebsort /\
Strahlgsf. Abst.
@ @ @ [ &
| H—— ~ T Bd.Ge+

JA-

pageasoi

+ +

Sender
@ Emptdnger
+ .

|-

Abb. 3: Grundschaltbild fiir die Betriebsart ,Strahlungsfrei abstimmen
(Lickennahme)"

zueichen, nachdem vorher die Eichung des Empféngers tiberprift worden
ist. Da der d-Kontakt des Betriebsartenschalters nicht schlieft, bleibt die
Antenne im Antennengerét (vgl. Absatz 68) am Masse gelegt, so daB keine
Ausstrahlung stattfinden kann. Zum Abstimmen muB die Taste gedriickt



- 18 -

werden, wobei die Antenne nochmals im Bedienungsgerét geerdet wird,
weil der w-Kontakt des Betriebsartenschalters geschlossen ist. Man hért
jetzt den eigenen Sender im Kopfhérer und kann ihn nachstimmen (vgl.
Absatz 84). Damit der Empfanger beim Driicken der Taste nicht unem-
pfindlich wird (vgl. Absatz 60), wird durch den z-Kontakt des Betriebsarten-
schalters, der nur bei dieser Betriebsart schliefit, der im Empfanger befind-
liche Widerstand (147) mit dem im Bedienungsgerét befindlichen Wider-
stand (65) (iberbriickt. Der geschlossene b-Kontakt sorgt dafiir, daB der
Kopfhérer am Empféngerausgang angeschaltet bleibt, auch wenn das An-
tennenrelais anzieht. Da der Sender nicht moduliert ist, wird im Empfanger
durch den a-Kontakt die zweite Schwingréhre zur Tonerzeugung einge-
schaltet.

16. Betriebsart ,Tonlos”

Diese Betriebsart ist in Abb. 4 dargestelit. Der in der Réhre (1) erzeugte
Ton wird hier nur zum Mithéren benutzt. Die Réhre (1) wird gemeinsam mit
dem Sender getastet (vgl. Absatz 26) und der erzeugte Ton nach Verstar-
kung durch die Réhren (18), (24) und (25) an die Kopfhérer gegeben. Sie
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liegen bei gedriickter Taste iiber den Widerstand (36) am Ausgang des
Modulationsverstéarkers zur Aufnahme des Mithortones, nach Loslassen
der Taste, am Empfangerausgang. Der Empfénger arbeitet wahrend des
Sendens mit verringerter Empfindlichkeit. Der Sender kann auf Wunsch mit
verringerter Leistung betrieben werden. In diesem Falle werden durch den
Energieregler (vgl. Absatz 22) die Bremsgitter der Senderéhren nicht an

Masse gelegt, sondern negativ vorgespannt.

17. Betriebsart ,Ténend“

Diese Betriebsart ist in Abb. 5 dargestelit. Die Verbindung der Steuergitter
der beiden Senderstufen wird durch den geéffneten t-Kontakt aufgetrennt.
Da der v-Kontakt des Betriebsartenschalters geschlossen ist, werden die
Steuergitter der Leistungsstufe an den Ausgang des Modulationsverstér-
kers geschaltet. Der in der Réhre (1) erzeugte und in den Réhren (18), (24)
und (25) verstérkte Ton wird nicht nur zum Mithéren, sondern auch zur Mo-
dulation des Senders (vgl. Absatz 41) benutzt. Beim Umschalten auf ver-

Ténend N
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Abb. 5: Grundschaltbild fiir die Betriebsart ,Ténend*
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ringerte Sendeleistung  werden nicht nur die Bremsgitter der
Leistungsrohren negativ vorgespannt, sondern es wird auch die Halbwert-
Vorspannung der Steuergitter erhdht (o-Kontakt geschlossen) und die
Starke der Modulation herabgesetzt (v-Kontakt geschlossen). Die zweite
Schwingrohre des Empféngers, die hier nicht gebraucht wird, ist durch den
gedffneten a-Kontakt des Betriebsartenschalters abgeschaltet

18. Betriebsart,,Sprechen“

Diese Betriebsart ist in Abb. 6 dargestelit. Sie unterscheidet sich von der
vorhergehenden Betriebsart einmal durch den Fortfall der Energieregelung
und ferner dadurch, daR der Tonsummer durch das Mikrofon ersetzt wird.
Der Energieregler ist dadurch unwirksam gemacht, da im Betriebsarten-
schalter der s-Kontakt statt des g-Kontaktes, weiter der m-Kontakt statt des
o-Kontaktes und schiieRlich der x-Kontakt statt des v-Kontaktes geschlos-
sen wird. Das Mikrofon wird eingeschaltet, indem die Kontakte e und i an
Stelle von ¢ und g geschlossen werden. Der Tonsummer (1) ist durch den
gedffneten r-Kontakt abgeschaltet. Zum Sprechen muR die Taste gedriickt

Srundschelldild Pir dle Detrivboart /
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werden. Beim Loslassen der Taste liegt der Empfanger mit voller Empfind-
lichkeit an der Antenne.

19. Betriebsart ,, Typenbild-Senden*

Diese Betriebsart ist in Abb. 7 dargestellt. Das Gerat ist eingerichtet fiir den
Betrieb mit dem Feldschreiber von Siemens & Halske. Die Tastung erfolgt
ohne Zwischenschaltung eines Relais unmittelbar durch den Hellschreiber.
Die Handtaste ist durch den n-Kontakt des Betriebsartenschalters iiber-
briickt. Da infolgedessen das Tastrelais sowie das Antennenrelais dauernd
angezogen bleiben, liegt die Antenne am Sender und der Empfanger ist
aufler Betrieb; sein Eingang liegt an Masse. Trotzdem kann der Sender
noch nicht ausstrahlen, weil die Bremsgitter durch den geschlossenen

Grundschollbild (dr dié¢ Belriebsart /\

Typenbild -Senden
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Abb. 7: Grundschaltbild fur die Betriebsart ,Typenbild-Senden*



-22 .

h-Kontakt des Betriebsartenschalters an die volle negative Vorspannung
gelegt wird. Die Tastung des Senders erfolgt statt durch die Handtaste am
Steuergitter jetzt durch den Typenbild-Geber am Bremsgitter. Die Steuer-
stufe wird mitgetastet, denn der j-Kontakt des Betriebsartenschaiters schal-
tet das im Sender befindliche Relais ein und dieses trennt das Bremsgitter
der Steuerrbhre von der Masse ab und legt es an die Bremsgitter der Lei-

stungsréhren. Der Tonsummer ist durch den gedffneten r-Kontakt abge-
schaltet.

20. Betriebsart ,,Typenbild-Empfang“

Diese Betriebsart ist in Abb. 8 dargestelit. Wegen des offenen |-Kontaktes
ist die Handtaste unwirksam. Der Sender ist auer Betrieb und die Antenne
liegt dauernd am Empfanger. Dieser ist dhnlich wie bei der Betriebsart
.tonlos* geschaltet, nur arbeitet die zweite Schwingréhre mit verringerter

Leistung, weil in der Anodenstromzufithrung durch Offnen des u-Kontaktes

/N

Grundschaltbild fir die Betriebsart:

Typenbild-Empfang
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Empfdnger
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Abb. 8: Grundschaltbild fiir die Betriebsart ,Typenbild-Empfang“
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der Widerstand (54) vorgeschaltet ist. Der Empfénger hat seine volle
Empfindlichkeit, weil der Widerstand (147) dauernd iiberbriickt ist. Am
Ausgangstrafo liegt an Stelle des Kopfhérers oder parallel dazu der Fern-
schreib-Empfanger. Durch den offenen r-Kontakt ist der Tonsummer und

durch den offenen p-Kontakt der Modulationsverstérker abgeschaltet.

21. Betriebsart ,,Frequenz-Kontrolle

Diese Betriebsart ist in Abb. 9 dargestelit. Es kann hier ebenso wie bei der
Betriebsart ,Strahlungsfrei abstimmen* keine Ausstrahlung durch die
Antenne stattfinden; denn, da der d-Kontakt des Betriebsartenschalters
nicht schlieBt, bieibt die Antenne dauernd an Masse gelegt. AuRerdem ist
durch den y-Kontakt die Verbindung der Antenne zum Sender unterbro-
chen und durch den offenen |-Konakt die Taste unwirksam gemacht. Der
Tonsummer ist am r-Kontakt und der Modulationsverstérker am p-Kontakt
abgeschaltet. Der Empfanger ist wie bei der Betriebsart ,Tonlos"
geschaltet, nur stidndig mit voller Empfindlichkeit. Durch den f-Kontakt des

Betriebsartenschalters, der nur bei dieser Betriebsart schlieRt, wird die im

Grundschaltbild tlr die Beiriebsart

Frequenz-Kontrolle

+ +

Emptdnger

Frequenz-Friifer

Abb. 9: Grundschaltbild fiir die Betriebsart ,Frequenz-Kontrolle*
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Empfanger befindliche quarzgesteuerte Schwingrohre (vg. Absatz 61) ein-
geschaltet. Die von dieser erzeugte Frequenz von 500 kHz wird (iber eine
kleine Kapazitdt an die Antenne angekoppelt. Ihre Harmonischen werden

dazu benutzt, um die Frequenzeichung des Empfangers zu tiberpriifen.

22. Mit dem Energieregler kann bei den Betriebsarten ,,Tonlos* und
»1onend” die abgestrahite Leistung herabgesetzt werden.

Das Grundschaltbild des Energiereglers ist in Abb. 10 dargestellt. Er be-
sitzt 4 Stellungen und zwar fiir volle Leistung und fiir ein zehntel, hundert-
stel und tausendstel der vollen Leistung. Er nimmt bei der Betriebsart

.1onend" folgende drei Umschaltungen vor:

a) Die negative Vorspannung der Steuergitter der Leistungsréhren (36)
und (37) wird der verlangten Leistung angepafit. Hierzu dient der aus
den Widersténden (46) bis (52) bestehende Spannungsteiler. Er liegt
am Widerstand (46) an Masse und beim Widerstand (52) an der
-400-Volt-Klemme des Stromversorgungsgerates. Durch die Wahl

eines von vier Abgriffen werden die Steuergitter um so mehr negativ

vorgespannt, je kleiner die abzugebende Leistung ist.
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Die abgegriffene Vorspannung wird den Steuergittern tiber die Zweit-
wicklung des Ubertragers (27) zugefiihrt.

b)  Die Starke der Modulation wird der verlangten Leistung angepafit. Zu
diesem Zweck ist die oben erwahnte Zweitwicklung mit drei Abgriffen
ausgestattet. Bei voller Leistung wird die volle Modulationsspannung
verwandt, bei verringerten Leistungen auch entsprechend kleinere
Modultaionsspannungen von einem der Abgriffe.

c) Die Bremsgitter der Senderéhren sind bei Betrieb mit voller Leistung
mit den Kathoden und Masse verbunden. Bei verringerter Leistung
werden sie negativ vorgespannt. Hierzu dient der aus den Wider-
standen (53) bis (56) bestehende Spannungsteiler. Dieser wird wie
unter a) beschrieben aus dem Stromversorgungsgerat mit —400 Volt
gespeist.

Bei der Betriebsart ,Tonlos" werden nur die Bremsgitter, wie unter c)

beschrieben, umgeschaltet. Bei allen anderen Betriebsarten auRer ,Tonlos*

und ,Ténend" ist die Stellung des Energiereglers ganz gleichgiiltig, weil er
durch Kontakte des Betriebsartenschalters unwirksam gemacht ist.

23. Die Mithérlautstarke wird mit dem gleichbenannten Drehknopf
eingestelit.

Der Ausgangsibertrager (27) des Modulationsverstirkers besitzt zwei
Zweitwicklungen, von denen eine zum Mithéren und die andere zur Modu-
lation des Senders dient. Die Mithdrwicklung ist durch den Widerstand (36)
abgeschlossen. Von ihm wird durch den Schleifer, der mit dem Drehknopf
.Mithérlautstarke bedient wird, eine Teilspannung abgegriffen und dem
Kopfhérer zugefiihrt. In den Tastpausen ist der Kopfhérer an den Empfan-
gerausgang geschaltet und der Drehknopf ,Mithérlautstéarke” daher unwirk-
sam.

24. Das Antennenrelais schaltet vom Empfangs- auf Sendebetrieb um.
Beim Driicken der Taste wird die 24-Volt-Hilfsspannung an das Antennen-
relais A gelegt und dieses zieht an. Es nimmt beim Anziehen mit seinen
fiinf Kontakten folgende fiinf Schaltungen vor:
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a) Der Wechselkontakt | nimmt die Antenne vom Empfanger weg und
legt sie an den Sender.

b)  Der Arbeitskontakt || erdet den Empfangereingang.

c) Der Wechselkontakt ill trennt die Kopfhérer vom Modulationsverstéar-
ker und verbindet sie mit dem Empféngerausgang.

d) Der Ruhekontakt IV 1 hebt den Kurzschlu® des Widerstandes (147)
auf. Dadurch wird der Empfanger unempfindlich gemacht (vg. Ab-
satz 60).

e) Der Arbeitskontakt IV 2 schaltet das Tastrelais T ein, so daf dieses
ebenfalls anzieht.

Die Schaltung des Antennenrelais ist in Abb. 11 in vereinfachter Weise dar-

gestellt.
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Abb. 11: Grundschaltbild des Antennenrelais
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25. Das Tastrelais hebt die Sperrung des Senders auf

Das Tastrelais T besitzt zwei Wicklungen, eine von 240 O aus dinnem

Draht und eine von 2 Q) aus dickem Draht. Beide werden in Reihe an die

24-Volt-Hilfsspannung gelegt, wenn das Antennenrelais anzieht. Das

Tastrelais zieht dann ebenfalls an und nimmt mit seinen drei Kontakten fol-

gende 3 Schaltungen vor:

a)  Die Steuergitter der Senderéhren sind an Abgriffe des Spannungstei-
lers gefiihrt, der aus den Widerstanden (46) bis (52) besteht und aus
dem Stromversorgungsger#t —400 Volt = erhalt. Dadurch werden die
Steuergitter so stark vorgespannt, daR der Sender gesperrt ist. Durch
den Arbeitskontakt | des Tastrelais wird das Steuergitter der Réhre
(46) am Masse gelegt, so daB der Sender schwingen kann. Dabei
werden die Widerstande (46) und (47) kurzgeschlossen und damit
gleichzeitig der Tonsummer (1) getastet (vgl. Absatz 39).

b)  Der Wechselkontakt Il 1 legt das Antennenrelais A unter Umgehung
der Taste unmittelbar an die 24-Volt-Hilfsspannung. Dies geschieht,
damit das Antennenrelais nicht vor dem Tastrelais abfallen kann.

c)  Der Arbeitskontakt Il 2 schliet die niederohmige Wicklung des Tast-
relais kurz. Dadurch wird der Abfall verzégert. Denn beim Abschalten
des Relais entsteht ein starker Induktionsstrom in den KurzschluR-
wicklungen, der das Verschwinden des Magnetfeldes abbremst.

Beim Geben eines Zeichens mit der Taste arbeiten also die Relais in

folgender Reihenfolge:

Anzug des Antennenrelais
Anzug des Tastrelais
Abfall des Tastrelais

Abfall des Antennenrelais

Die Abfallverzégerung des Tastrelais hat folgenden Zweck:

Da das Tastrelais von der Taste mittelbar iber das Antennenrelais erregt

wird, beginnt der Sender mit der Ausstrahlung des Zeichens erst eine kurze

Zeit nach dem Driicken der Taste. Um die Zeichen nicht zu verkiirzen,

mufl} daher das Ende des Zeichens um den gleichen Betrag hinter dem

Loslassen der Taste nachhinken. Es handelt sich hier also nicht um eine
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Verzdgerung der Antennenumschaltung, wie sie vielfach tblich ist.
Vielmehr legt sich die Antenne in den Tastpausen jedesmal an den
Empfanger, so dal auch bei schnellem Tempo Zwischenhdren méglich ist.
Abb 12 zeigt das Grundschaltbild des Tastkreises.

26. Der Tonsummer erzeugt den Ton fiir die Modulation bei der Be-
triebsart ,Ténend“ und zum Mithdren

Die Rohre (1) erzeugt in Dreipunktschaltung einen Ton von 1 k Hz + 20%.
Der Schwingkreis liegt zwischen Anode und Gitter. Er besteht aus der
Erstwicklung des Hochfrequenz-Ubertragers (7) und dem Kondensator (4)
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und ist auf 1000 Hz fest abgestimmt. Die Anodenspannung wird der Mitte
der Erstwicklung des Ubertragers (7) zugefithrt, wenn der r-Kontakt des
Betriebsartenschalters geschlossen ist. Damit ist die Spulenmitte fir die
Tonfrequenz mit Masse, also mit der Kathode verbunden. Der erzeugte
Ton wird von der Zweitwicklung des Hochfrequenz-Ubertragers (7) iiber die
Kontakte ¢ und g des Betriebsartenschalters an den Eingang des Modula-
tionsverstarkers gegeben. Das Gitter ist gleichstromma&Rig an den
Zwischenpunkt zwischen den Widersténden (46) und (47) angeschlossen
und dadurch stark negativ, so daf die Réhre (1) gesperrt ist. Erst wenn die
Taste gedriickt wird, Uberbriickt das Tastrelais die Widerstinde (46) und
(47) und der Tonsummer kann schwingen. Er wird also automatisch mit
dem Sender zugleich getastet.

27. Der Modulationsverstirker verstirkt Ton, Sprache und Mithdrton
Er ist in Abb. 13 in vereinfachter Weise dargestelit. Es handelt sich um
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Abb. 13: Grundschaltbild des Modulationsverstirkers
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einen zweistufigen Tonfrequenzverstarker mit Kondensatorkopplung. Die
erste Stufe besteht aus der Réhre (18) und die zweite aus den beiden
parallelgeschalteten Réhren (24) und (25). Die erste Stufe erhalt ihre Ano-
denspannung Gber den Widerstand (20), die zweite (iber den Ausgangs-
tibertrager (27), wenn der p-Kontakt des Betriebsartenschalters geschlos-
sen ist. Die Widerstande (17) und (23) legen die Kathoden hoch zur Erzie-
lung einer Gittervorspannung; der Widerstand (21) bildet die Gitterableitung
der zweiten Stufe. Der Eingang erfolgt iiber den Ubertrager (15). An seine
Erstwicklung wird -je nach Bedarf- durch den Betriebsartenschalter entwe-
der iiber die Kontakte ¢ und g der Tonsummer oder {iber die Kontakte e
und i das Mikrofon gelegt. Der Ausgangsibertrager (27) besitzt zwei Zweit-
wicklungen, von denen eine zur Modulation des Senders (vgl. Absatz 41)

und die andere zum Mithéren (vgl. Absatz 30a) benutzt wird.

28. Der Betriebszustand des Gerites wird durch eine Glimmlampe
angezeigt

Beim Weiterschalten des Hauptschalters von der Stellung ,Empfang,
Sender Vorheizung" auf die Stellung ,Betrieb” ziindet auch die Glimmlampe
(41). Sie liegt iber den Vorwiderstand (40) und den D-Kontakt des Haupt-
schalters an der Schirmgitterspannung 260 Volt. AuRerdem wird durch den
B-Kontakt des Hauptschalters auf der Stellung ,Betrieb” die Skalenbeleuch-

tung des Senders eingeschaltet.

29. Das Gerit enthiit vier Schmelzsicherungen
Es sind abgesichert:

a) Die Anodenspannung 800 Volt fiir den Sender
mit 500 mA Nennstromstérke

b) Die Schirmgitterspannung 260 Volt fiir den Sender
mit 80 mA Nennstromstérke

¢) Die Anodenspannung 210 Volt fiir den Empfanger
mit 50 mA Nennstromstérke

d) Die Anodenspannung 210 Volt fiir den Modulationsverstérker
mit 50 mA Nennstromstérke

Die Sicherungen kénnen von aufen ausgewechselt werden.
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a)

b)

d)

=31 -
Das Gerit enthilt die Anschliisse filr Taste, Mikrofon, Hérer und
Typenbildgerit
Die mit ,Kopfhérer* bezeichneten Buchsen sind an den im Absatz 24
c¢) erwahnten Wechselkontakt des Antennenrelais angeschlossen.
Bei gedriickter Taste liegen die Kopfh&rer an dem regelbaren Span-
nungsteiler (36). Dieser bekommt den Mithdrton aus einer Zweitwick-
lung des Ausgangsiibertragers (27) vom Modulationsverstarker. Der
Schleifer des Spannungsteilers (36) wird mit dem Drehknopf ,Mithor-
lautstérke” bedient. Bei losgelassener Taste liegen die Kopfhérer am
Ausgang des Empfangers. |

Die mit ,Mikrofon“ bezeichneten Buchsen fiihren einerseits iiber den
i-Konakt des Betriebsartenschalters an den Eingangsiibertrager vom
Modulationsverstérker und andererseits an den Spannungsteiler, der
aus den Widerstanden (13) und (14) besteht. Dieser wird iiber die
Drossel (10) mit der Hilfsspannung 24 Volt = gespeist und liefert die
Speisespannung von drei Volt fir das Mikrofon. Als Mikrofon wird die
Querstromtype (Kurzbezeichnung M 103 E) der Firma Neumann &
Worm verwendet. Seine Betriebsdaten sind 3 Volt, 100 Q, Ruhe-
strom 30 mA.

Die mit ,Taste" bezeichneten Buchsen fiihren einerseits tiber den
Kontakt e des Betriebsartenschalters und den Kontakt des Haupt-
schalters an die 24-Volt-Hilfsspannung und andererseits iiber den
Wechselkontakt des Tastrelais (vgl. Absatz 25 b) an die Wickiung
des Antennenrelais.

An die mit ,Typenbild“ bezeichneten Buchsen ist der Siemens-Hell-
schreiber anzuschlieRen. Der Empfénger liegt parallel zu den Kopf-
hérern. Der Sender liegt einerseits an Masse iber den Kontakt h des
Betriebsartenschalters an den Bremsgittern der Sendershren (vgl.
Absatz 40). Die Buchsen ,Typenbild Senden* fiihren die Sperrspan-
nung 400 Volt gegen Masse, auch wenn kein Stecker in die Buchsen
eingesteckt ist. Eine Beriihrung der Buchsen ist daher lebensgefahr-
lich.
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Il. Sender

31. Der Sender ist in einem Gestell aus LeichtmetallguB aufgebaut
Der innere Aufbau des Senders ist aus den Lichtbildern der Anlage 3 zu er-
sehen. Man erkennt in dem oberen Teil des Senders vier Facher. Rechts
oben befindet sich die Steuerrdhre, links oben die beiden Leistungsréhren.
In den beiden flachen unteren Fachern befinden sich die Schaltelemente
und die Verkabelung. Ganz unten in der Mitte erkennt man eine doppelte
Reihe von Messerkontakten, durch die der Sender beim Einschieben in
das Blockgeh#use elektrisch mit den anderen Teilen der Anlage verbunden
wird. An der Frontplatte des Senders sind folgende Teile zu erkennen:

a) Drehknopf ,Abstimmen” (vgl. Absatz 37)

b) Drehknopf ,Bereichschalter (vgl. Absatz 34)

c) Skalenfenster mit Skala (vgl. Absatz 37)

d) Lampe fiir Skalenbeleuchtung (vgl. Absatz 13)

32. Der Sender ist zweistufig aufgebaut

a) Selbsterregte Steuerstufe mit der Réhre (46) in Dreipunktschaltung.

b)  Zwei parallel geschaltete Rohren (36) und 37) bilden die Leistungs-
stufe.

Alle drei Réhren sind Penthoden der Type LS 50, ihr Anforderungszeichen

ist Ln 30 052. Sie sind fiir indirekte Heizung bei 12,6 Volt Fadenspannung

ausgelegt. Anlage 13 zeigt das genaue Schaltbild des Senders, wéhrend in

Anlage 10 durch Weglassen alles weniger Wichtigen ein vereinfachtes

Schaltbild herausgezeichnet ist.

33. Der Sender wird vom Bedienungsgerat aus geschaltet

Die Heizspannung 12,6 Volt ~ wird an die Messerkontakte 10 und 11 des
Senders gegeben. Auf der Stellung ,Empfang, Sender Vorheizung® des
Hauptschalters ist noch der Widerstand (48) vorgeschaltet und die Rdhren
werden daher nur vorgewarmt. Beim Weiterdrehen auf ,Betrieb” (m&glichst
erst nach einer Minute, vgl. Absatz 13) werden die Réhren voll geheizt.
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Am Messerkontakt 2 wird die Anodenspannung von 800 Volt und am Mes-

serkontakt 1 die Schirmgitterspannung von 260 Volt zugefiihrt.

34. Durch der ,Bereichschalter” erfolgt die Wahl des Frequenzbereiches
Der Drehknopf ,Bereichschalter* bedient die Schalter (11) und (27). Der
Sender besitzt getrennte Schwingkreise fur den Langwellenteil und fiir den

Kurzwellenteil.

a)

b)

Der Bereich | bildet den Langwellenteil. Er tiberstreicht die Frequen-
zen von 300 kHz bis 600 kHz. Seine Kennfarbe ist rot. Als Schwing-
kreis der Steuerstufe dient das Variometer (3) mit einer Reihe von
Kondensatoren. Er wird durch die Kontakte f, k und m des Schalters
(11) eingeschaltet. Den Anodenkreis der zweiten Stufe bildet das Va-
riometer (4) mit einer Reihe von Kondensatoren. Er wird durch die
Kontakte b und h des Schalters (27) eingeschaltet.

Die Bereiche Il, lll und IV bilden den Kurzwellenteil. Er iiberstreicht
die Frequenzen 1,5 MHz bis 7,5 MHz (vgl. Absatz 4). Seine Kenn-
farbe ist blau. Als Schwingkreis der Steuerstufe dient das Variometer
(1) mit einer Reihe von Kondensatoren. Er wird durch die Kontakte g,
h und n des Schalters (11) eingeschaltet. Den Anodenkreis der zwei-
ten Stufe bildet das Variometer (2) mit einer Reihe von Kondensato-
ren. Er wird durch die Kontakte a und p des Schalters (27) einge-
schaltet.

Der jeweils eingestelite Bereich kann auf der farbigen Blende abgelesen

35.

werden, die mechanisch mit dem Bereichschalter gekuppelt ist.

In der Steuerstufe entstehen bei gedriickter Taste hochfrequen-
te Schwingungen

Die Rdéhre (46) wird in Dreipunktschaltung (vgl. Anlage 10) betrieben. Der

Schwingkreis liegt zwischen Anode und Steuergitter, Je nach der Stellung

des Schalters (11) ist der Kreis mit dem Variometer (3) fiir lange Welle oder

der Kreis mit dem Variometer (1) fir kurze Wellen eingeschaltet.
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Die Kapazitat besteht aus mehreren in Serie geschalteten Kondensatoren.
Ein Zwischenpunkt dieses kapazitiven Spannungsteilers liegt an Masse
und damit an Kathode. Bei den Kurzwellenbereichen wird durch die
Kontakte ¢, e, i und | des Schalters (11) der Gitteranschluf} an
verschiedene Kondensatoren gefiihrt. Die Anodenspannung wird in Serie
zugefithrt und zwar Giber Kontakt o und Drossel (15) an Variometer (3) fur
lange Wellen und (iber Kontakt p und Drossel (8) an Variometer (4) fur
kurze Wellen. Die Schirmgitterspannung erhalten alle drei Senderdhren
iiber den Kontakt k des Schalters (27). Das Bremsgitter ist gewShnlich Gber
den Widerstand (48) mit dem Bremsgitter der Leistungsrdhren verbunden.
Nur bei der Be-triebsart , Typenbild Senden” wird es stattdessen an Masse
gelegt (vgl. Ab-satz 40).

36. Die erzeugten Schwingungen werden in der zweiten Stufe ver-
starkt

Die Réhren (36) und (37) sind parallel geschaltet. Die Ankopplung an die
Steuerstufe erfolgt von einem Zwischenpunkt des im Absatz 35 erwahnten
Spannungsteilers {iber den Kondensator (43) an die Steuergitter der
Leistungsrohren. Diese erhalten auBerdem Uber Messerkontakt 4 aus dem
Bedienungsgerat eine negative Gleichvorspannung zugefiihrt, und zwar
tiber Kontakt b des Schalters (11) und Drossel (16) bei langer Welle und
Kontakt a und Drossel (9) bei kurzen Wellen. Die Leistungsstufe arbeitet
auf einen abgestimmten Anodenkreis. Je nach Stellung des Schalters (27)
ist durch den b-Kontakt der Kreis mit dem Variometer (4) oder durch den a-
Kontakt der mit dem Variometer (2) eingeschaltet. Die Schwingkreiskapazi-
taten bestehen auch hier aus mehreren in Reihe geschalteten Kondensato-
ren. Diese werden auf den Kurzwellenbereichen durch die Kontakte c, e, g,
i, | und n des Schalters (27) zum Teil abgeschaltet. Die Anodenspannung
wird in Serie tiber den Schwingkreis und {iber einen Kontakt des Schalters
(27) zugefihrt. Das AbflieBen der Hochfrequenz iiber die Anoden-
speiseleitung wird durch eine Drossel verhindert. Hierzu dient fur lange
Welle der d-Kontakt und Drossel (30), fiir kurze Wellen der f-Kontakt und
Drossel (22).
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37. Die Variometer werden mit dem Drehknopf ,,Abstimmen* betitigt

Die vier Variometer (1), (2), (3) und (4) sind mechanisch gekuppelt und
werden gemeinsam durch Drehen des mit ,Abstimmen* bezeichneten
Knopfes bedient. Es sind jedoch immer nur zwei von ihnen wirksam, und
zwar (3) und (4) bei langer Welle und (1) und (2) bei kurzen Wellen. Das
dritte und vierte ist durch Kontakte des Schalters (11) und (27) abgeschal-
tet. Durch die Variometer (1) und (3) wird die Steuerstufe und durch (2) und
(4) die Leistungsstufe abgestimmt. Die Frequenz, auf die der Sender abge-
stimmt ist, kann an der Skala in der Mitte der Frontplatte tiber der Bereich-
Blende (vgl. Absatz 34) abgelesen werden. Die Skala ist beleuchtet (vgl.
Absatz 13).

38. Die verstirkten Schwingungen werden von der Antenne abge-
strahit

Wie schon in Absatz 36 erwahnt, besteht die Schwingkreiskapazitat der
Leistungsstufe aus mehreren in Reihe geschalteten Kondensatoren. An
einen Zwischenpunkt wird Gber Kontakt h des Schalters (27) fur lange
Welle und iiber den Kontakt p fiir kurze Wellen die Kondensatoren (32)
angeschaltet, der iber Messerkontakt 14 bei gedriickter Taste Verbindung
mit dem Antennengerét hat. Die Abstimmung der Antennen erfolgt im An-
tennengerét (vgl. Abséatze 65 und 66).

39. Der Sender wird durch Aufheben der Sperrspannung getastet

AuBer bei der Betriebsart ,Typenbild Senden“ wird der Sender an den
Steuergittern getastet. Das Steuergitter der Réhre (46) ist im Bedienungs-
gerat zwischen den Widerstdnden (47) und (48) an den Spannungsteiler
(46 bis 52) angeschlossen, der aus dem Stromversorgungsgerét mit —400
Volt gespeist wird. Die Steuergitter der Leistungsrdhren sind iiber die
Modulation oder iiber den Widerstand (45) an den gleichen Abgriff des
eben erwdhnten Spannungsteilers angeschlossen. Dadurch erhalten die
Steuergitter eine so hohe negative Vorspannung, daR der Anodenstrom
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gedrosselt wird und der Sender nicht schwingen kann. Diese Sperrung des
Senders wird erst aufgehoben, wenn beim Driicken der Taste (vgl. Absatz
25a) die im Bedienungsgerat befindlichen Widerstdnde (46) und (47) kurz-

geschlossen werden.

40. Bei der Betriebsart ,, Typenbild Senden“ wird das Bremsgitter
der Steuerrdhre durch ein Relais an Masse gelegt

Beim Typenbild-Senden erfolgt im Gegensatz zu den anderen Betriebs-
arten die Tastung des Senders nur in der Leistungsstufe. Zur Umschaltung
auf diese Tastart ist im Sender das Relais (83) vorgesehen. Im abgefalle-
nen Zustand verbindet sein Wechselkontakt das Bremsgitter der Réhre
(46) mit den Bremsgittern der Réhren (36) und (37). Es liegt daher bei den
Betriebsarten ,Tonlos“ und ,Ténend“ am Energieregler, sonst an Masse.
Bei der Betriebsart ,Typenbild Senden” schiiefit im Bedienungsgerét der j-
Kontakt des Betriebsartenschalters und legt dadurch die Wicklung des
Relais (83) an die Hilfsgleichspannung 24 Volt. Das Relais zieht an und
trennt das Bremsgitter der Réhre (46) von der Leistungsstufe und legt es
an Masse. In der Leistungsstufe sind die Bremsgitter an die volle Vorspan-
nung -400 Volt angeschlossen. Der Sender kann daher trotz Uber-
briickung der Taste erst schwingen, wenn der Typenbildgeber die Brems-

gitter an Masse legt.

41. Die Modulation filr die Betriebsarten ,,Ténend“ und ,,Sprechen”
erfolgt an den Steuergittern der Leistungsstufe

Das erste Gitter der Réhre (36) hat tiber den Widerstand (44) und das der
Réhre (37) Giber den Widerstand (39) Verbindung mit Messerkontakt 4. Um
das AbflieRen der Hochfrequenz iiber die Gitterleitung zu verhindern, ist
noch je eine Drossel zwischengeschaltet und zwar Drossel (16) durch
Kontakt b des Schalters (11) fiir lange Welle und Drossel (9) durch Kontakt
a fiir kurze Wellen. Messerkontakt 4 erhélt bei den Betriebsarten ,Ténend*
und ,Sprechen“ aus dem Bedienungsgerét iiber eine Zweitwickiung des
Ausgangsiibertragers (27) eine negative Vorspannung vom Energieregler.
Dem Ausgangsiibertrager (27) wird die Modulation zugefihrt, die je nach
der Stellung des Betriebsartenschalters aus Sprache oder einem 1000 Hz-
Ton besteht.
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42. Die gesendeten Zeichen werden im Kopfhérer mitgehért

Beim Tasten werden die im Bedienungsgerét befindlichen Widerstande
(46) und (47) kurzgeschlossen (vgl. Absatz 25a). Dabei wird gleichzeitig
der Tonsummer (1) getastet. Der Kopfhérer wird wahrend der Zeichenaus-
sendung durch das Antennenrelais mit dem Modulationsverstarker
verbunden (vgl. Absatz 24) und erhélt daher den verstarkten Mithorton. Et-
waiges Zwischensenden der Gegenstation kann washrend des eigenen
Sendens mitgehdrt werden, da in den Tastpausen Antenne und Kopfhérer
an den Empfanger gelegt werden.

43. Bei der Betriebsart ,,Tonlos” und ,,T8nend“ kann die abgestrahite
Leistung herabgesetzt werden

Der im Bedienungsgerét befindliche Energieregler besitzt vier Stellungen
und zwar fir volle Leistung und fir ein zehnten, hundertstel und
tausendstel der vollen Leistung. Durch den Energieregler werden in der

Leistungsstufe beim Betrieb mit verringerter Leistung:

a) die negative Vorspannung der Steuergitter erhéht,
a) die Starke der Modulation herabgesetzt und
c) die Bremsgitter negativ vorgespannt.

Die genaue Schaltung des Energiereglers ist im Ansatz 22 beschrieben.

44. Bei Bereichwechsel wird der Taststromkreis und die Zufilhrung
der Schirmgitterspannung unterbrochen

Zum Unterbrechen des Taststromkreises dient der Kontakt d des Schalters
(11). Beim Betétigen des Schalters 6ffnet sich der Kontakt d voreilend und
schlielt erst wieder, wenn die Umschaltung erfolgt ist. Er unterbricht den
Stromkreis des Antennenrelais. Wahrend des Umschaltens kann also der
Sender nicht schwingen, auch wenn die Taste gedriickt sein solite.
Dadurch wird ein Verschmoren der Umschaltkontakte vermieden. Zum
Abschalten der Schirmgitterspannung dient der Kontakt k des Schalters
(27). Er wird genau so betatigt wie der oben beschriebene Tastunter-
brechungskontakt und trennt die Schirmgitter aller drei Senderéhren von
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der Spannunsgquelle ab. Sonst kdnnten die Senderdhren w&hrend des
Umschaltens einen i(bermaRig hohen Anodenstrom aufnehmen und in

ihrer Lebensdauer beschrankt werden.

45. Fir kurze Wellen ist die Leistungsstufe neutralisiert

Hierzu dient der kleine Trimmkondensator (21). Durch die Neutralisierung
wird eine Selbsterregung auf einer wilden Frequenz und eine Rickwirkung
auf den ersten Kreis vermieden. Fir lange Wellen ist keine Neutralisierung
erforderlich, Der Trimmer (47) dient zum Ausgleich der inneren
Rohrenkapazitat der Steuerréhre.

46. An der MeRbuchsenleiste kann der Betriebszustand des Sen-
ders gepriift werden

Zur Messung muf® der Sender aus dem Stationsgehduse herausgezogen
werden. Die Verbindung zwischen Sender und Station erfolgt durch das
Zwischenbandkabel. Die Anoden- und Gitterstréme sind im Sender Gber
die MeRwiderstande (77 bis 80) und (82) gefiihrt. Die an ihnen auftreten-
den Spannungsabfélle werden gemessen.

Die Werte der folgenden Tabelle sind bei Vollast mit einem Instrument von

2 mA Endausschlag gemessen. Es soll ungefahr betragen:

Fir lange Welle:

Anodenstrom der Steuerstufe 20 - 30mA
Anodenstrom der Leistungsstufe 180 - 230 mA
Schirmgitterstrom der Steuerstufe 5-8 mA
Schirmgitterstrom der Leistungsstufe 12 - 16 mA
Steuergitterstrom der Leistungsstufe 5-8 mA
Far kurze Wellen:
Anodenstrom der Steuerstufe 18 - 60 mA
Anodenstrom der Leistungsstufe 180 - 230 mA
Schirmgitterstrom der Steuerstufe 4 -8 mA
Schirmgitterstrom der Leistungsstufe 12 - 22 mA

Steuergitterstrom der Leistungsstufe 5-8 mA
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il. Empfénger

47. Der Empfanger ist in einem LeichtmetallguB-Gestell aufgebaut
Der innere Aufbau des Empfangers ist in der Anlage 4 dargestelit. Das
obere Lichtbild zeigt die Ansicht des ganzen Empféngers von hinten. Man
erkennt in der Mitte oben das Hochfrequenzteil, links und recht davon die
beiden Zwischenfrequenzteile, darunter das Niederfrequenzteil. An der
Rickseite des Hochfrequenzteils befindet sich die Glimmlampe sowie die
Steuereinrichtung fiir die drei vom Bereichschalter gesteuerten Kontakte.
An der Riickseite des Niederfrequenzteiles erkennt man die Messerkontak-
te zum Herstellen der elektrischen Verbindungen beim Einschieben in das
Blockgeh&use. In dem unteren Lichtbild sind beide Zwischenfrequenzteile
losgeschraubt und das eine liegt rechts neben dem iibrigen Empfanger. An
der Frontplatte des Empféangers (vgl. oberes Lichtbild der Anlage 1) sind
folgende Teile zu erkennen:

a) Drehknopf ,Abstimmen* (vgl. Absatz 50)

b)  Drehknopf ,Bereichschalter* (vgl. Absatz 50)

c) Skalenfenster mit Skala (vgl. Absatz 50)

d) Lampe fiir Skalenbeleuchtung (vgl. Absatz 50)

e)  Drehknopf ,Empfangslautstarke” (vgl. Absatz 62)

f) AnschluBbuchsen fir Kopfhorer (vgl. Absatz 58)

48. Der Empfinger ist ein siebenstufiges Uberlagerungsgerit
Er enthélt folgende Stufen:

a) Erste Hochfrequenzstufe = Roéhre (23)

b) Zweite Hochfrequenzstufe = Roéhre (46)

¢c) Mischstufe = Réhre (78)

d) Erste Zwischenfrequenzstufe = Réhren (195) und (235)
e) Zweite Zwischenfrequenzstufe = Rdhren (206) und (246)
f) Dritte Zwischenfrequenzstufe = Réhren (215) und (255)
g) Tonfrequenzstufe = Réhre (170)

Die Anlage 13 zeigt das genaue Schaltbild des Empfangers, wahrend in
Anlage (11) durch Weglassen alles weniger Wichtigen ein vereinfachtes
Schaltbild herausgezeichnet ist.
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Die Zwischenfrequenz betragt 140 kHz fiir den Bereich | und 1240 kHz fiir
den Bereich I - IV. Um das Umschalten der Bandfilter zu vermeiden, ist der
Zwischenfrequenzverstarker doppelt vorhanden. Die Umschaltung erfolgt
durch die drei vom Bereichschalter gesteuerten Schalter (81), (150) und
(178). Die Kontakte a (lang) und b (kurz) schalten den Eingang um. Der
Ausgang wird zur Gewinnung der Regelspannung durch die Konakte g
(lang) und h (kurz) und zur Gewinnung der Niederfrequenz durch die
Kontakte i (lang) und k (kurz) umgeschaltet. Die Kontakte e (lang) und f
(kurz) schalten den 2. Uberlagerer und die Kontakte | (lang) und m (kurz)

die Schirmgitterspannung fir die erste Stufe um.

49. Das Gerit besitzt 16 R6hren

Hiervon dienen 10, die schon im vorhergehenden Absatz aufgefiihrt sind,

der Signalverstarkung. Ferner sind noch folgende 6 Réhren vorhanden:

a) Réhre (117) erzeugt die Uberlagerungsschwingung zur Bildung der
Zwischenfrequenz.

b) Rohre (220) fir lange Welle und (260) fur kurze Wellen erzeugen die
Uberlagerungsschwingung zur Bildung der Tonfrequenz bei der Be-
triebsart , Tonlos".

c) Rohre (177) erzeugt die Tonfrequenz durch Gleichrichtung der
Zwischenfrequenz.

d) Réhre (140) erzeugt die Regelspannung durch Gleichrichtung der
Zwischenfrequenz.

e) Réhre (182) dient zur Frequenzkontrolle.

Alle 16 Rohren sind Penthoden RV 12 P 2000 und fir indirekte Heizung bei

12,6 Volt Fadenspannung eingerichtet.

50. Mit den Drehkndpfen ,,Abstimmen* und ,,Bereichschalter wird
der Empfanger abgestimmt

Der Empfénger ist zwélfkreisig. Hiervon sind vier Kreise durch einen Vier-
fach-Drehkondensator auf die zu empfangende Frequenz abstimmbar. Je
ein Kreis liegt an den Gittern der ersten drei Stufen und der vierte gehért
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zur ersten Schwingréhre (117). Der Vierfach-Drehkondensator wird mit
dem Drehknopf ,Abstimmen” betétigt. Die eingestellte Frequenz ist auf der
beleuchteten Skala ablesbar. Die einzelnen Wellenbereiche werden mit
dem Drehknopf ,Bereichschalter* eingeschaltet. Die den vier Bereichen
entsprechenden Frequenzen sind in Absatz 4 angegeben. Beim Ubergang
von langen auf kurze Wellen oder umgekehrt werden die vier HF-Kreise
durch eine Trommelanordnung ausgewechselt. AuRerdem sind zweimal
acht Zwischenfrequenzkreise vorhanden, von denen jeweils ein Satz in
Betrieb ist. Je sechs von ihnen bilden drei Bandfilter vor den drei Zwischen-
frequenzrdhren. Der siebente liegt als einfacher Kreis vor den Gleichrichter-
réhren (140) und (177). Der achte Zwischenfrequenzkreis gehort zum zwei-
ten Uberlagerer, also zur Réhre (220) fiir lange oder (260) fiir kurze Wellen.

51. Die Betriebsspannungen des Empfingers werden vom
Bedienungsgerit aus geschaltet

An die Heizspannung von 12,6 Volt ~ sind tiber Messerkontakt 11 und 13
und die Drossel (152) die Heizfaden aller 16 Rohren parallel angeschlos-
sen. Mit Ausnahme der Réhren (117), (220) und (260) erhalten die tibrigen
210 Volt Anodenspannung tiber Messerkontakt 14 und Drossel (156) zuge-
fihrt. Zum Empfang braucht der Hauptschalter nur bis zur Stellung
,Empfang, Sender Vorheizung" eingeschaltet zu werden (hier eine Minute
warten, vgl. Absatz 13). Die Anodenspannung fiir die zweiten Uberlagerer
(220) und (260) wird im Bedienungsgerét durch die Kontakte a und u des
Betriebsartenschalters an Messerkontakt 4 gegeben. Die Anodenspan-
nung fir die Frequenzkontroliréhre (182) wird im Bedienungsgerat durch
den f-Kontakt des Betriebsartenschalters an Messerkontakt 8 gegeben.

52. Die von der Antenne aufgenommene Empfangsenergie wird in
zwel Hochfrequenzstufen verstirkt

Bei abgefallenem Antennenrelais (vgl. Absatz 24a) steht die Antenne (iber
den Messerkontakt 9 mit dem Empféngereingang in Verbindung. Dieser ist

an einen Scheinwiderstand von 60 Q) angepafdt. Die Antenne ist induktiv
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angekoppelt an den Gitterkreis der Rohre (23). Dieser besteht aus der
Spule (7) und dem Drehkondensator (18). Dem Gitterkreis ist zum Schutz
gegen Uberspannungen eine Glimmlampe (Kurzbezeichnung Osram Te
30) parallel geschaltet. Der Anodenkreis der Réhre (23) ist induktiv ange-
koppelt an den Gitterkreis der Réhre (46). Dieser besteht aus der Spule
(36) und dem Drehkondensator (33). Die nochmals verstérkte Hochfre-
quenz wird wieder induktiv angekoppelt an den Gitterkreis der Mischrohre.

Beide Hochfrequenzréhren werden (vgl. Absatz 59) selbsttétig geregelt.
AuRerdem erhalten sie eine Grund-Gittervorspannung durch Anschiuf}
ihrer Kathoden an Spannungsteiler. Diese bestehen aus den Widerstédnden
(26 bis 28 und 147) fur die Rohre (23) und aus den Widersténden (49), (51
und 52) und (147) fur die Rohre (46). Beide Spannungsteiler sind Uber die
Anodenstromquelle geschaltet. An ihrem ersten Zwischenpunkt wird die
Anodenspannung abgenommen und an ihren zweiten Zwischenpunkt sind
die Kathoden angeschlossen.. lhre Schirmgitterspannung erhalten die bei-
den Hochfrequenzréhren aus dem Spannungteiler (143) iiber die Wider-
stdnde (25) und (48).

53. Die zur Erzeugung der Zwischenfrequenz erforderliche Hilfs-
schwingung wird in einer getrennten Rbhre erzeugt

Hierzu dient die Rdhre (117), die in Dreipunktschaltung arbeitet. Der
Schwingkreis besteht aus der Spule (83) und dem Drehkondensator (114)
und liegt zwischen der Anode und dem Steuergitter. Ein Abgriff der Spule
(83) erhalt die Anodenspannung und ist andererseits mit Masse, also
Kathode verbunden. Die Anodenspannung wird aus dem Widerstand (145)
und dem Stabilisator (146) bestehenden Spannungsteiler entnommen. Als
Stabilisator findet eine Glimmlampe von Osram mit der Kurzbezeichnung
_Stabi StV 150/20“ Anwendung. Dadurch erhéit die Schwingréhre stets
gleiche Anodenspannung unabh#ngig von den Schwankungen der
Betriebsspannung. Die Réhre (117) schwingt auf einer Frequenz, die um
die Zwischenfrequenz, also um 140 kHz fir lange und 1240 kHz fiir kurze

Wellen unter der Empfangsfrequenz liegt.
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54. Aus der Empfangsschwingung und Hilfsschwingung entsteht in
der Mischrdhre durch Gleichrichtung die Zwischenfrequenz

Die Empfangsschwingung und Hilfsschwingung werden beide auf das
Steuergitter der Réhre (78) gegeben.; die Empfangsfrequenz von einem
Abgriff der Spule (62) iiber den Kondensator (55) und die Hilfsfrequenz von
der Anode der Réhre (117) iiber den Kondensator (86). In der Réhre (78)
entsteht infolge der Kennlinienkrimmung unter anderen auch die Differenz
beider Schwingungen, also die Zwischenfrequenz. Diese wird bevorzugt
verstérkt, weil auf sie die folgenden Bandfilter abgestimmt sind. Die
Kathode der Réhre (78) hat Verbindung mit Masse iiber den Widerstand
(73),, der vom Anodenstrom durchflossen wird und dadurch eine Gittervor-
spannung erzeugt. Fir den Wechselstromanteil des Anodenstromes ist der
Widerstand (73) durch den parallel liegenden (in Anlage 10 weggelasse-
nen) Kondensator (76) tiberbriickt. Inre Anodenspannung erhalt die Réhre
(78) uber den Widerstand (74); ihre Schirmgitterspannung iiber den Wider-
stand (72).

55. Die in der Mischréhre entstandene ZF wird in einem dreistufigen
bandfiltergekoppelten ZF-Verstirker verstirkt

Zur Kopplung zwischen den einzelnen Zwischenfrequenzstufen sind

folgende 6 Bandfilter vorhanden:

a)  zur Kopplung von der Mischréhre auf die erste Zwischenfrequenz-

' réhre dient Bandfilter (190) fiir lange und (230) fiir kurze Wellen.

b)  Zur Kopplung von der ersten auf die zweite Zwischenfrequenzréhre
dient Bandfilter (199) fur lange und (239) fiir kurze Wellen.

c) Zur Kopplung von der zweiten auf die dritte Zwischenfrequenzréhre
dient Bandfilter (207) fiir lange und (247) furr kurze Wellen.

Die zweite und dritte Stufe fiir lange und die dritte Stufe fiir kurze Wellen,

also die Rohren (206), (215) und (255) erhalten durch Hochlegen ihrer

Kathoden eine feste Gittervorspannung. Hierzu dienen die Widerstande

(205), (212) und (251). Die erste Stufe fiir lange und die ersten beiden
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Stufen fiir kurze Wellen, also die Réhren (195), (235) und (246), erhalten
von der Regeldiode (vgl. Absatz 59) eine verénderliche Gittervorspannung.
AuRerdem besitzen sie noch eine feste Grundgittervorspannung. Dies wird
bei der Réhre (246) durch Hochlegen der Kathode mittels des Widerstan-
des (245) erzielt. Die Kathoden der Réhren (195) und (235) sind zur Erzie-
lung der Grundgittervorspannung an Spannungsteiler angeschlossen.
Diese bestehen aus den Widerstanden (147), (192), (196) und (198) fir
lange und aus den Widerstédnden (147), (232), (236) und (238) fiir kurze
Wellen. Die Bedeutung des Widerstandes (147) wird in Absatz 60
beschrieben werden. Die gleichen Spannungsteiler liefern auch die
Anodenspannungen fir diese beiden Réhren. |hre Schirmgitterspannung
erhalten sie iiber die Kontakte | und m eines vom Bereichschalter
gesteuerten Schalters gemeinsam mit den beiden Hochfrequenzréhren
aus dem Spanungsteiler (143). Die {ibrigen vier Rohren erhalten ihre
Anoden- und Schirmgitterspannungen aus Spannungsteilern und zwar die
Widerstande (201) und (202) fur die Réhre (206), die Widerstande (209)
und (210) fir die Réhre (215), die Widerstédnde (241) und (242) fur die
Rohre (255). In dem nichtbenutzten Zwischenfrequenzverstérker wird
durch einen vom Bereichschalter gesteuerten Schalter die Schirmgitter-

spannung der ersten Réhre abgeschaltet.

56. Bei der Betriebsart ,,Tonlos* wird die zur Tonerzeugung erfor-
derliche Hilfschwingung in getrennten R6hren erzeugt

Zu diesem Zweck sind zwei Schwingrohren in Dreipunktschaltung vorge-
sehen und zwar Réhre (220) fiir lange und Rohre (260) fir kurze Wellen.
Ihre Schwingkreise sind auf Frequenzen abgestimmt, die sich von der je-
weiligen Zwischenfrequenz um horbare Tonfrequenzen unterscheiden,
namlich auf 141 kHz fir lange und 1241 kHz fur kurze Wellen. Die
Schwingkreise sind zwischen Gitter und Anode geschaltet. An einer An-
zapfung der Schwingkreisspule liegt die Anodenspannung und uber einen
Kondensator die Kathode. Als Anodenspannung wird die im Absatz 53 er-
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wéhnte stabilisierte Spannung verwendet. Sie ist im Bedienungsgerat
durch den Kontakt a des Betriebsartenschalters bei den Betriebsarten
,Jonend*, ,Sprechen* und ,Typenbild Senden unterbrochen. Im Emp-
fanger wird sie bei Langwellenempfang durch den Kontakt e und bei Kurz-
wellenempfang durch den Kontakt f des Bereichschalters eingeschaltet.
Die erzeugten Schwingungen werden von den Schwingkreisspulen
abgenommen und iber den Kondensator (214) fir lange und (254) far
kurze Wellen induktiv an das dritte Bandfilter angekoppeit.

57. Aus der verstirkten ZF entsteht in der Gleichrichterstufe die
Tonfrequenz

Bei der Betriebsart ,Tonlos* wird die Tonfrequenz auf die schon im Absatz
54 beschriebene Weise gebildet, durch Mischung der Zwischenfrequenz
mit der vom zweiten Uberiagerer erzeugten Frequenz. Die Gleichrichtung
erfolgt hier jedoch in einer getrennten Roéhre, namlich Roéhre (177), die
durch Verbinden aller drei Gitter mit der Anode als Zweipolstrecke geschal-
tet ist. Die letzten Zwischenfrequenzréhren arbeiten auf einfache Abstimm-
kreise, ndmlich (216) fiir lange und (257) fir kurze Wellen. Diese sind
ebenso wie die Bandfilter fest auf die Zwischenfrequenz abgestimmt. Von
ihnen wird die Zwischenfrequenz Gber den Kontakt i des Bereichschalters
fir lange und den Kontakt k fiir kurze Wellen an die Anode der Réhre (177)
gegeben. Deren Kathode liegt an Masse i{iber den Arbeitswiderstand (176),

an dem die Tonfrequenz auftritt.

58 Die mittels der Gleichrichterstufe erhaltene Tonfrequenz wird in
der Niederfrequenzstufe verstarkt

Die Roéhre (170) ist durch Verbinden ihrer Gitter mit der Anode als Dreipol-
réhre geschaltet. Ihr Steuergitter ist (iber den Kondensator (172) mit der
Kathode der Gleichrichterrhre (177) verbunden und {ibernimmt die am
Widerstand (176) auftretende Tonfrequenz. Der Kondensator (175) dient
zur Aussiebung der Zwischenfrequenz. Die Réhre (170) arbeitet auf den
Ausgangsiibertrager (165), dessen Zweitwicklung tber die Messerkontakte
11 und 13 zu den Kopfhorern fithrt. Der Empfangerausgang ist an einen
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Scheinwiderstand von 4000 Q angepaft. Die Kathode der Nieder-
frequenzrohre ist durch den Widerstand (168) mit dem Parallelkon-
densator (169) hochgelegt. Die Anodenspannung wird {iber die Erstwick-
lung des Ausgangsiibertragers (165) zugefihrt.

59 Die Verstirkung der Hoch- und Zwischenfrequenz wird selbst-
titig geregelt

Geregelt werden beim Empfang langer Wellen die beiden Hochfrequenz-
réhren (23) und (46) und die erste Zwischenfrequenzrohre (195). Bei Kurz-
wellenempfang erstreckt sich die Regelung ebenfalls auf beide Hochfre-
quenzrohren und auBerdem auf die beiden Zwischenfrequenzrohren, also
die Rohren (235) und (246). Alle fiinf Réhren erhalten, wie schon in den
Absatzen 52 und 55 beschrieben worden ist, dadurch die Grund-Gittervor-
spannung, dal ihre Kathoden gegen Masse etwas positiv sind. Bei grofer
Eingangsspannung bekommen auBerdem noch die Gitter eine negative
Regelspannung. Zur Erzeugung dieser dient die Réhre (140), die wie die
Gleichrichterrdhre (177) durch Verbinden ihrer drei Gitter mit der Anode als
Zweipolstrecke geschaltet ist. Sie bekommt ihre Zwischenfrequenz tber
einen Kondensator von der Anode der letzten Zwischenfrequenzréhre. Je
nach der Stellung des Bereichschalters wird sie dabei entweder bei Lang-
wellenempfang iiber Kontakt g an die Rohre (215) oder bei Kurzwellen-
Empfang iiber den Konatkt h an die Rohre (255) angeschaltet. Die
Kathode der Regelrdhre (140) ist hochgelegt. Hierzu dient der aus den
Widerstanden (138) und (139) bestehende Spannungsteiler, der an der
Anodenspannung liegt. Bei kleinen Eingangsspannungen arbeiten daher
die Réhren (23), (46), (195), (235) und (246) nur mit der Grund-Gittervor-
spannung, also mit groBter Verstdrkung. Erst wenn die Anode der
Regelréhre (140) positiver wird als die Kathode, kann hier Strom flieBen.
Der Spannungsabfall an dem Belastungswiderstand (141) wird nach Sie-
bung durch den Widerstand (142) mit dem Kondensator (163) den Steuer-
gittern der fiinf geregelten Réhren als zusétzliche Vorspannung zugefiihrt.
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Dadurch arbeiten diese Réhren an einem weniger steilen Punkt ihrer Kenn-

linien und die Verstarkung des Empféngers wird herabgesetzt.

60. Wihrend des Sendens wird die Verstiarkung des Empfingers
herabgesetzt

Wie schon in den Absitzen 52 und 55 erw#hnt, besitzen die Hochfre-
quenzréhren (23) und (46) sowie die ersten Zwischenfrequenzréhren (195)
und (235) je einen Kathodenwiderstand (26), (49), (192) und (232). Diese
Widerstdnde werden von dem Strom durchflossen, den die Réhren und die
Widersténde (27), (51), (196) und (236) aufnehmen. Dadurch erzeugen sie
die fir den Empfangsbetrieb richtige Grund-Gittervorspannung. AuRerdem
liegt in der gemeinsamen Leitung der Kathoden dieser vier Réhren nach
Masse noch ein Widerstand (147). Infolge seiner Bemessung erhaiten die
Roéhren (23), (46), (195) und (235) eine so hohe negative Vorspannung,
daf kaum noch Anodenstrom flieRt und der Empfianger dadurch un-
empfindiich wird. Im allgemeinen allerdings ist der Widerstand (147)
unwirksam, weil er durch den Kontakt a IV 1 des Antennenrelais (vgl.
Absatz 24d) kurzgeschlossen ist. Nur wahrend des Sendens, solange das
Antennenrelais angezogen hat, ist der Empfénger unempfindlich. Bei der
Betriebsart ,Strahlungsfrei abstimmen (Liickennahme)* wird durch den z-
Kontakt des Betriebsartenschalters der im Bedienungsgerat befindliche
Widerstand (65) parallel zu dem Widerstand (147) geschaltet, wodurch der
Empfanger etwas weniger unempfindlich wird. Der Widerstand (147) ist zur
Vermeidung von Kopplungen durch den (in der Anlage 11 fortgelassenen)
Kondensator (148) tiberbriickt.

61. In dem Empfianger ist eine quarzgesteuerte Schwingréhre zur
Frequenzpriifung eingebaut

Hierzu wird die Réhre (182) verwendet. Damit die erzeugte Frequenz von
der Temperatur und von der Hohe der Betriebsspannungen unabhangig
ist, wird die Réhre durch einen Quarz gesteuert. Zur Schwingungserzeu-
gung dient das Dreipolsystem, das aus Kathode, Steuergitter und Schirm-
gitter besteht. An diese drei Elektroden ist der Schwingkreis angeschlossen,
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der aus der Selbstinduktion des Quarzes und zwei Kondensatoren besteht.
Einer der beiden Kondensatoren ist als Trimmer ausgebildet und gestattet
in engen Grenzen eine Veranderung der Frequenz. Das Schirmgitter dient
hier als Anode und ist daher nicht gegen Masse verblockt. Gegentiber der
wirklichen Anode, von der die erzeugte Schwingung abgenommen wird,
spielt es die Rolle einer Kathode. Das Bremsgitter ist, wie iiblich, mit der
Kathode verbunden, um die Ankopplung loser zu machen. Auflerdem
erfolgt die Abnahme der Schwingung noch iiber eine sehr kleine Kapazitét,
die aus dem Luftspalt zwischen Anodenleitung und Loétése besteht. Die
Schwingung wird ebenso wie die Antenne an die Eingangsspule (7) ange-
koppelt. Die Anodenspannung fir due Réhre (182) ist im allgemeinen im
Bedienungsgerat durch den Kontakt f des Betriebsartenschalters unter-
brochen. Dieser f- Kontakt ist nur bei der Betriebsart ,Frequenzkontrolie®
(vgl. Absatz 21) geschlossen. Die Schwingréhre (182) erzeugt eine Fre-
quenz von 500 kHz, deren Harmonische mit den Empfangsfrequenzen

(vgl. Absatz 78) zur Schwebung gebracht werden.

62. Mit dem Drehknopf ,,Empfangs-Lautstirke* wird die Empfindlich-
keit des Empféngers verdndert

Der Drehknopf ,Empfangs-Lautstérke” betétigt den schon in den Abséatzen
52 und 55 erwahnten Spannungsteiler (143), Dieser liegt einerseits tber
den festen Widerstand (144) an der Anodenspannung und andererseits an
Masse. Er liefert die Schirmgitterspannung fiir die beiden Hochfrequenz-
rohren (23) und (46) sowie fur die erste Zwischenfrequenzstufe, namlich
Uber den Konatkt | an der Réhre (195) fiir lange Welle und Kontakt m an
die Rohre (235) fiir kurze Wellen. Durch Drehen an dem Knopf ,Empfangs-
Lautstarke* wird die Schirmgitterspannung der erwéhnten drei R6hren und
damit die Empfindlichkeit des Empféngers verandert.
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IV. Antennengerit

63. Das Antennengerit enthdit alle Schaltkreise zum Ankoppeln und
Abstimmen der Antenne

Es besteht im wesentlichen aus:

a) Ankopplungsschalter (11)

b)  Umschalter (7), (14), (15) und (18) zur Wahl des Bereiches und zur
Grobabstimmung

c) drei Variometer zur Feinabstimmung (1), (2) und (3)

d) Antennenstrom-Anzeiger (8)

e) Erdungsrelais (12)

Die in Klammern stehenden Zahlen geben die Positionsnummern an. Der

abgestimmte Antennenkreis ist gemeinsam fiur Senderausgang und Emp-

fangereingang (Einwellenbetrieb) ausgelegt. In Anlage 12 ist unter Fort-

lassung alles weniger Wichtigen ein vereinfachtes Schaltbild herausge-

zeichnet. Das Antennengerét ist in einem Gestell aus LeichtmetallguR® auf-

gebaut. Die beiden Lichtbilder auf Anlage 5 zeigen die Innenansicht. Man

erkennt auf dem linken Lichtbild an der Frontplatte in der Mitte den Ab-

stimmknopf (Grobstufen und Feinabstimmung), unten den Ankopplungs-

. schalter und oben das Instrument.

64. Durch den Knebel ,,Kopplungsstufen* erfoigt die Ankopplung
der Antenne

Die Ankopplung erfolgt stufenweise durch Abgriffe an einer Spule, die
zwischen Masse und dem Kabel liegt, das zum Umschaltkontakt
Empfang/Senden im Bedienungsgerét fiihrt. Fiir lange Welle wird zu die-
sem Zweck durch den Kontakt | des Grobstufenschalters (7) die Spule (14)
und fir kurze Wellen durch den Kontakt k die Spule (5) eingeschaltet.
Beide Spulen besitzen je 7 Anzapfungen, von denen eine durch den An-
kopplungsschalter ausgewahit wird. Die Ankopplungsstufe wird in dem
Fenster iiber dem Knebel ,Kopplungsstufe* angezeigt. Die Zahlenscheibe
fur kurze und lange Wellen besitzt je eine Zahlenreihe von 1 bis 7. Die nicht
zutreffende Reihe wird durch eine Blende abgedeckt. Diese Blende wird
durch den Grobstufenschalter bewegt.
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65. Durch den inneren Knebel ,,Grobstufen“ erfolgt die Grobabstim-
mung der Antenne

Fir lange Welle dient das Variometer (1) zur Antennenabstimmung. Es
sind zwei Grobstufen vorhanden. Bei der einen ist das ganze Variometer in
Betrieb, bei der anderen ist ein Teil der Windungen kurzgeschlossen, weil
die Kontakte a und c des (vom Grobstufenschalter gesteuerten) Schalters
(14) gleichzeitig geschlossen sind. Fiir kurze Wellen sind zwei Variometer
(2) und (3) und eine Reihe Kondensatoren (6) vorhanden. Durch Kombinie-
ren dieser Schaltelemente werden 9 Grobstufen gebildet, die von den
Stellungen 3 bis 12 des Grobstufenschalters eingeschaltet werden. Bei den
Stellungen 3 bis 8 findet die Stromkopplung Anwendung. Bei Stellung 3
und 4 werden beide Variometer in Serie benutzt. Bei den Stellungen 5 bis 8
ist nur das Variometer (2) in Betrieb. Bei den Stellungen 7 und 8 werden
auBerdem Verkiirzungskondensatoren zugeschaltet. Bei den Stellungen 9
bis 12 wird die Schwungsradschaltung benutzt. Sie unterscheiden sich
untereinander durch die GroRe der Kapazitaten. Die jeweils eingeschaltete
Grobstufe ist an dem inneren Knebel ,Grobstufen* ablesbar. Hierbei ent-
sprechen die roten Zahlen der langen und die blauen den kurzen Wellen.
Die von den Stellungen 11 und 12 hergesteliten Schaltungen sind iden-
tisch. Auf der rechten Seite der Anlage 12 sind die einzelnen Grobstufen in

vereinfachter Weise dargestellt.

66. Mit dem duBReren Rand desselben Drehknopfes erfoigt die Fein-
abstimmung der Antenne

Hierbei werden alle drei Variometer gleichzeitig betétigt. Jedoch sind nur
die wirksam, die jeweils vom Grobstufenschalter eingeschaltet sind. Mit der
Feinabstimmung kénnen die Liicken zwischen den Grobstufen 1 und 2 bei
langer Welle und zwischen den Grobstufen 3 bis 12 bei kurzen Wellen
iiberbriickt werden. Diese Stellung der Feinabstimmung wird in dem {ber

dem Drehknopf befindlichen Fenster an einer speziellen Skala angezeigt.
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67. Die GroRe des Antennenstromes ist an dem ganz oben befind-
lichen Instrument (Schwingungsanzeiger) ablesbar

Bei langer Welle liegt zwischen der Ankoppelspule (4) und dem Variometer
(1) der Stromwandler (9) und bei kurzen Wellen zwischen der Ankoppel-
spule (5) und den Abstimmittein der Stromwandler (10). Jeder der beiden
Stromwandler arbeitet iiber je einen Gleichrichter auf je einen Kondensator.
Beide Kondensatoren liegen parallal an dem MeRinstrument (8). Da jeweils
nur bei einem der Stromwandler die Erstwicklung von Strom durchflossen
wird, ist der andere ohne Einflu auf das MeRergebnis. Um zwei MeRberei-
che zu erzielen, ist jedem der Stromwandler noch ein Widerstand vorge-
schaltet. Durch Druck auf einen Knopf kann man diese Widerstande kurz-
schlieen und dadurch die Empfindlichkeit des MeBinstrumentes ungefahr
verdoppeln.

68. Beilanger Welle kann auf zwei Antennenkapazititen umgeschal-
tet werden

Die von den Kontakten a und c des (vom Grobstufenschalter gesteuerten)
Schalters (14) kommenden Leitungen fiihren zu einer Doppel-Umschalt-
Lasche, die an verschiedene Abgriffe der Variometerspule (1) gelegt
werden kann. Bei der einen Stellung dieser Lasche muR die Kapazitat der
Antenne einschlieflich der Zuleitungen zwischen 330 pF und 660 pF be-
tragen. Schaltet man die Lasche auf die andere Stellung um, so muf diese
Kapazitét zwischen 550 pF und 1100 pF liegen. Fiir kurze Wellen darf die
Antennenkapazitét 330 pF bis 1100 pF betragen, ohne daB eine Umschal-
tung nétig ware. Antennen mit einer geringeren Kapazitat als 330 pF sind
durch ein gentigend spannungssicheres Kabel entsprechend zu verléan-

gern.

69. Vom Antennengerit wird das Peilsignal gesteuert

Am Peilsignal kann man erkennen, ob die Anlage peilklar ist oder nicht. Zu
diesem Zweck wird von den Bedienungsgrifien des Antennengeréates eine
Anzahl Kontakte gesteuert, die ihrerseits eine Signallampe schalten.
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V. Netzgerit

70. Das Netzgerit darf nur an Wechselstrom angeschlossen werden

Es wird nur eine Ausfiihrung geliefert. Diese ist fiir einphasigen Wechsel-
strom von 50 Perioden verwendbar und kann beliebig auf 110 oder 220
Volt umgeschaltet werden. Das Netzgerat besitzt zwei getrennte Umspan-
ner. lhre Erstwicklungen besitzen Abgriffe zum Umschalten auf die vorhan-
dene Netzspannung. Es ist darauf zu achten, daf} beide Umspanner auf
die jeweils vorhandene Netzspannung geschaltet sein miissen. Der erste
Umspanner wird eingeschaltet, wenn der Hauptschalter im Bedienungsge-
rat in die Stellung ,Empfang, Sender Vorheizung* gebracht wird. Dann
leuchtet auch die Signallampe auf. Der zweite Umspanner wird dazuge-
schaltet, wenn der Hauptschalter auf die Stellung ,Betrieb" weitergedreht
wird. Anlage 13e zeigt die Schaltung des Netzgerates, wéhrend Abb. 14
(siehe Seite 53) durch Fortlassen alles weniger Wichtigen ein vereinfachtes

Schaltbild herausgezeichnet ist.

71. Das Netzgerit ist in einem Leichtmetall-GuRgehause aufgebaut

In der Anlage 6 zeigt die obere Abbildung die Auftenansicht und die untere
die Innenansicht des Netzgerates. Man erkennt an der Frontplatte rechts
eine Schraubsicherung und links eine Glimmlampe. Alle Einzelteile sind an
der Frontplatte mit angegossener Bodenplatte befestigt und kénnen nach
Ldsen von vier Schrauben im Ganzen aus dem GuRgeh&use herausgezo-
gen werden. Frontplatte und GuRgehause besitzen tropfwassersichere Ent-
liftungsschlitze. Im unteren Lichtbild erkennt man unten links und rechts
die beiden Umspanner und davor die Umschaltplatten. An der rechten Um-
schaltplatte (von hinten gesehen, vgl. unteres Lichtbild) muf® das ankom-
mende verdrillte Kabel (je nach der Netzspannung) an die Klemmen 0 und
110 oder an die Klemmen 0 und 220 angeschlossen werden. An der linken
Umschaltplatte muft in der Ecke rechts oben bei 110 Volt Netzspannung
swischen der 1. und 2. Klemme und zwischen der 3. und 4. Klemme je eine

Lasche eingeschraubt werden. Beider 220 V Netzspannung wird nur eine
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Lasche verwendet und zwar zwischen der 2. und 3. Klemme. In der Mitte
sind unten die Messerkontakte zu sehen, die beim Einschieben des
Gerétes in das GuRgehduse die elektrischen Verbindungen herstellen.

Daruber befinden sich die beiden Gleichrichterréhren.

72. Das Netzgerit erzeugt alle zum Betrieb der Anlage erforder-
lichen Spannungen

Es werden folgende Spannungen erzeugt:
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Abb. 14: Grundschaltbild des Netzger:tes
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a) an Klemmeh 6 und 7 Heizwechselspannung 12,5 Volt

b) an Klemmen 8 und 9 Hilfsspannung 26 Volit

c) anKlemme 10 Empfanger-Anodenspg. 210 Volt gegen Masse
d) anKlemme 11 Sender-Sperrspannung -390 Volt gegen Masse
e) anKlemme 13 Sender-Anodenspg. 800 Volt gegen Masse

f) an Klemme 12 Sender-Schirmgitterspg. 250 Volt gegen Masse

. Die Netzspannung darf héchstens 15% niedriger und héchstens 10%
hoéher sein, als die Nennspannung. Fiir die Zweitspannung gelten folgende

Mindestwerte, Hochstwerte und Héchstbelastungen:

mindestens [Volt] héchstens [Volt] hdchstens [mA]

a) 12,3 12,7 4300
b) 25 27 650
c) 200 220 60
d) 375 400 7
e) 780 870 265
) 200 265 22

Diese Werte gelten fiir warmgelaufende Gerétes bei gedriickter Taste. Bei
Leerlauf betragt die Sender-Anodenspannung 1000 Volt und die Sender-
Schrimgitterspannung 400 Volt.

73. Der erste Umspanner erzeugt alle fiir den Empfénger erforder-
lichen Spannungen

Der erste Umspanner (3) hat vier Zusatzwicklungen. Die auf Abb. 14 links
gezeichnete Wicklung erzeugt die Heizspannung, die mittlere die Hilfsspan-
nung und die rechte die Empfénger-Anodenspannung. Fiir die Gleichrich-
tung wird eine Doppelweg-Gleichrichterréhre der Type Telefunken AZ 11
benutzt. Die Heizspannung und die Hilfsspannung wird mit Selengleich-

richter in Graetzschaltung gleichgerichtet.
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Die Heizspannung wird einmalig fest eingestellt durch den Widerstand (5).
Um zu verhindern, daid die Lebensdauer der Empfangerréhren durch die
hohe Leerlaufspannung herabgesetzt wird, ist die Zweitwicklung fir die
Empfanger-Anodenspannung im Ruhezustand durch den Ersatzwiderstand
(18) belastet. Sobald der Empfanger warm geworden ist und Anodenstrom
aufnimmt, zieht das Relais (19) an und schaltet den Ersatzwiderstand (18)
ab. Die Anzugstromstédrke des Relais (19) kann durch den Parallelwider-
stand (20) eingestellt werden. Der negative Pol der Empfanger-
Anodenspannung ist mit Masse verbunden. Parallel zur Erstwicklung des
Umspanners liegt die Glimmlampe (2). Dadurch kann der Einschaltzustand
des Netzgerdtes von auBlen erkannt werden (vgl. Anlage 6, oberes Licht-
bild).

74. Der zweite Umspanner erzeugt die zusitzlich zum Senden erfor-
derlichen Spannungen

Der zweite Umspanner (21) besitzt drei Zweitwicklungen. Die in Abb. 14
rechts gezeichnete erzeugt die Sperrspannung und die mittlere die
Anodenspannung fiir den Sender. Die linke Wicklung arbeitet auf vier
Trockengleichrichter in Graetzschaltung. lhre Spannung kann durch Ab-
griffe am linken Ende um etwa 3% und am rechten Ende um etwa 9% ein-
gestellt werden. Die mittlere Zweitwicklung besitzt einen Mittelabgriff. Es
findet Zweiweg-Gleichrichtung statt und zwar mit Hilfe von zwei Einweg-
Gleichrichterrdhren der Type Telefunken RG 62. Die dritte Zweitwicklung
liefert die Heizspannung von 2,6 Volt fiir die Gleichrichterrdhren. Parallel zu
der Senderanodenspannung liegt ein Spannungsteiler, der aus den Wider-
stdnden (34 bis 37) besteht. Von dem einstellbaren Abgriff an dem Wider-
stand (35) wird die Schirmgitterspannung fiir den Sender abgenommen.
Die negativen Pole der Anodenspannung und der Schirmgitterspannung
und der positive Pol der Sperrspannung liegen an Masse.
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75. Das Netzgerit enthiit Sicherungen und Schaltelemente zur
Glattung und Entstérung _

Es sind im ganzen sieben Sicherungen vorhanden. Jede der fiinf Zweit-

wicklungen ist gleich am Umspanner einpolig abgesichert und zwar:

a) Heizwechselspannung durch Sicherung (4) mit 6 Ampere

b) Hilfsspannung durch Sicherung (6) mit 2 Ampere

c) Empfanger-Anodenspannung durch Sicherung (11) mit 200 mA

d) Sender-Sperrspannung durch Sicherung (22) mit 100 mA

e) Sender-Anodenspannung durch die Sicherungen (27) und (28) mit je
0,5 Ampere

AuRerdem befindet sich in der AnschluBlleitung an das Netz die Sicherung
(1) mit 10 Ampere Nennstromstédrke. Die Feinabsicherung der Anlage
erfolgt im Bedienungsgerét (vgl. Absatz 29).

Zur Glattung und Entstérung sind (aufer bei der Heizwechselspannung)
die Drosseln (10), (16), (17), (26), (30) und (31) in die von den Gleichrich-
tern kommenden Leitungen eingeschaltet und die Kondensatoren (8), (9),
(13), (14), (15), (24), (25) und (29) parallel gelegt.

VI. Umformer

76. Die Umformer diirfen nur an ein Gleichstromnetz oder an eine
Sammlerbatterie angeschlossen werden.

Es sind drei verschiedene Arten Umformer lieferbar und zwar fiir Antriebs-
spannungen von 24 oder 110 oder 220 Volt. Die Umschaltung eines
Umformers auf eine andere Spannung ist nicht méglich. Die Ausfithrung fiir
24 Volt ist fiir den Anschluf an einen zwdlfzelligen Bleisammler berechnet
und wird benutzt, wenn nach Ausfall des Bordnetzes noch ein Notbetrieb
mdglich sein soll. Wenn das Bordnetz also 110 oder 220 Volt fithrt, muf in
diesem Falle auler dem normalen Stromversorgungsgeréat und dem Blei-
sammler noch zusatzlich ein Umformer fiir 24 Volt beschafft werden. Das
genaue Schaltbild des Umformers geht aus Anlage 13 hervor, wahrend in
Abb. 15 durch Weglassen des weniger Wichtigen ein vereinfachtes Schalt-

bild herausgezeichnet ist.
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Die Einschaltung des Umformers erfolgt durch das Relais (2). Es ist an die

Kiemmen 3 und 5 angeschlossen und wird vom Hauptschalter im

Bedienungsgerat an das Bordnetz oder die Batterie gelegt. Es zieht dann

an und legt seinerseits den Umformer an die Antriebsspannung. Ein Teil

der Relaiswicklungen ist bei abgefallenem Anker kurzgeschlossen. Das

Relais hélt sich also mit schwécherem Strom als es anzieht. Gleichzeitig

mit dem Einschalten des Umformers leuchtet auch die Glimmlampe auf.

Dadurch kann der Einschaltzustand des Umformers von auRen erkannt
werden (vgl. Anlage 7, oberes Lichtbild). Im Gegensatz zum Netzgerat

werden hier sémtliche Betriebsspannungen gleichzeitig eingeschaltet.
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Abb. 15: Grundschaltbild des Umformers
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77. Der Umformer ist in einem Leichtmetall-GuRgehause aufgebaut
Anlage 7 148t den mechanischen Aufbau erkennen. Wie beim Netzgeréat,
bilden auch hier Frontplatte und Grundplatte ein Winkelgestell aus Leicht-
metallgul, an dem alle Teile befestigt sind. Dieses wird im ganzen in ein
Gehduse eingeschoben. Dabei werden die elektrischen Verbindungen
selbsttdtig durch Messerkontakte hergestelit. Das untere Lichtbild der An-
lage 7 zeigt rechts die eigentliche Umformermaschine; die gedffnete
Klappe 148t die Stromwender erkennen. Das links befindliche Fach enthalt
den Umspanner, die Gleichrichter und die iibrigen Schaltmittel.

78. Der Umformer erzeugt alle zum Betrieb der Anlage erforderlichen
Spannungen

Es werden folgende Spannungen erzeugt:

a) an Klemme 13 Sender-Anodenspannung 800 Volt gegen Masse

b) an Kilemmen 8 und 9 Hilfsspannung 26 Volt

c) an Klemmen 6 und 7 Heizwechselspannung 12,5 Volt

d) an Klemme 12 Sender-Schirmgitterspannung 250 Volt gegen Masse
e) an Klemme 10 Empfanger-Anodenspannung 210 Volt gegen Masse
f) an Klemme 11 Sender-Sperrspannung -390 Volt gegen Masse

Die Netzspannung darf héchstens 18% niedriger und héchstens 7% héher
sein als die Nennspannung. Fir die Zweitspannung gelten folgende
Mindestwerte, Hochstwerte und Héchstbelastungen:

mindestens [Volt]  héchstens [Volt) héchstens [mA]

a) 780 870 265
b) 25 27 650
c) 12,3 12,7 4300
d) 240 265 22
e) 200 | 220 60
f) 375 400 7

Diese Werte gelten fir warmgelaufene Geréate bei gedriickter Taste. Bei
Leerlauf betragt die Sender-Anodenspannung 1000 Volt und die Sender-
Schirmgitterspannung 400 Volt.



- 59 -

79. Die Sender-Anodenspannung wird unmittelbar im Anker erzeugt
Die Maschine besitzt nur einen Anker, der 2600 U/min dreht. Der Anker
besitzt drei getrennte Wicklungen. Zwei von ihnen sind an Stromwender
gefihrt. Dem einen Stromwender wird die Anodenspannung auf dem Netz
oder aus der Batterie zugefiihrt. Dem zweiten Stromwender wird die Ano-
denspannung 800 Volt fiir den Sender entnommen. Das Feld besitzt eine
Hauptstrom- und eine NebenschluBwicklung und wird von der Antriebs-
spannung erregt. Bei 24-Volt-Ausfilhrung wird die Hilfsspannung unmittel-
bar der Batterie entnommen. ‘

80. Die tibrigen Betriebsspannungen liefert ein Drehstrom-Umspanner
Die im vorgerigen Absatz erw#hnte dritte Wicklung des Ankers ist an drei
Schieifringe gefiihrt, deren Drehstrom von 15 Volt und 87 Hertz entnom-
men wird. Dieser wird dem Umspanner (22) zugefihrt, der aufer der Sen-
der-Anodenspannung (und gegebenenfalls der Hilfsspannung) alle Gbrigen
Betriebsspannungen erzeugt. Seine Erstwicklung ist im Dreieck geschaltet
und hat Anzapfungen fiir 14, 15 oder 16 Volt. Er besitzt vier Zweitwicklun-
gen (bei der 24-Volt-Ausfithrung nur drei). Die in Abb. 15 ganz links ge-
zeichnete Zweitwicklung ist nur bei der 110 und 220-Volt-Ausfiihrung
vorhanden und arbeitet in Sternschaltung auf sechs Selengleichrichter. Sie
liefert die Hilfsspannung 24 Volt fiir das Mikrofon und die Relais. Die rechts
daneben gezeichnete Zweitwicklung liefert den Heizstrom. Es wird einpha-
siger Wechselstrom von 12,6 Volt und 87 Hertz zur Heizung verwendet.
Die dritte Zweitwicklung arbeitet in Sternschaltung auf sechs Selengleich-
richter und liefert die Schirmgitterspannung fiirr den Sender. Von ihr wird
auch die Anodenspannung fiir den Empfanger tber den Vorwiderstand
(33) abgezweigt. Um zu verhindern, daR die Lebensdauer der Empfénger-
réhren durch die hohe Leerlaufspannung herabgesetzt wird, ist das Schutz-
relais (36) vorgesehen. In abgefallenem Zustand legt es den Ersatzwider-
stand (37) parallel zum Empfénger und ergénzt dadurch den Vorwider-
stand (33) zu einem Spannungsteiler. Sobald der Empfanger warm gewor-
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den ist und Anodenstrom aufnimmt, zieht das Relais (36) an und schaltet
den Ersatzwiderstand (37) ab. Die rechte Zweitwicklung arbeitet in
Sternschaltung auf sechs Selengleichrichter und liefert die Sperrspannung
fur den Sender.

81. Der Umformer besitzt Sicherungen und Schaltelemente zur Glit-
tung und Entstérung

Es sind im ganzen sechs Sicherungen vorhanden. Jede der vier Zweit-

wicklungen ist gleich am Umspanner einpolig abgesichert und zwar:

b) Hilfsspannung durch Sicherung (24) mit 2 Ampere

c) Heizwechselspannung durch Sicherung (27) mit 6 Ampere

d) Sender-Schirmgitterspannung durch Sicherung (29) mit 100 mA

f) Sender-Sperrspannung durch Sicherung (39) mit 50 mA

Die Sicherung zu b) entféllt bei der 24-Volt-Ausfiihrung. Die Sender-
Anodenspannung ist gleich am Stromwandler durch die Sicherung (43) mit
einer Nennstromstérke von 1 Ampere abgesichert. Schliefilich befindet sich
noch die Sicherung (1) in der AnschluBlleitung an das Netz oder die
Batterie. thre Nennstromstérke betragt 6 Ampere bei 220 Volt, 10 Ampere
bei 110 Volt und 40 Ampere bei 24 Volt. Die Fein-Absicherung der Anlage
erfolgt im Bedienungsgerat (vgl. Absatz 29).

Zur Gidttung und Entstérung dienen bei der Erstwicklung des Drehstrom-
umspanners die Drosseln (16), (17) und (18) mit den Kondensatoren (13),
(14), (15), (19), (20) und (21), bei der Sender-Anodenspannung Drossel
(47) mir den Kondensatoren (55), (56) und (57), bei der Sender-Schirm-
gitterspannung die Drossel (30) mit dem Kondensator (31), bei der
Empfanger-Anodenspannung die Drossel (33) mit dem Kondensator (35)
und bei der Sender-Sperrspannung die Drossel (40) mit dem Kondensator
(41).
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C. Bedienung und Wartung

1. Betriebsvorschrift

82. Erste Inbetriebnahme

a)
b)
c)

d)

e)

a)

h)

Stromquelle (Netz oder Batterie) abschalten.

Hauptschalter am Bedienungsgerét ausschalten.

Einzelgerate (Bedienungsger4t, Sender und Empfanger) aus dem
Blockgehduse nehmen. Hierzu die mit einem roten Rand versehenen
Schrauben I6sen und die Ger#te an den Handgriffen herausziehen.
Roéhren, Sicherungen, Skalenlampen, Glimmlampe und Stabilisator
einsetzen falls noch nicht geschehen.

Antennengerit gegebenenfalls an den Gerateblock anschrauben. Die
Schrauben werden durch die Seitenwand des Blockgeh&uses von
innen eingeschraubt (vgl. oberes Lichtbild der Anlage 2).

Einzelgerate wieder in das Blockgeh&use einsetzen und Schrauben
anziehen.

Prifen, ob Antennengerdt mittels der beiden Kabel an das Bedie-
nungsgerét angeschlossen ist (vgl. unteres Lichtbild der Anlage 1).
Geréteblock gemafll Kabelplan (vgl. Anlage 8) mit der Stromquelle
verbinden.

Antenne an das Antennengerét anschlieRen.

Taste, Kopfhorer, Mikrofon und gegebenenfalls Siemens-Hellschrei-
ber an die dafiir bestimmten Buchsen anschlieRen.

Vorsicht! Buchsen ,Typenbild Senden” nicht beriihren! Lebensgefahr!

83. Abstimmen

a)
b)

c)

Stromquelle (Netz oder Batterie) einschalten.

Hauptschiter am Bedienungsgerat (vgl. Absatz 13) auf ,Empfang,
Sender Vorheizung“ schalten.

Drehknopf ,Empfangslautstirke* am Empféanger (vgl. Absatz 62) im

Uhrzeigersinn drehen.



d)

e)

9
h)

f)

k)

0)

P)
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Betriebsartenschalter am Bedienungsgerat (vgl. Absatz 14) auf die
gewiinschte Betriebsart stellen.

Empfanger mit dem Drehkopf ,Bereichschalter” (vgl. Absatz 50) auf
den gewiinschten Frequenzbereich stellen.

Empfanger mit dem Drehknopf ,Abstimmen® auf die Frequenz der
Gegenstation abstimmen.

Empfanger muR jetzt betriebsklar sein.

Nachdem der Hauptschalter eine Minute auf ,Empfang, Sender Vor-
heizung* gestanden hat (vgl. Absatz 13) auf ,Betrieb" weiterdrehen.
Sender mit Drehknopf ,Bereichschalter* (vgl. Absatz 34) auf den
gewiinschten Frequenzbereich stellen.

Sender mit Drehknopf ,Abstimmen“ auf die gewiinschte Frequenz
einstellen.

Sender muR jetzt betriebsklar sein.

Knebel ,Kopplungsstufen* am Antennengerét (vgl. Absatz 64) etwa
auf Stufe IV stellen.

Mit dem Knebel ,Grobstufen* am Antennengerét (vgl. Absatz 65) die
Stufe auswihlen, bei der das Instrument oben am Antennengeréat
den groRten Ausschlag zeigt. Die Stufen 1 und 2 kommen nur far
lange und die Stellungen 3 bis 12 nur fir kurze Wellen in Frage.

Mit dem Drehknopf ,Feinabstimmen" am Antennengerét (vgl. Absatz
66) auf groBten Ausschlag des Instrumentes nachstimmen.

Bleibt der Instrumentausschlag unter zwei Skalenteilen, so darf die
Empfindlichkeit des Instrumentes durch Driicken des links daneben
befindlichen Knopfes verdoppelt werden.

Gegebenenfalls Antenne loser oder fester ankoppeln.

Mit dem Drehknopf ,Feinabstimmung” nochmals auf groBten Instru-
mentenausschlag nachstimmen.

Liegt beim Feinabstimmen der grofite Instrumentenausschlag an
einem Ende des Drehbereiches, so liegt die richtige Grobstufe links

oder rechts neben der eingestellten Grobstufe.
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84. Frequenzprifung

a)

b)

d)

g)

Um die Eichung des Empfangers nachzupriifen, drehe man den
Betriebsartenschalter am Bedienungsgerat auf LFrequenzkontrolle”.

Empfénger nach der Skala auf 500 kHz oder auf eine durch 500 kHz
teilbare Frequenz abstimmen. Es kommen also folgende Frequenzen

in Frage:

Bereich I 500 kHz

Bereich Il 1,5 oder 2,0 oder 2,5 MHz

Bereich Il 2,5 oder 3,0 oder 3,5 oder 4,0 MHz

Bereich IV 4,5 oder 5,0 oder 6,0 oder 6,5 oder 7,0 oder 7,5 MHz
Stimmt die Eichung des Empfangers, so ist bei genauer Abstimmung
im Kopfhérer nichts zu héren, bei einer geringen Verstimmung
sowohl nach links als auch nach rechts muf} ein tiefer Ton hérbar
sein.

Bei fehlerhafter Eichung kann sie durch vorsichtiges Drehen an dem
Trimmer (179) berichtigt werden.

Um die Eichung des Senders nachzupriifen oder um den Sender
genau auf die Frequenz der Gegenstation einzustellen, drehe man
den Betriebsartenschalter am Bedienungsgerit auf die Stellung
»~Strahlungsfrei abstimmen (Liickennahme)*

Empféanger genau auf die zu priifende bzw. auf die Frequenz der
Gegenstation abstimmen.

Sender nachstimmen, bis der Ton im Kopfhérer immer tiefer wird und
schlieRlich ganz verschwindet (Liicke zwischen den beiden tiefsten
Ténen).

85. Réhrenwechsel

Wird eine Réhre des Senders oder die Réhre (182) des Empfangers aus-

gewechselt, so muB die Eichung wie im Absatz 84 beschrieben,

nachgepriift werden. Die anderen Réhren des Empfingers sowie die

Réhren des Bedienungsgerates kénnen dagegen ohne weiteres ausge-

wechselt werden.
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An jeder Rohrenfassung ist die Positionsnummer der zugehérigen Réhre
angegeben. Vor dem Einschieben des Gerétes in das Gehduse miissen
die Réhrenzieher wieder abgeschraubt und an einem geeigneten Platz im

Gehause untergebracht werden.

Il. Stérungen

86. Betriebsspannungen nicht in Ordnung

A. Signallampe am Stromversorgungsgerét leuchtet nicht:

a) Bordnetz (Batterie) spannungslos.

b) Bordnetz (Batterie) nicht eingeschaltet.

c) Netzsicherung im Stromversorgungsgerét durchgebrannt.
Man entferne die Sicherung und messe sie mit einem Leitungs-
prifer, Taschenlampe oder dergleichen nach oder wechsele sie
probeweise gegen eine neue aus. Brennt eine neu eingesetzte
Sicherung gleich wieder durch, so ist das Stromversorgungsgerat
schadhaft. Bei Umformerbetrieb kann in diesem Falle auch ein
Lufterfligel verbogen sein, so daf sich der Anker nicht drehen
kann.

d) Betriebsartenschalter schadhaft. Bei Umformerbetrieb kann auch
das Anlassrelais schadhaft sein.

e) Signallampe schadhaft oder in der Fassung gelockert. Die Anlage
ist trotzdem betriebsfahig.

B. Signallampe am Stromversorgungsgerét leuchtet nicht aber am Bedie-
nungsgerat. Man prife die Sicherungen im Stromversorgungsgeréat
und im Bedienungsgerat. Brennt eine neu eingesetzte Sicherung
gleich wieder durch, so liegt ein KurzschluR oder Isolationsfehler in der
Anlage vor. Leuchtet bei Umformerbetrieb nur die Signallampe am
Umformer, so priiffe man, ob er |4uft. Nichtanlaufen des Umformers
liegt meistens daran, dal am Motorteil eine Kontaktbiirste keinen
Kontakt hat.
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C. Signallampen am Stromversorgungsgerat und Bedienungsgerat bren-
nen, nicht aber die Skalenbeleuchtung. Man priife die Sicherung fiir den
Heizstromkreis im Stromversorgungsgerat.

D. Empfénger betriebsklar, nicht aber der Sender. Nachsehen, ob der
Hauptschalter auf ,Betrieb” steht. Sicherungen fiir die Senderspannun-
gen im Stromversorgungsgerat und im Bedienungsgerat priifen.

87. Betriebsspannungen in Ordnung

a) Ist trotz richtiger Betriebsspannungen im Kopfhérer nichts zu héren, so
wechsele man zunéchst probeweise den Hérer gegen einen neuen aus.

b) Nutzt dieses nichts, so nehme man den Gerateblock aus dem Geh&use
und prife die Réhren oder, wenn dieses nicht méglich ist, wechsele man
zunachst die Empfangerrohren probeweise gegen neue aus.

c) Ist Empfang vorhanden, aber beim Driicken der Taste kein Mithérton, so
braucht nicht unbedingt der Sender unklar zu sein, denn die Erzeugung
des Mithdrtones ist von der abgestrahlten Leistung unabh#ngig.

d) Auch wenn der Schwingungsanzeiger (vgl. Absatz 67) nicht anzeigt, darf
nicht gleich auf einen Ausfall des Senders geschlossen werden. Das
Instrument kann schadhaft sein. Auch bei einem Schaden am Thermo-
kreuz kann der Sender trotzdem betriebsklar sein, wenn die Unterbre-
chung auf der Gleichstromseite liegt. Man priiffe die Zuleitung zur
Antenne auf Unterbrechung. ,

e) Schwingungsanzeiger gibt nur einen sehr kleinen Ausschlag; die auf der
Skala des Schwingungsanzeigers befindlichen Zahlen sind nur als
Mittelwerte zu betrachten. Der Wirkungsgrad der Mef3anordnung héngt
von Antennenabstimmung und Frequenz ab. Aus einem kleinen Aus-
schlag des Schwingungsanzeigers folgt also nicht unbedingt, daR auch
die vom Sender abgestrahlte Leistung nur gering sein misse. Die
Instrumentenanzeige ist nur maRgebend fir die Lage des relativen
Maximums beim Abstimmen.
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f) Als Ursache fiir eine zu geringe abgestrahlte Leistung kommt vor allem
Unterspannung des Bordnetzes in Frage. Auch kann der Umformer in-
folge mangelnder Wartung zu geringe Spannungen liefern. Ist die
Leistung des Senders trotz richtiger Betriebsspannungen unbefriedi-
gend, so kann es daran liegen, da die Kathoden der Réhren keine ge-
niigende Emission mehr haben, oder an einem schlehten Kontakt in der
Antennenzuleitung. Man messe den Widerstand der Antennenzuleitung

und wechsele die Senderdhren nacheinander probeweise aus.
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Wartungsvorschrift fiir Umformer.

L. Priifung

Wenn der Umformer im Betrieb Stdrungen erzeugt, die den Empfang beein-
rdchtigen, spdtestens aber nach je 800 Betriebsstunden!), ist eine Priifung erforder-
lich. Die Lauffidichen der Stromwender (Kollektoren) und Schleifringe?) sollen eine
gleichmaBige, meist blgulich gefdrbte Politur (Patina genannt) zeigen. Die Kohle-
biirsten fiir Stromwender miissen nach Anheben der Druckfinger in ihren Haltern ganz
leicht beweglich sein. Infolge Verschmutzung der Halter kann es vorkommen, daf3 die
Kohlebiirsten kilemmen. Bei Birstenhaltern mit fest eingesetzten Bijrsten fiir Schleifringe
muf} der ganze Halter leicht im Gelenk spielen kénnen. Ferner ist darauvf zu achten,
daf} die Kohlebiirsten rechtzeitig ausgewechselt werden. LGBt man némlich einen
Umformer mit zu kurzen oder festsitzenden Kohlebiirsten weiterlaufen, so kann infolge
vngeniigenden Kontaktdruckes starke Funkenbildung auftreten. Diese erzeugt zundchst
. Brandstellen auvf den Stromwendern und Schleifringen und filhrt nach kurzer Zeit
v einer Beschddigung der Lauvfldchen.

2. Ausbau

Die BaMerie ist durch Ausldsen des Selbstschalters abzuschalten, und der Um-
former vom Aufh&ngerahmen oder von der FuBlplatte abzunehmen. Dann sind die
Schrauben zu 18sen, die durch einen roten Ring gekennzeichnet sind. Diese sind
unverlierbar, kdnnen also nicht ganz herausgedreht werden. Hierauf entferne man
die Schulzkappe. Um an sdmtliche Biirstenhalter leicht heranzukommen, ist es
empfehlenswert, den Umformer ganz avszubauven. Zu diesem Zweck sind die Strom-
ufihrungen zu 18sen. Endlich schraube man den Umformer selbst an den Gummi-
puffern los und lege ihn auf eine saubere Unterlage?). Es ist darauf zu achten, dafl

die Fliigel des Lifters oder der beiden Lifter an den Enden des Umformers nicht ver-
bogen werden.

3. Reinigen

Wenn ein Stromwender oder Schleifring verschmutzt ist, oder Kohlebiirsten in
thren Haltern festsitzen, muf der Umformer gereinigt werden. Man kennzeichne die
Stellung der Kohlebiirsten in ihren Haltern und nehme sie heraus, wobei die Druck-

'} Die angegebene Belriebsstundenzahl gilt fir Umformer von 5000 bis 6000 Umdrehungen in der
Minute, die in fohrbaren Anlogen und Bordanlagen von Verkehrsflugzeugen benulzt werden. Bei
longsomlaufenden Umformern von 2500 bis 3000 Umdrehungen in der Minute, die bei orisfesten
Anlagen und auf Schiffen Gblich sind, kann die Stundenzahl von 800 ouf 1000 heraufgesetzt werden.
Bei Schnelldufern von 8000 bis 10000 Umdrehungen in der Minute, die in Bordanlagen der Luftwaffe
eingebaut werden, muf die Stundenzah! von 800 auf 500 erméafigt werden.

*) Dies2 Wartungsvorschrift ist allgemein gehalten fir Umformer, die auBler Stromwendern auch
Schleifringe besilzen. Bei solchen Umformern, die nur Gleichsirom erzeugen (z.B. U9) oder Wechsel-

strom nur in feststehenden Wicklungen (2. B. U 20), ist sinngem&B alles zu sireichen, was iber Schieif-
ringe gesagt ist.

) !) Beim Umformer U 8 ist ein Ausbau der eigentlichen Umformermaschine nicht erforderlich und auch
nicht empichlenswert, weil die Zuleitungen obgeldtel werden miften.
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finger festzuhalten sind. Hierauf sind die Kohlebiirsten und Birstenhalter mit einem
trockenen Pinsel zu sGubern. Die Stromwender und Schleifringe sind mit einem Lappen
zv reinigen, der leicht mit reinem Benzin oder Alkohol angefeuchtet ist. Bei geringerer
Verschmutzung geniigt schon kraftiges Ausblasen mit Druckluft, jedoch vermeide man
die Verwendung metallischer Mundstiicke. Beim Wiedereinsetzen der alten Kohle-
birsten achte man darauf, daB sie in ihre frihere Lage kommen, damit keine neven
LauffiGchen entstehen.

Zuleitungsiitre

Drucktinger

Stromwender

Abb. 1. Stromwender mit halb verbrauchter Kohlebiirste

4, Abpolieren

Leichte Brandstellen k&nnen durch Abpolieren mit feinstem Schmirgelleinen (Polier-
leinen) beseitigt werden. Hierzu ist ein Schmirgelholz zu verwenden, das der Rundung
des Stromwenders oder Schleifringes angepaft ist. Es ist streng darauf zu achten,
dof sich hierbei kein Schmirgel- oder Kupferstaub zwischen die einzelnen Segmente
der Stromwender setzt. Hierdurch kénnten Kurzschliisse in den Lauferwicklungen ent-
stehen. Aulerdem kdnnten durch Schmirgelkdrner, die gelegentlich unter die Biirsten

Zuleitungsiitze

Holterfinger

Kohlebiirste

Schielfring

Anker

Zugfeder
Abb. 2. Schleifring mit halb verbrauchter Kohlebirste

gelangen, die Stromwender- und Schleifring- sowie Birsten-Laufidchen verschrammt
werden. Aus diesem Grunde ist jedes iberfliissige Abpolieren zu unterlassen. AuBer-
dem verliert hierbei die Stromwender- oder Schleifring-Laufidche ihre nur allméhlich
entsiehende harte Politur (Patina), die fiir einen geringen Birstenverschleit von
Wichtigkeit ist. Vor dem Abpolieren sind die Kohlebiirsten zu entfernen. Nach dem
Abpolieren sind die Stromwender und Schleifringe sorgféltig zv reinigen (vgl. vorher-
gehenden Absatz).
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5. Kohlebirstenwechsel

Die Kohlebiirsten sind so rechizeitig zu ernevern, dafl der Druckfinger iiber der
Oberkante des Biirstenhalters noch geniigend Spielraum hot und keinesfalls bis zur
ndchsten Priifung des Umformers aufliegen kann. Bei Schleifringhaltern missen die
Kohlebiirsten frish genug ernevert werden, damit die Haltefinger nicht auf der Gegen-
lage des Gelenks aufsitzen kdnnen. Abb. 1 und 2 zeigen den Zustand, in dem etwa

Zuleitungslilze

Oruckfeder
Birstenholter

Kohlebirste

Anker

Siromwender

Abb. 3. Stromwender mit verbrauchter Kohlebijrste

die Hélfte von dem ausnutzbaren Teil der Kohlebiirste verbraucht ist. Hiernach kann
der Umformer noch h&chstens 400 Betriebsstunden') lavfen. Dagegen darf man es
niemals bis zu dem Zustand kommen lassen, der in Abb. 3 und 4 dargestellt ist.
Es wiirde einige Betriebsstunden spéter infolge ungeniigenden Kontaktdruckes Funken-
bildung einsetzen, die den Stromwender oder Schleifring verbrennt. Kann nicht damit
gerechnet werden, daf} der Umformer in der néchsten Zeit wieder nachgesehen wird,

Zuleitungslitze

Halterfinger

Kohlebirste

&

Schieifring

Anker

, Zugfeder
Abb. 4. Schleifring mit verbrauchter Kohlebiirste

so muB} das Auswechseln schon entsprechend frisher vorgenommen werden. Es dirfen
nur die in der Stijckliste aufgefihrten Kohlebiirsten-Sorten verwendet werden. Es muf}
unbedingt darauf geachtet werden, dafl die einzelnen Kohlebiirsten-Sorten nicht mit-
einander vertauscht werden. Auch wenn zwei Birsten die gleichen Abmessungen haben,
kdnnen sie sich doch noch durch ihre Zusammensetzung (Hérte) voneinander unter-

‘) Diese Betriebsstundenzahl ist entsprechend den Angaben der Fufinote 1 fijr langsamlaufende
Umformer auf 500 zu erhdhen und fisr Schnellufer auvf 250 zv ermdfligen,
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scheiden. Die Ersatz-Kohlebiirsten werden mit einer vorgepreBten und geschliffenen
Rundung in der Laufficiche geliefert, die anndhernd dem Durchmesser des zugehdrigen
Stromwenders oder Schleifrings entspricht. Ein Einschleifen der eingesetzten Biirsten
ist daher Gberflissig. Auflerdem kann der beim Einschleifen entstehende Kohle- und
Schmirgelstaub, sofern er nicht ganz sorgféltig entfernt wird, leicht zu einer Beschédi-
gung der Biirsten- und Stromwender- oder Schleifring-Lauffidche fithren (vagl. vorher-
gehenden Absatz). Die Zuleitungslitzen sind so zv biegen, daBl keine Kurzschluf-
gefahr besteht und das Nachriicken der Kohlebiirsten unter dem Federdruck nicht
behindert wird.

6. Wiedereinbau
Der Wiedereinbau erfolgt sinngemdB in umgekehrter Reihenfolge wie der Aus-
bau. Vor dem endgiiltigen Aufsetzen der Schutzkappe prisfe man, ob
a} die Kohlebiirsten wieder eingesetzt sind,
b) die Anschlufileitungen nicht vertauscht sind,
c) alle Schrauben fest angezogen und mit Lack gesichert sind,
d) kein Staub, Pinselborsten oder dergl. von der Reinigung haften geblieben sind,
e) nicht etwa ein verbogener Fliigel des Lifters (der Liifter) beim Drehen des Ankers
gegen das Gehduse schlagt.
Nach jedem Kohlebirstenwechsel soll der Umformer méglichst einige Stunden un-
belastet (ohne Stromentnahme) einlaufen.

7. GréBere Schiden

Sind tiefe Rillen oder gréBere Brandstellen auf einem Stromwender oder Schleif-
ring sichtbar, oder ist dieser unrund geworden, darf die Maschine nicht mehr ein-
geschaltet werden, da sie sonst vdllig betriebsunfihig werden kénnte. Schéden an
Stromwendern oder Schléifringen entstehen im allgemeinen durch zv kurze oder fest-
klemmende Kohlebiirsten und kénnen durch unsachgeméfes Abschmirgeln verschlimmert
werden. In solchen Féllen muBl der Stromwender oder Schleifring abgedreht werden.
Zy diesem Zweck ist der Umformer an das Herstellerwerk einzusenden.

8. Schmierung

Die Kugellager kdnnen nur vom Herstellerwerk mit Sonderwerkzeugen ausgebaut
werden. Das bei der Lieferung eingefiillte Fett reicht fir etwa 3000 Betriebsstunden?).
Nach dieser Zeit muf3 der Umformer sowieso zur Gesamtiiberholung an das Hersteller-
werk eingesandt werden. Dies ist auch erforderlich, wenn eine iiberméflig hohe Er-
wdrmung der Llager aufiritt. Hierbei kann Fett aus den Lagern treten und zu einer
Verschmutzung der Stromwender- oder Schleifring-Lauffiéichen fithren.

') Diese Betriebsstundenzahl ist enisprechend den Angaben der Fufinote 1 fisr langsamlaufende
Umformer auf 4000 zu erhdhen und fiir Schnelliufer auf 2000 2u ermafigen.

C. LORENZ, AKTIENGESELLSCHAFT
BERLIN-TEMPELHOF

C/1485 1 44
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D. Elektrische Richtwerte

96. Sender

a) Frequenzgenauigkeit

Messung bei Telegrafie Oberstrich mit kinstlicher Antenne 500 cm

durch Vergleich mit

quarzgesteuerter
Abweichung von + 400 Hz bei Langwelle, + 1000 Hz bei Welle 200 m
und + 2000 Hz bei Welle 40 m einschlieBlich samtlicher Fehler, wie

Alterung, Verstim-mung, Raumtemperaturanderungen von 15° bis 40°

C, Ablesegenauig-keit und Einstellgenauigkeit.

Normalfrequenz.

Ablesegenauigkeit

Bereich | ! ]! v

Hz je mm | 450 - 540 | 890 - 3900 | 1300-5100 | 1800 - 5900
Einstellbarkeit

Frequenzénderung pro Umdrehung des Einstellknopfes im gunstigsten

und unginstigsten Falle:

Bereich | fl ] v
kHz 11-14 25-95 38 - 160 68 - 240
Antriebsilibersetzung

20 Umdrehungen des Abstimmknopfes bewirken eine volle Umdrehung

des Variometers um 180°.




-72-

Eichungsfehler
Soll Zulassige Soll Zulassige
Bereich kHz Abweichung kHz Abweichung
+ +
| 300 100 600 150
I 1500 200 2500 500
] 2500 300 4300 600
v 4300 600 7500 1200
Bereichiiberlappung
Soll noch ein- Soll noch ein-
Bereich kHz stellbar kHz stellbar
kHz kHz
| 300 298 600 610
I 1500 1475 2500 2550
il 2500 2475 4300 4350
v 4300 4290 7500 7520

Temperaturabhangigkeit

Bei Raumtemperatur-Anderungen zwischen + 15° C und + 40° C betragt

die Abweichung héchstens:

Bereich | I i \"
Zul. + Hz 200 | 500 | 1000) 1000

Einlauffehler

MeRbeginn nach zwei Minuten Vorheizung. Die grofite Abweichung nach
30 Minuten Tastbetrieb des Senders mit Oberstrich-Leistung betrégt:
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Soll Soll
Bereich | kHz Zul. £+ Hz kHz Zul. £ Hz
| 300 100 600 250
il 1500 350 2500 1000
Hi 2500 300 4300 1000
v 4300 400 7500 800

Beim Umschalten auf ,Strahlungsfrei Abstimmen” betrégt bei 7,5 MHz

die Abweichung bis zu + 150 Hz.

Bei Umschaltung von Oberstrich auf Halbwert betragt bei 7,5 MHz die

Abweichung bis zu 300 Hz.

Beim Tasten des Senders betragt bei 7,5 MHz die Frequenzabweichung

bis zu 20 Hz.

Zwischen Links- und Rechtsdrehen des Abstimmknopfes besteht bei

7,5 MHz eine Abweichung bis zu 1 kHz.

Bei Anderung von Antennen-Kopplung und -Abstimmung besteht bei

7.5 MHz eine Abweichung bis zu 300 Hz.

b) Leistungsmessung

Messung an kinstlicher Antenne 500 cm und R = 5 Q bei Bereich | und

R = 10 Q bei den Bereichen Ii bis IV. Die Leistung betrdgt mindestens

40 Watt bei Langwelle und mindestens 70 Watt bei Kurzwelle.
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c) Antennenstrom

Bereich I " m v

Frequenz 440 | 1800 | 3100 | 5400 | kHz
Telegrafie 3,25 2,8 2,85 295 | Amp.
1/10 Energie 1,1 1,0 1,0 1,1 Amp.
1/100 Energie 0,18 0,12 | 0,15 | 0,21 | Amp.
1/1000 Energie 0,03 0,015 0,01 0,02 | Amp.
Telefonie 1,2 1,9 1,56 1,75 | Amp.
Antennen-Kapazitat { 500 500 500 500 cm
Antenne-Widerstand| 5 10 10 10 Q
Instrument-Ausschl. | 6,3 48 48 50 Skt.

Grofite Stromschwankung fur Telefonie-Halbwert + 40%, fir 1/10

Energie + 25%, fiir 1/100 Energie und 1/1000 Energie 1:5.

d) Antenneninstrument

Durch Driicken des Knopfes wird die Empfindiichkeit des Anzeige-
Instrumentes ungeféhr verdoppelt.

e) Wirkungsgrad

Bei Netzbetrieb betragt die Antennenleistung in Hundertteilen der Netz-
aufnahme mindestens 11% bei Welle 65 m und 7% bei Welle 650 m.

Die Antennenleistung in Hundertteilen der Anodengleichstromleistung
der Endréhre betragt mindestens 40% bei Welle 65 m und 25% bei
Welle 650 m.

f) Spannungsfestigkeit

Zu messen ist die Spannung zwischen dem antennenseitigen Anschluf-
punkt der Antennenvariometer und Erde und zwar bei Stromkopplung
mit KurzschiuB, bei Spannungskopplung mit Leerauf. Einstellung der
Spannung bis Uberschlag erfolgt.
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Mindestens

Grobstufe Volt Schaltung des Antennenteils
1 5000 Stromkopplung 100 pF
2 5000 Stromkopplung 100 pF
3 1500 Stromkopplung 80 pF
4 1500 Stromkopplung 20 pF
5 1500 Stromkopplung 40 pF
6 1500 Stromkopplung 40 pF
7 1500 Stromkopplung 40 pF
8 1500 Spannungskopplung
9 1500 Spannungskopplung
10 1500 Spannungskopplung
11 1500 Spannungskopplung

g) Modulationsgrad

mindestens 80%

h) Kilirrfaktor

bei 80% Modulation héchstens 10%

i) Frequenzgang

Bei 200 Hz und bei 5000 Hz betragt die Spannung noch mindestens die
Haélfte derjenigen bei 800 Hz.

k) Stérmodulation

Die Stérspannung betragt hochstens 0,5% bei Telegrafie mit voller Lei-
stung und 1,5% bei Telefonie.

1) Sprithspannungsstdrungen
Bei Abhéren mit einem empfindlichen Empfénger steigt bei 10 Volt
Eingangsspannung die Ausgangsspannung des Empfangers héch-

stens auf das Doppelte der normalen Rauschspannung an.
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m) Mithdrton

o)

p)

q)

Die Frequenz des Mithdrtones weicht von ihrem Sollwert 1000 Hz um
héchstens 20% ab.

Mithdrspannung

Bei 40 mV Eingangsspannung an den Mikrofonbuchsen (bei Telefonie)
und bei Telegrafie ist die Mithérspannung von 0,3 bis 5 Volt stetig ver-
anderlich.

Quarzfrequenz ;
Bei normaler Raumtemperatur von + 25° C weicht die Quarzfrequenz
vom Sollwert 500 kHz um héchsten 30 x 10° und im Temperaturbe-

reich zwischen —-10° C und + 50° C hichstens um 125 x 10 ab.

Ausgangsspannung
Bei der Betriebsart ,Strahlungsfrei Abstimmen" betragt die Kopfhorer-

Ausgangsspannung mindestens 1 Volt.

Zwischenhdren
Zwischenhdren ist bis zu einem Tempo von mindestens 120 Buchsta-

ben in der Minute méglich. Die Zeitkonstante ist nicht groier als 25 ms

Typenbildbetrieb
Bei Betrieb mit Typenbildschreiber betragen die Pausen zwischen den

Zeichen mindestens 5 ms.

Strom- und Spannungsmessungen
Die Werte der folgenden Tabelle sind mit dem Instrument Multavi 2
und bei gedrickter Taste gemessen:

Heizspannung 12,5 £ 0,2 Volt

Anodenspannung 800 Volt

Schirmgitterspannung 250 Volt
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Steuersender
Heizstrom 0,65 A, Schirmgitterstrom 5,2 mA, Steuergitterspannung
75 bis 100 Volt, Steuergitterstrom 1,25 bis 1,65 mA

Bereich I l i I\
Anodenstrom mA 23 42 40 25

Hauptsender
Heizstrom 1,3 A, Schirmgitterstrom 17 mA, Steuergitterspannung 80

bis 135 V, Steuergitterstrom 5,4 bis 9 mA

Bereich | il in v

Anodenstrom mA 235 254 218 228
max. Anodenstr.mA | 260 260 260 260

Bei offener Tast soll die Anodenspannung 960 Volt, die Schirmgitter-

spannung 375 Volt und die Steuergitterspannung ~175 Volt betragen.

Mikrofon
Querstrommikrofon der Fa. Neumann & Borm, Type MV 103 E, ver-
wendbar in Rdumen bis 115 Phon, Widerstand mindestens 80 Q héch-

stens 150 Q, Speisestrom héchstens 60 mA, Speisespannung hdch-
stens 4 Voit.

Empfinger

Frequenzgenauigkeit

Grofte Abweichung + 1 kHz bei Langwelle, + 2 kHz bei Welle 200 m
und + 4 kHz bei Welle 40 m einschlieflich samtlicher Fehler wie
Alterung, Verstimmung, Raumtemperaturdnderungen von + 15° C bis
+ 40° C, Ablese-Ungenauigkeit und Einstell-Ungenauigkeit nach 20
Minuten Einschaltzeit.
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Ablesegenauigkeit
Bereich | ! 1] v
kHz je mm | 0,55-1 2-3 33-4 6-8

Einstellbarkeit
Frequenzanderung pro Umdrhung des Einstellknopfes

Bereich I ! ! v
grob kHz 21 70 110 | 200
fein kHz 6 20 30 55

Antriebsiibersetzung

20 Umdrehungen des Grobabstimmknopfes oder 80 Umdrehungen
des Feinabstimmknopfes bewirken eine volle Drehung der Drehkon-

densatoren um 180°.

Bereichiiberlappung
noch ein- noch ein-
Bereich Soll stellbar Soll stellbar
kHz kHz kHz kHz
i 300 298 600 610
] 1500 1475 2500 2550
]l 2500 2475 4300 4350
v 4300 4290 7500 7520
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Temperaturabhingigkeit

Bei Raumtemperatur-Anderungen zwischen + 15° C und + 40° C
betragt die Abweichung héchstens:

Bereich | ! i v
Zul. + Hz 400 | 1000 { 2000 | 2000
Quarzfrequenz

Bei normaler Raumtemperatur von + 25° C weicht die Quarzfrequenz
von dem Sollwert 500 kHz um héchstens 30 x 10 ab.

Ausgangsspannung
Bei der Quarzkontrolle betragt die Kopfhérer-Ausgangsspannung an
4000 Q2 mindestens 1 Volt.

Empfindlichkeit

Die erforderliche Eingangsspannung bei abgestimmtem Antennenteil,
0,3 Volt Rauschspannung und 1 Volt an 4000 Q Ausgangsspannung
betrégt bei der Betriebsart ,Tonlos* héchstens 2 pV und bei der Be-
triebsart ,Ténend" hchstens 4 pV.

Trennschirfe

Bei Messung mit 30% moduliertem MeRsender 400 Hz fiir 1 Volt Aus-
gangsspannung héchstens

0,8% bei Welle 650 m und 1 pV/1000 pV Ausgangsempfindlichkeit
0,5% bei Welle 65 m und 2 pV/ 2000 puV Ausgangsempfindlichkeit

Durchschlagsfestigkeit
Messung mit 30% modulietem MeRsender 400 Hz an ténend abge-
stimmtem Empfénger mit 1 Volt Hochfrequenz und 1 mV Ausgangs-
spannung (Lautstarke 1):

héchstens + 3% bei Welle 650 m

héchstens + 1% bei Welle 65 m
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Linearitit
Die niederfrequente Ausgansspannung steigt bis mindestens 8 Volt
geradlinig an, gemessen bei Welle 65 m.

Frequenzgang

Messung bei Welle 65 m und 100 pV Hochfrequenzspannung. Die
Niederfrequenzspannung (hdchszens 6 Volt) bei 800 Hz sinkt weder
bei 200 Hz noch bei 4000 Hz auf weniger als die Halfte ab.

Lautstirkeregelung
Mindestens 1 : 10° . zu messen bei den Wellen 650 m und 65 m.

Tonzerstbrung

Es werden hochfrequente Eingangsspannungen bis mindestens 20
Volt ohne Tonzerstérung verarbeitet, zu messen bei den Wellen 650 m
und 65 m.

Zwischenhéren

Zwischenhéren ist mindestens bis zu einem Tempo von 120 Buch-
staben je Minute moglich, zu messen bei 10 Volit hochfrequenter Ein-
gangsspannung; kein Verstopfen des Empfangers beim Zwischen-
héren.

Rauschen
Bei abgestimmtem Antennenteil, voll aufgedrehtem Lautstérkeregler

und eingeschaltetem zweiten Oszillator betrdgt das Empféngerrau-

- schen héchstens 6 Volt.

Strom- und Spannungsmessungen
Anodenspannung 210 Volt
Anodenstrom 43 mA
Heizspannung 12,5 1+ 0,2 Volt
Heizstrom 1,4 Ampere
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Einzeichenempfang
Nur bei langer Welle méglich. Bei Ton 1000 Hz mindestens 1 : 200 auf

beiden Seiten der Schwebungsliicke.

ZF-Durchschlagsfestigkeit

Bei angestimmtem Antennenteil:

Bereich | n i v
MHz 0,45 2 3,5 6
mindestens | 1:4x10° | 1:2X10*| 1:10° 1:10°
Spiegelfrequenzschwichung
Bei abgestimmtem Antennenteil:
Bereich I n 1] iv
MHz 0,45 2 3,5 6
mindestens | 1:4x10° | 1:6x10° 1:5x10° | 1:4x10°
Ausstrahlung

Der MeRempfanger ist iiber einen Kondensator von 450 pF an die
Antenne anzukoppeln und das Antennenteil auf die Empfangsfrequenz
abzustimmen. In dem ganzen Frequenzbereich (300 bis 600 kHz und
1,5 bis 7,5 MHz) betragt die Ausstrahlung der ersten Oszillators héch-
stens 200 pV und die des zweiten Oszillators héchstens 2 HV.

Anpassung

Die Anpassung des Empfangereingangs weicht von ihrem Sollwert
60 Q Scheinwiderstand um héchstens + 10% ab. Die Anpassung des
Empféngerausgangs weicht von ihrem Sollwert 4000 Q Scheinwider-

stand um héchstens + 10% ab.
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E. Stiicklisten

98. Stiickliste des Bedienungsgeridtes (nach St 512 583 Ausg. 6)

Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stick
Handelsbezeichnung
1 |Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
2 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41401 0,25 Watt 40 kQ 1
3 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 pF/ 250 V 1
4 |Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 pFr 250V 1
5 |MP-Kondensator KA 10092 B 2x0,5uF 1
6 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1W 20 kQ 1
7 | Tonkreis-Transformator | Sk 1518 241 Wicklung nach N 506 761 1
8 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0.25W 5kQ0 1
9 [Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 500 1
10 | NF-Drossel Sk 627 031/XMI Wicklung n. N 504 242/11 1
11 | Elektrolytkondensator Fa. Jahre Best.Nr. 8613 Alu | 150 pF 1
12 | Elektrolytkondensator Fa. Jahre Best.Nr. 8613 Alu | 150 pF 1
13 | Draht-Widerstand Da 5 DIN 41 413 2W 50Q 1
14 | Draht-Widerstand Da 5 DIN 41 413 2W 400 1
15 |Eingangs-Ubertrager Sk 1500 01171 Wicklung n. N 508 941/6 1
16 |MP-Kondensator KA 10091 B 2x0,5uF 1
17 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 025W 1kQ 1
18 |Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
19 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,01 pF/ 250V 1
20 |} Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1 W 80 kQ 1
21 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 100 k) 1
22 |MP-Kondensator KA 10091 B 2x0,5pF 1
23 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 800 Q 1
24 [Rohre RV 12 P 2000 Telefunken 1
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Pos. | Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stuck
Handelsbezeichnung

25 |[Roéhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
26 |MP-Kondensator KA 10092 B ~ |2x05pF 1
27 |Ausg.-Ubertrager SK 641 891/IV Wicklg. n. N 504 112/21 1
28 | Papier-Kondensator DIN 41 161 5000 pF / 125V 1
29 |Frei

30 |Frei

31 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 uF 71125V 1
32 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05pF/125V 1
33 | Papier-Kondensator DIN 41 161 005uF 71125V 1
34 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 0,5 W 300 kQ 1
35 | MP-Kondensator KA 10092 B 2x0,5uF 1
36 |Potentiometer Sk 1638 450/1 50 k2 + 10% log. 1
37 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 5k 1
38 | Soffittenlampe Kr 2601 12V, 5W 1
39 [ Draht-Widerstand Da 5 DIN 41 413 2W 200 1
40 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1W 100 kQ 1
41 | Signal-Lampe Sk 1575 981 1
42 | Widerstand Sk 1522 761 1
43 | HF-Drossel Sk 674 191/ Wicklung n. N 505 022/4 1
44 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 pF /250 V 1
45 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1W 10 kQ 1
46 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 0,5W 40 kQ 1
47 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 0,5W 100 kQ 1
48 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1W 40kQ ) 1
49 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 16kQ 1
50 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 16 kQ 1
51 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1,6 kQ 1
52 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1 W 100 kQ 1
53 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1W 125kQ 1
54 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1W 25kQ 1
565 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 0,5W 10k 1
56 [ Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1W 16 kQ 1
57 | Sicherung Sk 1578 281/11 1
58 | Sicherung Sk 1578 281/MH 1
59 |Sicherung Sk 1578 281/ 1
60 |Sicherung Sk 1578 281/1 1
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Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stick
Handelsbezeichnung
61 |Relaissatz ZG 14 651/1 1
62 | Betriebsartenschalter Sk 586 582 1
63 | Hauptschalter Sk 1509 911 1
64 | Schalter Sk 585 822 1
65 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1 kQ 1
66 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25 W 800kQ 1
67 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 1250 V 1
68 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 025W 160 Q 1
69 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 5kQ 1

Samtliche Einzelteile miissen den Bedingungen
nach N 521 211 entsprechen
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99. Stiickliste des Senders (nach St 512 573 Ausg. 9)

Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stuck
Handels ‘

1 Kurzwellen-Variometer Sk 586 722/ nach DT 67 altern 1
2 | Kurzwellen-Variometer Sk 586 722/l 1
3 |Langwellen-Variometer | Sk 587 582 N 506 781 nach DT 67 altern 1
4 |Langwellen-Variometer | Sk 587 582 N 506 781 nach DT 67 altern 1
8§ | Soffittenlampe Osram 6418 12 Volt, 5 Watt 1
6 | Kondensator Sk 1517 141 1
7 | Kondensator Sk 1517 141 1
8 |HF-Drossel Sk 1522 261/l 1
9 |HF-Drosse! Sk 1522 261/ 1
10 [ Kondensator Sk 588 322 Type KG 37 1
11 | Bereichumschalter Sk 588 762 1
12 | Papier-Kondensator DIN 41 161 1000 pF / 500 V 1
13 |Kondensator Sk 1517 141 1
14 | Kondensator Sk 1517 141 1
15 |[Drossel Sk 638 771 1
16 | Drossel Sk 638 771 1
17 | Kondensator Sk 1522 651/ 1
18 | Kondensator Sk 1522 651/l 1
19 | Kondensator Sk 1522 651/ 1
20 |Kondensator Sk 1522 651/l 1
21 | Neutro-Kondensator Sk 644 991/1 1
22 |HF-Drossel Sk 1622 261/11 1
23 | Kondensator Sk 1517 141 1
24 | Sikatrop-Kondensator S&H Ko. Bv. 6829a 10 000 pF 1/3kV + 100° C 1
25 |Kondensator Sk 588 302 KG 37 1
26 |Kondensatoranordnung |bestehend aus:

a) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 349 2pF 02% 650V 1

b) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 349 5pF 0,5% 650V 1

c) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 349 10 pF 1% 450V 1
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Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stack
Handelsbezeichnung
26 | d) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 349 16 pF 2% 650 V 1
e} Keramik-Kondensator |4 DIN 41 349 20 pF 2% 650V 1
f) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 349 25 pF 2% 650V 1
g) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 348 30 pF 2% 250V 1
h) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 348 60 pF 2% 400V 1
i} Keramik-Kondensator |4 DIN 41 348 100 pF 2% 400V 1
27 | Bereichumschalter Sk 588 772 1
28 | Porzellanrohr-Kondens. | S&H Ko.Bv.4348b 23 Ox60 | 0,1 puF + 20% 1000/3000 V 1
29 |Kondensator Sikatrop S&H Ko.Bv. 6829a 10 000 pF 1/3 kV + 100° C 1
30 (Drossel Sk 638 771 1
31 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 0,5W 20Q + 20% 1
32 |Porzellanrohr-Kondens. | S&H Ko.Bv.6845a 200x55 |50 000 pF + 2% 1/3 kV 1
33 |[frei
34 |[frei
35 |Kondensator-Anordnung | bestehend aus:
a) Keramik-Kondensator |8 DIN 41 349 50 pF 5% 550V 1
36 |Rohre LS 50 Telefunken 1
37 |Réhre LS 50 Telefunken 1
38 |Draht-Widerstand glasiert| EN 86-1 Form 1 8 Watt 5 k+ 10% 1
39 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 05W 200 +20% 1
40 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 500V 1
41 | Papier-Kondensator DIN 41 161 2500 pF 500 V 1
42 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1W 100 kQ 1
43 | Kondensator Hescho Rko 1230 Condensa f 350 pF + 5% 120x20 1,2 kV 1
44 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 0,5W 200 + 20% 1

45

frei
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Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stick
Handelsbezeichnung

46 |Réhre LS 50 Telefunken 1
47 | Trimmer Sk 1514 371/ 1
48 | Schicht-Widerstand 5 DIN 41 403 1W 100 kQ 1
49 | Papier-Kondensator DIN 41 161 1000 pF 500 V 1
50 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 yF 500V 1
51 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 0,5W 20 +20% 1
52 | Kondensator Hescho Wko 011 200 pF + 10% 1
53 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 0,5W 60 kQ 1
54 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 404 2W 20kQ +20% 1
55 | Papier-Kondensator DIN 41 161 1000 pF 500 V 1
56 [ Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 yF 125V 1
57 |HF-Drossel Sk 674 201/VII Wickig.n. N 505 022/10 1
58 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 yF 125V 1
59 |HF-Drossel Sk 674 201/VHI Wicklg.n. N 505 022/10 1
60 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 125V 1
61 |HF-Drossel Sk 674 191/VI Wicklg.n. N 505 022/6 1
62 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 125V 1
63 |HF-Drossel Sk 674 191/VI Wicklg.n. N 505 022/6 1
64 |[frei

65 |HF-Drossel Sk 674 191V Wicklg.n. N 505 022/6 1
66 | Papier-Kondensator DIN 41 161 1000 pF 500V 1
67 |[HF-Drossel Sk 674 191V Wicklg.n. N 505 022/5 1
68 |frei

69 | Papier-Kondensator DIN 41 161 1000 pF 500V 1
70 [HF-Drossel Sk 674 191NV Wicklg.n. N 505 022/5 1
71 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 500V 1
72 |HF-Drossel Sk 674 191/V Wickig.n. N 505 022/5 1
73 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 pF 125V 1
74 | HF-Drosse! Sk 674 191/VI Wicklg.n. N 505 022/6 1
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Pos. | Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stiick
Handelsbezeichnung
75 |HF-Drossel Sk 638 771 1
76 |frei
77 | Widerstand Rosenthal HLD 2 100 Q + 10% 1
78 | Widerstand Rosenthal HLD 2 100 Q2 + 10% 1
79 | Widerstand Rosenthal HLD 2 250 +10% 1
80 [Widerstand Rosenthal HLD 2 100 O + 10& 1
81 |Porzellanrohr-Kondens. | S&H Ko.Bv. 4348b 232x60 |0,1 pF +20% 1/3 kV 1
82 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 5000 1
83 |Relais Tirel 38 K-1504 1
84 |Frei
85 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 025W 1 MQ 1
86 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1 MQ 1
87 | Kondensator-Anordnung { bestehend aus:
a) Kondensator 8 DIN 41 348 275 pF 2% 350 V 1
b) Kondensator 8 DIN 41 349 75 pF 2% 550 V 1
c) Kondensator 8 DIN 41 349 100 pF 2% 550 V 1
d) Kondensator 8 DIN 41 348 150 pF 2% 450 V 2
e) Kondensator 8 DIN 41 349 20 pF 2% 650 V 2
f) Kondensator 8 DIN 41 348 300 pF 2% 450 V 1
88 | Kondensator Sk 588 862/Teil 1 1
89 | Kondensator Sk 588 862/Teil 2 Baueinheit mit Pos. 88 1
90 | Kondensator Sk 1524 131 1
91 | Kondensator Sk 1522 651/ 1
92 |Kondensator Sk 1522 651/ 1
93 |Kondensator Sk 1522 651/11 1
94 | Kondensator Sk 1522 651/l 1




100. Stiickliste des Empfingers (nach St 514 704/, Ausg. 7)

- 89 -

Pos. | Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stuck
Handelsbezeichnung

1 |frei

2 |frei

3 |[frei

4 (frei

5 |frei

6 [Spule Sk 635 301 Wicklg. n. N 506 281/44 1
7 {Spule Sk 635 301 Wicklg. n. N 506 281/47 1
8 |Spule Sk 635 301 Wicklg. n. N 506 281/50 1
9 [Spule Sk 635 301 Wicklg. n. N 506 281/53 1
10 | Trimmer Hescho Ko 2496 AK 1
11 | Scheibentrimmer Ko 2502 AK EN 60 A C 30 pF 1
12 [ Scheibentrimmer Ko 2512 AK EN 60 A C 10 pF 1
13 [ Scheibentrimmer Ko 2512 AK EN 60 A C 10 pF 1
14 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 20 pF 2% 250 V 1
15 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 40 pF 2% 400 V 1
186 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 50 pF 2% 400 V 1
17 | Keramik-Kondensator 4 DIN 348 5 pF 10% 400 V 1
18 | Drehkondensator Sk 556 573 m. Létanschluy | links,Prifung n.N 511 661 1
19 | Glimmlampe F! 26 624 1
20 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 100 pF 10% 400 V 1-
21 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 125V 1
22 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1 MQ 1
23 |Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
24 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 250V 1
25 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10 kQ 1
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Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stuck
Handelsbezeichnung

26 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1 kQ 1
27 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 300 kQ 1
28 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10 kQ 1
29 |Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 250V 1
30 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1 MQ 1
31 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 100 pF 10% 400V 1
32 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 10 pF 10% 400 V 1
33 | Drehkondensator Baueinheit mit Pos. 18 1
34 |[frei

35 |Spule Sk 635 301 Wickig. n. N 506 281/45 1
36 |Spule Sk 635 301 Wicklg. n. N 506 281/48 1
37 |Spule Sk 635 301 Wicklg. n. N 506 281/ 51 1
38 |Spule Sk 635 301 Wickig. n. N 506 281/54 1
39 | Trimmer Hescho Ko 2496 AK 1
40 | Scheibentrimmer Ko 2502 AK EN 60 A C30pF 1
41 | Scheibentrimmer Ko 2512 AKEN 60 AC10pF 1
42 | Scheibentrimmer Ko 2512 AK EN 60 AC 10 pF 1
43 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 30 pF 2% 250 V 1
44 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 60 pF 2% 400 V 1
45 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 50 pF 2% 400 V 1
46 |Rohre RV 12 P 2000 Telefunken 1
47 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 yF 250V 1
48 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10 kQ 1
49 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1KkQ 1
50 | Keramik-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 125V 1
51 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25 W 300 kQ 1
52 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10 kQ 1
53 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 250V 1
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Pos. {Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stuck
Handelsbezeichnung

54 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0.25W 1 MQ 1
55 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 100 pF 10% 400V 1
56 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 10 pF 10% 400V 1
57 | Drehkondensator Baueinheit mit Pos. 18 1
58 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 30 pF 2% 400V 1
59 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 60 pF 2& 400V 1
60 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 50 pF 2% 400V 1
61 |[Spule Sk 635 301 Wicklg. n. N 506 281/46 1
62 |Spule Sk 635 301 Wicklg. n. N 506 281/49 1
63 |[Spule Sk 635 301 Wicklg. n. N 506 281/52 1
64 |Spule Sk 635 301 Wicklg. n. N 506 281/55 1
65 | Trimmer Hescho Ko 2496 AK 1
66 | Scheibentrimmer Ko 2502 AK EN 60 A C 30 pF 1
67 | Scheibentrimmer Ko 2512 AK EN 60 AC10pF 1
68 | Scheibentrimmer Ko 2512 AK EN 60 AC10pF 1
69 |[frei

70 |frei

71 | Papier-Kondensator DIN 41 161 . 0,1 uF 250V 1
72 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25 W 300kQ L
73 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 025W 1kQ 1
74 [ Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10kQ 1
75 |frei

76 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 125V 1
77 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 250V 1
78 [Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
79 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 pyF 250V 1
80 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 347 1 pF (0,2 pF) 750 V 1
81 |Umschalter Sk 1 512 601 1
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Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stack
Handelsbezeichnung ,
82 |Spule Sk 679 801/ Wicklg. n. N 508 901/5 1
83 |Spule Sk 679 801/111 Wicklg. n. N 508 911/7 1
84 |[Spule Sk 679 801/l Wicklg. n. N 508 911/6 1
85 |Spule Sk 679 801/H1 Wicklg. n. N 508 911/5 1
86 |Kondensatoranordnung |bestehend aus:
a) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 348 30 pF 2% 250V 1
87 |Kondensatoranordnung | bestehend aus:
a) Kondensator Hescho | Tempa S Rko 921 Je Kond. 90 pF + 1% 6
b) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 348 150 pF 1% 250V
88 |frei
89 |frei
90 | Scheibentrimmer Ko 25612 AK EN 60 AC 10pF 1
91 | Scheibentrimmer Ko 2612 AK EN 60 AC 10pF 1
92 | Scheibentrimmer Ko 2512 AN EN 60 A.C 10 pF 1
93 | Scheibentrimmer Ko 2512 AN EN 60 AC 10pF 1
94 | Kondensatoranordnung | bestehend aus:
a) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 348 25pF 2% 250V 1
b) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 349 70 pF 2% 450V 1
95 |frei
96 |Kondensatoranordnung | bestehend aus:
a) Kondensatoren Hescho Tempa S Rko 922 Je Kond. 125pF +1% 3
b) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 348 130 pF 1% 400V 1
97 |frei
98 |frei
99 |frei
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Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stack
Handelsbezeichnung
100 | Kondensatoranordnung | bestehend aus:
a) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 348 30pF 2% 250V 1
b) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 349 60 pF 2% 450 V 1
101 |frei
102 |frei
103 |Kondensatoranordnung | bestehend aus:
a) Kondensatoren Hescho Tempa S Rko 921 | Je Kond. 90 pF + 1% 7
b) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 348 300 pF 1% 250V 1
104 |frei
105 |Kondensatoranordnung | bestehend aus:
a) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 349 60 pF 2% 450 V 1
b) Keramik-Kondensator |4 DIN 41 348 20 pF 2% 250 V 1
106 |frei
107 (frei
108 (frei
109 |Kondensatoranordnung | bestehend aus:
a) Kondensatoren Hescho Tempa S Rko 921 | Je Kond. 90 pF + 1%
b) Keramik-Kondensat. |4 DIN 41 348 250 pF 1% 250 V 4
110 |frei
111 [frei
112 | Papier-Kondensator DIN 41 161 5000 pF 250V 1
113 | Papier-Kondensator DIN 41 161 5000 pF 250V 1
114 | Drehkondensator Baueinheit mit Pos. 18 1
115 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 349 50 pF 2% 450V 1
116 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 50 kQ 1
117 (Roéhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
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Pos. |[Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stack
Handelsbezeichnung

118 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25 W 50 kQ) 1
119 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 30 kQ 1
120 |Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 125V 1
121 | Trimmer Sk 1511 161 1
122 | Soffittenlampe Kr 2601 12V5W 1
123 |frei

124 |frei

125 |[frei

126 |frei

127 |frei

128 |frei

129 |frei

130 [ Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 125V 1
131 |HF-Drossel Sk 674 191V Wicklg. n. N 505 022/5 1
132 | MP-Kondensator KA 10090 8B 3x0,1pF 1
133 |HF-Drossel Sk 674 191/IV Wicklg. n. N 505 022/4 1
134 | MP-Kondensator Baueinheit mit Pos. 132 1
135 |HF-Drossel Sk 674 191/IV Wicklg. n. N 505 022/4 1
136 | MP-Kondensator Baueinheit mit Pos. 132 1
137 |HF-Drossel Sk 674 191/IV Wickig. n. N 505 022/4 1
138 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 100kQ 1
139 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1 MQ 1
140 |Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
141 [ Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 025W 1 MQ 1
142 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1 MQ 1
143 | Schicht-Drehwiderstand 0,2 W log 100 kQ + 10% 1
144 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 0,5W 50 kQ 1
145 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 403 1TW 3kQ 1
146 | Stabilisator StV 150/20 Stabilovoit 1
147 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10 kQ) 1




.95 .

Benennung

Pos. Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stack
Handelsbezeichnung

148 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 yF 125V 1
149 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 100 kQ 1
150 | Umschalter Sk 1519731/ 1
151 | Papier-Kondensator DIN 41 161 5000 pF 125V 1
152 | HF-Drossel Sk 674 211V Wicklg. n. N505 022/12 1
153 | MP-Kondensator KA 10090 B 3x0,1pF 1
154 | MP-Kondensator KA 10092 B 2x0,5pF 1
155 | HF-Drossel Sk 674 191/IV Wicklg. n. N 505 022/4 1
156 |HF-Drossel Sk 548 642/l Wicklg. n. N 502 442/xv 1
157 |Federsatz Sk 1 520 481 1
168 |MP-Kondensator Baueinheit mit Pos. 153 1
159 |HF-Drossel Sk 674 201/Vill Wickig. n. N 505 022/10 1
160 |frei

161 | MP-Kondensator Baueinheit mit Pos. 153 1
162 |HF-Drossel Sk 674 201/ Vil Wicklg. n. N 505 022/10 1
163 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 yF 125V 1
164 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 250V 1
165 | NF-Transformator SO 111 714 Form 3 - 1
166 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 05W 5kQ 1
167 | MP-Kondensator KA 10093 B 1 yF 1
168 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 402 0,5W 1,6 kQ 1
169 | MP-Kondensator KA 10 091 B 2x0,5uF 1
170 |Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
171 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 025W 1 MQ 1
172 | Papier-Kondensator DIN 41 161 5000 pF 125V 1
173 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 100 kQ 1
174 | HF-Drossel Sk 674 19141V Wicklg. n. N 505 022/4 1
175 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 500 pF 10% 250V . 1
176 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25 W 500 kQ 1
177 |Réhre RV 12 P 2000 Telefunken | 1
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Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stuck
Handelsbezeichnung

178 [Umschalter Sk 1518 731/1 1
179 | Frequenzpriifer Sk 596 792 Schaltung n. St 522 611 1
180 | Papier-Kondensator DIN 41 161 5000 pF 125V 1
181 | Papier-Kondensator DIN 41 161 5000 pF 125V 1
182 |[Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
183 [frei

184 (frei

185 |frei

186 |[frei

187 |frei

188 |frei

189 |frei

190 | Bandfilter Sk 558 282/1V A C u.Wicklg.n.N 506 271/54 1
191 [ Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10 kQ 1
192 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1kQ 1
193 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uyF 250V 1
194 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 125V 1
195 | Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
196 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25 W 300 kQ 1
197 |Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 yF 250V 1
198 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10kQ 1
199 | Bandfilter Sk 558 282/IV A C u. Wicklg.n.N 506 271/55 1
200 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0.1 uF 250V 1
201 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 100 kQ 1
202 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10 kQ 1
203 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 250V 1
204 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1kQ 1
205 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 pF 125V 1
206 |Rdhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
207 | Bandfilter Sk 558 282/IV A C u.Wicklg.n.N 506 271/56 1
208 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 pF 250V 1




.97.

Pos. [Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stlck
Handelsbezeichnung
209 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 100 kQ 1
210 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0.25W 10kQ 1
211 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 800 Q 1
212 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,1 uF 125V 1
213 | Papier-Kondensator DiIN 41 161 0,1 uF 250V 1
214 [ Keramik-Kondensator 4 DIN 41 347 1 pF (0,2 pf) 750 V 1
215 |Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
216 [ Schwingkreisspule Sk 636 951/1 C u,Wickig.n.N 506 291/17 1
217 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 50 pF 10% 400V 1
218 |frei
219 | Oszillator vollstandig Sk 577 632 Schaltg.n. St 522 431/1| 1
220 [Rohre RV 12 P 2000 Telefunken 1
221 [ Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 500 pF 10% 250V 1
222 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1 MQ 1
223 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 10 pF 10% 400V 1
224 |[frei
225 |frei
226 |frei
227 |(frei
228 |frei
229 |frei ,
230 |Bandfilter Sk 558 282/1 A C u.Wicklg. n. N 506 271/51 1
231 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10kQ 1
232 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1kQ 1
233 [ Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 yF 125V 1
234 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 yF 250V 1
235 |R6hre RV 12 P 2000 1
236 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25 W 300 kQ 1
237 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 uF 250V 1
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Samtliche Einzelteile miissen den Bedingungen nach N 51222 211 entsprechen

Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stick
Handelsbezeichnung

238 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10 kQ 1
239 | Bandfilter Sk 558 282/1 A C u.Wicklg.n.N 506 271/52 1
240 |Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 pyF 250V 1
241 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 100 kQ 1
242 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10 kQ 1
243 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 yF 250V 1
244 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1kQ 1
245 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 yF 125V 1
246 |[Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
247 | Bandfilter Sk 558 282/1 A C u.Wicklg.n. N 506 271/53 1
248 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 pF 250V 1
249 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25 W 100 kQ2 1
250 [ Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 10kQ 1
251 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 800 Q 1
252 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 uF 125V 1
253 | Papier-Kondensator DIN 41 161 0,05 pF 250V 1
254 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 347 1 pF (0,2 pF) 750 V 1
255 |Réhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
256 | Schwingkreisspule Sk 636 95111 C u.Wickig.n. N 506 291/18 1
257 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 50 pF 10% 400V 1
258 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 110 pF 10% 400V 1
259 | Oszillator vollstandig Sk 577 632 Schaltg.n. St 522 431/ 1
260 |Rdhre RV 12 P 2000 Telefunken 1
261 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 500 pF 10% 250V 1
262 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1 MQ 1
263 | Keramik-Kondensator 4 DIN 41 348 500 pF 10% 250V 1
264 | Schicht-Widerstand Da 5 DIN 41 401 0,25W 1 MQ 1
265 |frei

266

frei
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- 101. Stiickliste des Antennengerétes (nach St 512 593, Ausg. 5)

Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stiick
Handelsbezeichnung
1 Variometer Sk 555 374 Wicklg. nach N 505 362 1
2 | KW-Variometer Sk 586 332 1
3 |LW-Variometer Sk 585 322/ Wicklg. nach N 512 151 1
4 | Anpass-Ubertrager lang [ Sk 1 519 511 Wicklg. nach N 511 991 1
5 | Anpass-Ubertrager kurz | Sk 587 512 Wicklg. nach N 511 941 1
6 |Kondensator Sk 588 312 1
7a | Bereich-Umschalter Sk 1 521 691/ 1
7b | Bereich-Umschalter Sk 1 521 691/ 1
Schwingungsanzeiger S&H Ms.sdr.578c Ln 26996 | Fir Ms.div.5591a bzw.b 1
HF-Wandier lang S&H. Ms. div. 5591a 300-600kHz, 2,5u. 7 A 1
10 | HF-Wandler kurz S&H. Ms, div. 5591 b 1,5-75MHz, 25u. 7A 1
11 | Kopplungsschalter Sk 1 514 391 1
12 | Erdfrei-Relais Sk 1 519 301 Wickig. n. N 511 951 1
12a | Hilfskontakt Sk 1 522 561 1
13 | Antennendurchfihrung Sk 1 520 061 1
14 | Schalterplatte Sk 561 013 1
15 [ Hilfskontakt Sk 1521 121 1
16 | Druckknopf Rafi-Isol.Kont. Nr. 4436 Arbeitsstrom/Schlie3kontakt 1
17 | Widerstand Rosenthal EID 2 100Q +5% 1
18 | Hilfskontakt Sk 1 521 961 1
19 |[frei
20 |frei
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102. Stickliste des Netzgerdtes (nach St 753 702, Ausg. 3)

Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stack
Handelsbezeichnung
1 Sicherung MElls komplett Mit Paftring u. Patrone 10 A 1
Glimmlampe Sk 865 320/1 : 220V 1
3 | Transformator Sk 807 452 ' Primar: 110/220 V 50 Hz 1
Sek. 1 13V5A

1,2, 23,26,29V08A
I 5, 10, 205, 220, 235 V
0,08 A, ux=4%

Schirmwicklig. tropenfest

4 | Sicherung Sk 791 070/X 6A 1
5 |Widerstand 0. 3484 Wicklg. n. N 22416 0,25 Q 1
6 | Sicherung Sk 791 070/XIV .. 2A 1
7 | Selen-Gleichrichter Sk 865 970 24 Platten 45 & (Graetz) 1
8 | Elektrolyt-Kondensator R. Jahre 110x 35 O 500 pF 35/40V 0-70 °C 1
9 | Elektrolyt-Kondensator | R. Jahre 110 x 35 & 500 pF 35/40V 0-70 °C 1
10 [NF-Drossel Sk 859 431/l Wicklg. n. N 730031/1 39 Q 1
11 | Sicherung Sk 791 070/ 02A 1
12 | Selen-Gleichrichter Sk 859 720 18 Platten 35 & (Graetz) 1
13 |Elektrolyt-Kondensator |R. Jahre 86 x 27 & 16 uF 350/385V 0-70 °C 1
14 | Elektrolyt-Kondensator R. Jahre 86 x 27 & 16 pF 350/385 vV 0-70 °C 1
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Pos. | Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stiick
Handelsbezeichnung
15 | Elektrolyt-Kondensator R. Jahre 86 x 27 @ 16 puF 350/385V 0-70 °C 1
16 | NF-Drossel Sk 859 431/1l Wicklg.n. N730 031/3 330 Q 1
17 | NF-Drossel Sk 859 431/l Wicklg.n.N 730 031/3 330 Q 1
18 | Widerstand Rosenthal Typ HLW 25 35000 +5% 1
19 |Relais Tirel 41 k-1038 0.41a-1008 1
20 | Widerstand 0. 4536 1000 Q Wicklg.n.N 1951 w 1
21 | Transformator Sk 778 653 Priméar: 110/220 V 50 Hz 1
Sek.I: 10,20,330,360,390 V
0.05A
fI:2x1020 V 0,280 A
M:25V9A, ucca 4%
Schirmwicklung, tropenfest
22 | Sicherung Sk 791 o070/ 0,1A 1
23 | Selen-Gleichrichter Sk 859 710 Je 27 Platten 18 & 1
24 | Kondensator Bosch Typ RM/HC 4/5 8 puF 500/1000V 70 °C 1
25 |Kondensator Bosch Typ RM/HC 4/5 8 pF 500/1000V 70 °C 1
26 | NF-Drossel Sk 659 43111 Wicklg.n.N730031/2 1400 Q 1
27 | Sicherung Sk 791 070/IV 05A 1
28 {Sicherung Sk 791 07011V 05A 1
29 | Kondensator Bosch Typ RM/MC 6 J 15/2 | 10 uF 1000/1500 V 70 °C 1
30 | NF-Drossel Sk 869 751 1

Wickig.n.N730071/1 34 Q
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Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stack
Handelsbezeichnung
31 |[NF-Drossel Sk 869 751 Wickig.n.N 730 071/1 34 Q 1
32 |Kondensator Bosch Typ RM/IMC 6 G 8/t |1 yF 750/1100V 70 °C 1
33 [Kondensator Bosch Typ RM/IMC 6 G8/1 |1 pF 750/1100V 70 °C 1
34 | Widerstand Rosenthal TypHLW 55 3.5kQ + 5% 1
35 |Widerstand A Reichardt 170x25 & 3300 Q0,11 A m.Schelle 1
36 |Widerstand Rosenthal Typ HLW 35/2 2kQ +5% 1
37 | Widerstand Rosenthal Typ HLW 35/2 2kQ +5% 1
38 | Kondensator Bosch Typ RM/MC 6 J 15/2 |10 pyF 1000/1500V 70 °C 1
39 |Rdéhre RG 62 Telefunken 1
40 |Rohre RG 62 Telefunken 1
41 |Elektrolyt-Kondensator |R. Jahre 110 x 35 & 500 pF 35/40V 70 °C 1
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- Stiickliste fiir Netzgerit mit Empfénger-Anodenspannungsstufe mit Rhre AZ 11

Pos. | Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stuck
Handelsbezeichnung
1/2 | Wie in Absatz 102
3 | Transformator Sk 055 50 1

4 - 7 [ Wiein Absatz 102

8 Elektrolyt-Kondensator EK 215 11 250 yF 63/70V 70 °C 1
9-11 | Wie Absatz 102

12 | frei
13-26 | Wie im Absatz 102

27 |frei

28 |frei

29 |Kondensator EK 21507 10 pF 1000/2000 V 1
30-31 [ Wie im Absatz 102

32 | Kondensator EK 21508 1 pF 850/1700V 70 °C 1

33 | Kondensator EK 21508 1 pF 850/1700V 70 °C 1
34-37| Wie Absatz 102

38 | Kondensator EK 21507 10 uF 1000/2000 V 1
39-40 | Wie im Absatz 102

41 |frei

42 |Ro6hre AZ 11 Telefunken 1

43 | Sicherung Sk 791 070/IV 05A 1

44 | Sicherung Sk 791 070/IV 05A 1
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103. Stiickliste des Umformers (nach St 502a Ausg. 7)

Pos. {Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stick
Handelsbezeichnung
A B, | Kohlebirste Heid Sk 900 020 Qual. C 69 4
A, B, | Kohleburste Carbone Sk 818 730 Qual. E7 4
UVW | Kohleburste Carbone Sk 904 780 Qual. C 68 6
1 Sicherung FI32719-6 30A 1
2 |[Schitz Schiele, Hornberg 19-9008D (24 V 40 A 1
3 |[frei
45 | Kondensator Bosch RM/KE 1018 4 yF 120/200 V 2
6,7 |NF-Drossel Sk 882 921/l Spalt 11 mm 10,0065 O 2
8,9 | UKW-Kondensator Sk 869 430 1 uF 110/330V 2
10 |Kondensator KA 10563 8B 1 uF 120/200 1
11 | Sicherung Sk 791 070/XIH 15A 1
12 | Sicherung Sk 791 o7o/Xi 15 A 1
13 | UKW-Kondensator Sk 869 350 0,5 yF 250/750 V 1
14 | UKW-Kondensator Sk 869 350 0,5 yF 250/750 V 1
15 | UKW-Kondensator Sk 869 350 0,5 pF 250/750 V 1
16 |HF-Drossel Sk 856 831 Sp 1/17 0,0175Q 1
17 |HF-Drossel Sk 856 831 Sp 1/17 0,0175Q 1
18 |HF-Drossel Sk 856 831 Sp 117 00175 Q 1
19 | Kondensator Siemens Ko.Bv.4417 b 1 pF 110/330V 1
20 |Kondensator Siemens Ko.Bv.4417 b 1 uF 110/330V 1
21 | Kondensator Siemens Ko.Bv.4417 b 1 yF 110/330V 1
22 | Transformator Sk 871 451/l 1
23 |frei
24 |frei
25 |frei
26 |frei
27 | Sicherung Sk 791 070/X 6A 1
28 | Gleichrichtersatz Sk 869 110 1
29 | Sicherung Sk 791 070/t 0,1A 1
30 |NF-Drossel Sk 859 431/l 3300 1
31 | Elektrolyt-Kondensator | Sk 864 970 16 uF 300/330V 1
32 | Widerstand Rosenthal HLW 25 SL 1000 Q + 5% 1
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Pos. | Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stuck
Handelsbezeichnung

33 | Widerstand 0.45361 500 Q 1
34 | NF-Drossel Sk 859 431/11 3300 1
35 | Elektrolyt-Kondensator | Sk 864 970 16 pF 300/330 V 1
36 |Relais Tirel 41 a-1038 bzw.1008 1
37 | Widerstand Rosenthal HLW 25 Sl 3500 O + 10% 1
38 | Gleichrichtersatz Sk 869 120 1
39 |[Sicherung Sk 791 070/VI 0,05A 1
40 |NF-Drossel Sk 833 241/ 1000 O 1
41 | Kondensator KA 10 244 HA 2 yF 500/1000 V 1
42 | Widerstand Rosenthal HLW 25 SL 20 000 Q) + 5% 1
43 [ Sicherung Sk 791 070/IV 05A 1
44 | UKW-Kondensator Sk 868 940 0,07 uF 1500/4500 V 1
45 | HF-Drossel Sk 851581 Sp29b 590 1
46 | Kondensator RM/MC 6 H 9/1 2 yF 100/1500 V 1
47 | NF-Drossel Sk 804 69111 550 1
48 (|frei

49 |frei

50 |frei

51 | Widerstand 0.3484 N 2241 ar 0,36 0 L
52 | Widerstand 0.4536/1 ay 5000 Q A
53 | Kondensator Sk 873 461/l 0,1 pF 110/330 V -1
54 |Kondensator Sk 873 461/l 0,1 yF 110/330V 1
55 | Kondensator S&H Ko.Bv. 6808 a 25 000 pF 1000/3000 V 1
56 | Kondensator S&H Ko.Bv.6808 a 25 000 pF 1000/3000 V 1
57 | Kondensator S&H Ko.Bv.6808 a 25 000 pF 1000/3000 V 1

Bei den Umformern mit der Werk-Nr. 186 690 bis 186 859

fallen die Kondensatoren Ifd. Nr. 56 und 57 fort.v

Als Ifd. Nr. 55 ist eingebaut:
UKW-Kondensator Sk 868 940 0,07 uF 1500/4500 V




- Stiickliste des Umformers (nach St 753 502 b Ausg. 7)
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Pos. | Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stick
Handelsbezeichnung
A, By | Kohlebirste Carbone 0. 755554 Qual. P 1241 4
A, B, | Kohleburste Carbone Sk 818 730 Qual. E7 4
UVW | Kohlebirste Carbone Lg. 76 065 Qual. E7 6
1 | Sicherung MPT 1C K 5374 1
2 |Schitz AEG Sk 895 211 1
3 |frei

45 | Kondensator KA 10 525 4 yF 250/400 V 2
6,7 | HF-Doppeldrossel Sk 857 311 2x0,0290 1
8,9 |UKW-Kondensator Sk 882 480 0,75 yF 250/750 2
10 | Kondensator KA 10573 B 1 yF 250/500 V 1
11 | Sicherung Sk 791 070/I1X 5A . 1
12 | Sicherung Sk 791 070/1X 5A 1
13 | UKW-Kondensator Sk 869 350 0,5 yF 250/750 V 1
14 | UKW-Kondensator Sk 869 350 0,5 uF 250/750 V 1
15 | UKW-Kondensator Sk 869 350 0,5 yF 250/750 V 1
16 |HF-Drossel Sk 858 711/1 020 1
17 |[HF-Drossel Sk 858 711/11 020Q 1
18 |HF-Drossel Sk 858 711/11 020Q 1
19 | Kondensator Siemens Ko.Bv. 4239 b 1 yF 150~ 250/750 V 1
20 | Kondensator Siemens Ko.Bv. 4239 b 1 pF 150~ 250/750 V 1
21 | Kondensator Siemens Ko.Bv. 4239 b 1 pF 150~ 250/750 V 1
22 | Transformator Sk 871 451/1 1
23 | Gleichrichtersatz Sk 869 100 1
24 |Sicherung Sk 791 070/XI 1A 1
25 |NF-Drossel Sk 833 241/V1 1,30 1
26 | Elektrolyt-Kondensator Sk 871 311 100 yF 30/35V 1
27 |Sicherung Sk 791 070/X 6A 1
28 | Gleichrichtersatz Sk 869 110 1
29 | Sicherung Sk 791 0701 0,1A 1
30 | NF-Drossel Sk 859 431/l 3300 1
31 |Elektrolyt-Kondensator | Sk 864 970 16 yF 300/330 V 1
32 | Widerstand Rosenthal HLW 25 SL 1000 QO + 5% 1
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Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stick
Handelsbezeichnung
33 | Widerstand C. 4536/1 1 500 O 1
34 |NF-Drossel Sk 859 431/ 3300 1
35 | Elektrolyt-Kondensator Sk 864 970 16 yF 300/330 V 1
36 | Relais Tlrel 41k-1038 bzw.a-1008 | 460 1
37 | Widerstand Rosenthal HLW 25 SL 3500 Q + 10% 1
38 | Gleichrichtersatz Sk 869 120 1
39 |Sicherung Sk 791 070/Vi 0,05 A 1
40 |[NF-Drossel Sk 833 241/1 1000 O 1
41 | Kondensator KA 10244 HA 2 yF 500/1000 V 1
42 | Widerstand Rosenthal HLW 25 SL 20000 Q + 5% 1
43 | Sicherung Sk 791 070/IV 05A 1
44 | UKW-Kondensator Sk 868 940 0,07 yF 1500/4500 1
45 |HF-Drossel Sk 851 581 Sp 2/90 590 1
46 |Kondensator RM/MC 6 H 9/1 2 uF 1000/1500 V 1
47 |NF-Drossel Sk 804 691/l 55 ), Zwischenlage 0,5 mm 1
48 |Relais Sk 787 832/IV 160 Q 1
49 | Widerstand Sk 829 3101V 8,8 ) Wicklg.S 2800/20 1
50 |Widerstand 0. 4536/I C 300 Q 1
51 | Widerstand 0. 3484 N 2241 ar 0,36 O 1
52 | Widerstand 0. 4536/l ay 5000 Q 1
53 | Kondensator Sk 873 461/11 0,1 uF 110/330 V 1
54 |Kondensator Sk 873 461/l 0,1 pF 110/330V -1
55 | Kondensator S&H Ko.Bv. 6808 a 25000 pF 1000/3000 V 1
56 | Kondensator S&H Ko.Bv. 6808 a 25 000 pF 1000/3000 V 1
57 |Kondensator S&H Ko.Bv. 6808 a 25000 pF 1000/3000 V 1




- Stiickliste des Umformers (nach St 753 502c Ausg. 6)
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Pos. |Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stuck
Handelsbezeichnung

A, By | Kohleburste Carbone 0.75554 Quat. P 1241 4

A, B, | Kohiebirste Carbone Sk 818 730 Qual E7 4

UVW | Kohleburste Carbone Lg. 76065 Qual E7 6
1 | Sicherung MPT 6 KM 5374 1
2 |Schitz AEG Sk 895 221 1
3 |[frei

4,5 |Kondensator KA 10525 4 pF 250/500 V 2

6,7 | HF-Doppeldrossel Sk 837 581/ 2x0,0430Q 1

8,9 | UKW-Kondensator Sk 882 480 0,75 yF 250/750 V 2
10 | Kondensator KA 10573 B 1 uF 250/750 V 1
11 | Sicherung Sk 791 070/VII 3A 1
12 | Sicherung Sk 791 070/VHl 3A 1
13 | UKW-Kondensator Sk 882 010 0,4 pyF 350/1000 V 1
14 | UKW-Kondensator Sk 882 010 0,4 uF 350/1000 V 1
156 | UKW-Kondensator Sk 882 010 0,4 yF 350/1000 V 1
16 | HF-Drosset Sk 858 711/l 020 1
17 |HF-Drossel Sk 858 711/l 020 1
18 [ HF-Drossel Sk 858 711/ 020 1
19 | Kondensator Ko.Bv. 4290 b 0,5 pF 250~ 500/1500 V 1
20 | Kondensator Ko.Bv. 4290 b 0,5 yF 250~ 500/1500 V 1
21 |Kondensator Ko.Bv. 4290 b 0,5 yF 250~ 500/1500 V 1
22 | Transformator Sk 871 451/l 1
23 | Gleichrichtersatz Sk 869 100 1
24 | Sicherung Sk 791 070/XI 1A 1
25 |NF-Drossel Sk 833 241/VI 1,30 1
26 | Elektrolyt-Kondensator Sk 871 311 100 pF 30/35V 1
27 |Sicherung Sk 791 070/X 6 A 1
28 | Gleichrichtersatz Sk 869 110 1
29 | Sicherung Sk 791 070/l 0,1A 1
30 |NF-Drossel Sk 859 431/ 3300 1
31 | Elektrolyt-Kondensator | Sk 864 970 16 uF 300/330 V 1
32 | Widerstand Rosenthal HLW 25 SL 1000 Q + 5% 1
33 |Widerstand 0.4536/1 1 500 Q 1
34 |[NF-Drossel Sk 859 431/1l 3300 1
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Pos. [Benennung Zeichnungs-Nr. oder Elektrische Werte Stuck
Handelsbezeichnung
35 | Elektrolyt-Kondensator Sk 864 970 16 yF 300/330 V 1
36 |Relais Tl rel 41k-1038 bzw.a-1008 (460 O 1
37 | Widerstand Rosenthal HLW 25 SL 3500 QO + 10% 1
38 | Gleichrichtersatz Sk 869 120 1
39 |Sicherung Sk 791 070/VI 0,05 A 1
40 |NF-Drossel Sk 833 2411 1000 Q 1
41 | Kondensator KA 10244 HA 2 yF 500/1000 V 1
42 | Widerstand Rosenthal HLW 25 SL 20kO + 5% 1
43 | Sicherung Sk 791 0701V 05A 1
44 | UKW-Kondensator Sk 868 940 0,07 uF 1500/4500 V 1
45 | HF-Drossel Sk 851 581 Sp 2/90 59Q 1
46 | Kondensator Bosch RM/MC 6 H 9/1 2 yF 1000/1500 V 1
47 | NF-Drossel Sk 804 69111 55 Q) Zwischenlage 0,5 mm 1
48 |Relais Sk 787 852/IV 160 Q 1
49 |Widerstand Sk 829 310/IvV 6,8 Q2 Wicklg. S 2800/20 1
50 |Widerstand Rosenthal 0.4536/1 C 300 Q 1
51 | Widerstand 0.3484 N 3241 ar 0,36 Q 1
52 | Widerstand 0.4538/1 ay 5000 Q 1
53 |Kondensator Sk 823 401/l 0,1 pF 110/330 V 1
54 | Kondensator Sk 823 401/l 0,1 pF 110/330V 1
55 | Kondensator Ko.Bv.6808 a 25 000 pF 1000/3000 V 1
56 | Kondensator Ko.Bv.6808 a 25 000 pF 1000/3000 V 1
57 | Kondensator Ko.Bv.6808 a 25 000 pF 1000/3000 V 1
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