FPragen der Entwicklung sn die Forscaung

von Werner Bertram

Zusanmenfassungs:

Bs wird Uber den Stand der Funkn.viga jion im Einzauvz uei
der eigenen und Feindluftwafie serichiet.

Entwicklungstendenzen werden angecautet.

Auf Grund der offenen Frugen werder im einzelnen Porderun-—
gen und Wiinsciie der Entwicklung an die Forschung suligezeigt.

Unter Navization versteht man die Plihrung eines Flugzeuges
auf einen bestimmten Weg vom OUtert zum Ziel und wieder zu seinem
Heimathorst zuriick. Man unterischeidet drci Arten von Navigation:
Koppel-,Astro- und die Punknavigabtion. Auf dieser Tagunggeht

es in der Hauptsache, da es sich um eine Tagung der Hochfrequenz- .

forschung handelt, um die PFunknavigation. Die Vortrige der beiden

Tage habven gezeigt, dass es gelungean ist, einige sehr weSentliche

Grundlagen flir die Bntwicklung funknavigatorischer Verfahren fir
die verschiedensten Verwendungsgebiete der Luftwaffe zu erarbei-
ten, dass vor allem aber auch eine Reihe wichtiger Erkenntnisse
lber die Grenzen der Funknavigation gewonnen sind. Denn genau

so wichtig wie das Erkennen der Mdglichkeiten, ist eine klare
Festlegung ihrer Grenzen. Man kann und will nicht sidmtliche na-
vigatorischen Aufgaben der Luftwaffe mit hochfrequenztechnischen
Mitteln 1lisen. Man braucht im Einsatz ein gesurdes Verhiiltnis
von Funknavigation zu den Verfahren der Koppel- und Astronaviga-
tion. Man muss imer die Koppelnavigation, die Navigation mit om—
pass, Fahrtmesser und Uhr als Grundlage jedweder Standorthestin-
mung betrachten. Adstro- und Funknavigation dienen der laufenden
Usernriifung und Korrektur der Koppelstandorte,
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_ Sprlcht man in Deutschland neute 1rgendwo von Navlgaw-nﬂ_
po denkt jeder nur an die Funknav1gation, denkt an Leltstranlen
. &@n Drahfunkfeuer und neuerdinga an Bodenbetrachtungsverfahren.
| Alle diese Verfahren der Funknav1gation bekommen erst iliren 31-”1
?rgentlichen Elnsatzwsrt, wenn -gie apargamst Zur Unterstutzung der
;nxpppelnaviggtion angewendet werden. Die erfolgreiche Stdrung -
wiohtiger funktechnischer Dienste durch den Feind hat die Grenzen s
und Schwierlgkelten des Einsatzes von Eunkverfahren sehr deutllch
vor¢Augen gefiilhrt. Man miss deher auch IUr die Funknavigatlon e
die Xonsequenzen hieraus ziehen.. Bemlihen wir uns, die Grenzen der . -
_Anwendbarkeit von Funkna#igationsverfahren im- Kriege mogllchst ' '
Jexggt festzulegan. Ich sage dieses hier mit Absicht denn in
% allen Uberlegungen, die in den Ausflihrungen meiner Vorredner
. angedtellt sind, fehlt die Beruqkaiéhtigung def feindlichen o~
'--‘T'Storung bisher genz. o - E ) 2 ;
. Hier ergibt sich der erste Wunsch der Entwicklung an die fj
?f,Forschung. Festlebang des Storpegelabutandea der eingesetzten .
ki]joder sich in EntWicklung befindlichen Verfahren der Funknav1ga~
s tion. ‘ ‘ : '

e

\ K0ppel— und Aatronayxgation sind durch den. Feﬁnd nicht
.:atorbar. Sie haben. anderd Nachteile, 80 daas nochmale gesagt
worden darf: Das. richtige geaunde ferhaltnia v0n Koppel- und
"Aatronav1gationsverfahren zu denen der Funknavigation ist not- -
f. - wendig, Ee wird von Seiten des Techni:chen Amtes des General- . .
Eﬁf”lufﬁzeugqeiaters daher ganz besonders vggrﬁsst, deass in die-
r? - gdm Kreis - adnh uber Gertte der Koppel- vnd Astronav1gat10n und
TPV-dpren Verwendungsmoghichkeiten vorgetxq,,n wird.

_ - Be sei eine kurze Betrachtung Ub@‘ das. Wohl aktuellste The
..ma im Rahmen der Navigationsbetrachuvngen elngefugt Es ist dies
- die Frage nach den NavigationshilfSM1iteln, die der Felnd der
inf'aus farcht vor ‘der deutschen Abwehr be1 schlechtestem Yetter

- und ‘grésster Dunkelheit kommt und dennoch Flichenziele mit ei-
L ner gewissen Sicierneit ausmacht, benutzt. :
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Ana‘der'lcwtﬁ ind den Gefangenenauaaagen geht eindeutig
hervor, dass dfé Grundlage der. ené]isch-amerlkanluchen NaV1gation
eine suubere Konpelrnuvigation ist, Sie wird hervo?ragend unter—
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Sitnt dirceh astronomische~ und Funknav1gat1onsverfahren. Aus

w1 lessung der Hthe eines Gestirns und elner Zeitmessung ist _
Rz l;uh, czne Aatrostandllnie zu erhalten.lDleses Geatirn-
wrun einnal die Sonne oder der liond, bei Nacht kénnen es Pix-
ster“e, Planetan und der Mond sein. Wolkenloser Himinel oder g
Plug Uber aan Wolken iat Vorbedlngung Vorteile der. Astronavw—‘
Gation sind: - _ '
i,) Unsturbarkeit durch den Felnd, :,- : :

; ) glelchbleibende Genaulgkelt, unabhangig von der hntfernun
zur airenen Basis, : S

> Unabhangigkeit von Jeder Bodenorgan;gatlon.'.

Der Nechtell bestaht in einer recht, umfangreichen Bord-
Jusrustung (Beobachtungskuppel Auswertegerate und -tabellen)

. Einen hervorragenden Platz nehmen beim Feind zur Knntrolle’ )
dar Bcppelwerte die verschiedenen Funknavigationsverfanren ein."
Hier eind ee in der Hauptsache zwei Varfahren.

) Das. UKW;Hyperbe1ortungaverfahren unter Verwendung des Gerdtes..
1324 oder 1355, i
) das Ro»terdam-Gerﬁt,

. Das Hyperbelortungsverfahren wird auf Entfernungan bis
dnx)xan unabhéngig von der Flughthe . mit einer Genmmigkeit von
2-bis. 7 km, abhiéngig von der Entfernung und ‘lage zur Jenderba-
gis zyur Iaufenden Korrektur der Kopgelwerte benutzt. Das Veriah-
ren wird w¢rksam gestdrt und 1gt zur Zeit nach Gefangenenaussa—-
ren iiber weita Gebiete Deutschlands und der besetzten Getuete
nlcht verwendbar. | ‘

Das Bodenbetrachtungsgerat Rotterdam ermogllcht eine Grob-
akulldung der urdoberflache, insbesonéere von Kusten, Blnnen—‘
ueeq, Mussliufen und bebauten Flachen. Eg ist eine gute Hilfe
zY Yerbesserung der Koppelwerte und dient den Pfadflndarmaschi-
Len zar Festsuellung bebauter Flichen fiir den Terrorangriff.

Zeide Verfahren.verlangen eine erhebliche Bordnachriistung.
y englisch-amerikanische Luftwaffe hat dennoch den Einbau die-
Ger#ite in ihren Maschinen durchgefuhrt, da sie offenbar friin-
:itig erkannt hat, welche Bedeutung der Hochfrequenztechnik in

npw pedernen technlschen Krieg zukommt. '




Die Grﬁnde fur die gute lavigation der Anglo- Arnrlkd@g//.
sind zusammengefasst folgende: , - PO
1.) Die englisch-amerlkanlsche Luftwafie misst der/§%y42ﬂt10n, ;

- ~ d.h. der Kopnel—, Asurou und Funknavigation die/Bedeutung.
einer Waffenga+tung zl, |

2,) eé exiétiert der "Navigator“'als Bésatzungémitglied;

Z.) es gibt den Navigationsraum (Karte“ulsch umgeben von Wqu-
vatlonsgeraten) und astronomische Leaﬁachtungakupnel,

4.) der Peind nimmt als Grundlage aller Funknavigationgverfahren -
Zur Groborientierung die Ergebn" sse aus der Koppel- und
'Astronav1gat10n, , . )

" 5.) ﬂer'&nglo~Ager1kaner.rechnét stets mit der Stﬁranﬁél;;gkeit”
" der Funknavigation und begegnet ihr durch eparsamste Anwen~ -
dun:. und hiufigen Wechgel der Funknavigaﬁibnsverfahrén:’

Die Entwicklung der deutschen Funknavigationsverfahren ist
bisler bestimnt gewesen: -

1.) durch die Forderung nach geringstem Bordaufwand, da die -
deutschen Maschinen weder rdumlich noch gew1chtllch die
Rilstung grosser Gerdte zulassen,

- 2.) durch die Forderung nach leichtester Bedlenbarkelt der Ge-
| rdte und einfachster navigatorischer Auswertung der Funkna-
vigationsverfahren durch den Funker, der neben dem normalen
taktischen Funkverkehr und der Bedlenung seiner Waffe die
'Nav1gation noch zus#tzlich gemeinsam mit dem ‘Beobachter
durchfihren muss. Diese Porderungen haben entweder zu Fremd-
filhrungsverfahren gefilart, bei denen die Gesamtauswertung .
am Boden liegt, oder sie haben zu sinfach auszuwertenden
_ EivénaVigationsverfahren'(Leitstrahl Drehfunkfeuer) ohne
zusitzlichen oder mit verhaltnlsma581g geringen Bordaufwand
gefuhrt. )

Heute ist einer der wesentlichsten-Gesichtspunkte bei der
Betrachtung des Einsatzwertes von Verfahren ausser der navigato-
rischen Brauchbarkelt die Storfestigkelt Eine Erhohung der Stor—:
festigkelt wird erzielt: '




}- 1 ) Durch Wabl der Impulsmodulation,

2,)

N  Eintej lung. der Funknarigationsverfau. ¥ ! 1n=

‘§orge.

‘Premdrihrungsverfahren ‘geleitetan Jagdverbiade von ungestcrter- .

- starrenm Synchronismua besonders gunstig, da Peind wirkeam

durech Senderhochtasfung Energiebilanz slingtig. Verfahren mit

 nur synchronisiert stdren kann. Anzeige auf Zraunschem Rohr §79§
nutat Selektion 423 Auges zus, daher Nutzimpuls von Stor-

impuls - bésonders bei Kennzeichruns dsa Nutzimpulses - zu a
unteraaheiden. - : ' ;VVf

'I*pubs-,-Messverfahren geauattnn obendrein e ne sonsi kaum.
“grreichbare Messganaulgkeic. e - '

Durvh Kurzzeitbetrieb in Verbindung mit FTPQHQuZW&OhBGL in
méglicnst wéiten Grenzen.

Hierdurch wird Erkennung des Verfahrens durch feindlicnen .
H-Dibnat und 1haatzan der Stbroraaniaation erschwert.

Durch echsel der Funknavigationsverfahren im Bineatz., Es . |
miissen méglichst viele Verfahren zur Verfigung e+ehen, die = .
abwechselnd eingésetzt werden x8nnen. Fe&n& wird Zu grossem
und fielrﬂltigan Btdrainaatz goswungen._ ‘

Fremdfuhruugaverfahren. _ :

Wesens Auswertbng aﬁ Boden.

Vorteils Xeine Belastung dex Bepatzung. :

Nachteila:s Geringb Einsatzdichte, Nacl:lr.’u:-h.temrazi:'h:i.ndum*r Bo~-
den~Iord erforderlica¢

Storfreie Nachrlchtenﬂbermitt1ung Boden—Bord bereitet ~rosse

Bitte an Forschung up Mitarbeit, diese Varbindung 80 stortast
wie nur mtglich zu maohen, da Pihrung insbesondere der durch .

Kommandoﬁbermittlung abhéingig 1at. _
Bei der Iremdfiihrung und Flugsioherang spmelt der Peiler eine
grosae Rolle. Wdhrend Entwiokluns und. Bau vOn;polarlsat:ons-
freien Peilern big zu kﬁrzesten W¢1lbn grundsbtzllehe Behwie—-
rigkeiten nicht mehr berditet, sind bei der Auswahl der Anf-
atelxungaorte der Péiler nocn eine Reihe von oftenen Fragen.

Peilplatzguta is%. Punktion der BOdBﬂlQltféhingit, der Dielok.?5i
trizitatskonstanten des Bodéns, gowie athén-ig vomVorhauden-
sei. Brilicher Riicketiah'le-. Funitbeschickung 19t L33 fir




Peilplatzgiite. Heute wird Punkbeschickung durch Kreisflug

: in_slbis 8 km gewonnen. Peilung erfolgt optisch und mit Pei-
ler. Abweichung der elektrischen von den optischen Peilwerten
stellt Funkbeschickung dar. Diese Fliige sind sehr kostspielis.
Un Brennstoff zu sparen, besteht seit langem der Wunsch, Teil-
platzglite durch einfachere Messungen zu bestimmen. Wunsch on _
F?rschung, diesen, insbesondere bei der RPF laufenden Arbelten.
welterhin ihr Augenmerk zu leihen.

Wﬁhrend Genauigkeit der Hichtungsbestimmung im UKW- und Lang—
wellehberéich im allgemeinen bei sinnvollem Aufwand ausreichend
ist, bereitet Kurzwellenpeilung liber grosse Entfernungen nach
wie vor Sorge. Bitte an Forschung, die Sammlung weiteren sta-
tistischen Materials, die so erfolgreich angelaufen ist, wel-
tergufiihren. Es scheint so, als ob man durch die Verwendung
von Grosébasieayatemen fiir die Peilung von Kurzwellen der
{iberhaupt mbglichen Peilgenauigkeit in diesen Freguenzbereich
erheblich nahe zu kommen ist, .jedoch ist Aufwand sehr grose.
Wunsch an. dle Forschung, weitere Arbeit hauptsachllch zur
Verrlngerung dee Aufwandes aufzuwenden.
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o, Eigenfihrungeverfahren.

Hauptvorteil- gegeniiber der Fremdfﬁhrung. Einsatzdichte unbeh
gschrankt '
Nachteil Zusﬁtzllche Beldltung der Besatzung.
Hauptsachllcu eingesetzt: Leitetrahl~ und Drehfunkfeuerver-
fahren. '

In Zusammenhang mit der Grenzreichweite, insbesondere der Lang-=
Wellendrehfunkfeuer, sind von grossem Interesse:

Uniersuchungen des #usseren Stirpegels euf allen Frequenzbe-
re*chen in verschledenen geographischen Breiten in Abhédnzigkeit.
von Jahres- und Tageszeit und unter Beriicksichtigung besonderer |
"atnosphérischer Verh&ltnisse. o L

Im Rahmen der Eigenfﬁhrung nehmen Impulsverfahren immerhin an
Bedeutung aus zwei Grilnden zus

L 1) wegen der oben angedegteten Stﬁrfeutlwkplt, |
2) wegen der mit Impulsverfahren erziellteren Genaulgkeit.




Insbeaondere Impu1s-E-Messvozfahran gesfatten dle Erziclung
von sehr hohen Genauigkeiten.

Frage an die Forschung: Wo setzt die Ausbreltung der 0v+uzgs-“ :

genauigkelt bei Impalsrhcksendewerfahrln eine Grenze?

Elne der Hauptforderungen der Entwioklung an dle Forschung
ist-die Schaffung eines Funknavigationsverfahrens grosser
. Gensmuigkeit fiir Eptfernungen bis 1000 km, unabhéngig von .
- der Plughtdhe, das tag- und nabhtﬁicher arbeitet.




