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I. Vorbemerkungen

I. Fiir den einwandfreien und betrichssicheren Zustand aller Sammler ist die Pflege und
Warfung in den Sammlerladestellon von ausschlaggebender Bedeutuns.

2. Das Personal der Sammlerladestellen mulB sich deshalb st.ets bewuBt sein, dall Fahr-
lassigkeit in der Behandlung von Sammlern;

1. die Einsatzfihigkeit der Truppe gefihrdet,
2. die Lebensdaner der Sammler wesentlich herabsetzt.

3. Diese Vorschrift!) vermittelt die Kenntnisse, die notwendig sind, damit:

1. die Sammlerladestellen (ortsfest und motorisiert) das Laden und Warten der Sammler
sachgemal durchfithren kénnen,

2. die Werkstattleiter (Kfz) die Beaufsichtigung der unterstellten Ladestellen wahrnehmen
konnen.

Dic Yorschrift hat deshalb in allen Sammlerladestellen zur stindigen Benutzung anszuliogen.

Zur hesseren Yerwendbarkeit enthilt die Vorschrift auf Seite 108 bis 113 ein Stichwort-
verzeichnis,

4. Fiir die Handhabung und Wartung der Sammler auBerhalb der Ladestellen gelten die in
Ziff. 88 bis 112 (Bleisammler) und 255 bis 269 (Nickelsammier) kurz zusammengefaBten Be-
stimmungen.

5. Das Laden und Warten von Sammlern dar? nur von besonders ausgebildeten Sammlerlade-
warten ausgefiihrt werden. Deshalb ist fiir das Personal jeder ortsfesten und motorisierten Lade-
stelle ausgebildetes Ersatzpersonal zur Verfiigung zu halten?).

6. Die Sammlerladewarte werden in besonderen Lehrgingen aunsgebildet, die mit einer Eig-
nungspriifung abschlicfen. Das Ausbildungsziel dieser Lehrginge ist:

a) vollstandige Vertrautheit mit allen auf einer Sammlerladestelle vorkommenden Arbeiten,

b) Kenntnis der verschiedenen Priifmethoden zur Feststellung der Emsa.tzbermtscha,ft
bzw. Unbrauchbarkeit von Sammlern,

¢} Kenntnis in der Handhabung und Wartung aller bei der Wehrmacht eingefithrten
Lade- und Entladegeriite,

d) Vertrautheit im Laden von Sammlern mit behelfsmiB8igen Mitteln.

7. Die Aushildung von Sammlerladewarten der Wehrmacht bei Privatfirmen, insbesondere
bei Herstellerwerken fiir Sammler oder §ffentlichen Lade- und Instandsetzungswerkstitten ist
nur ausnahmsweise gestattet. Diese arbeiten nach anderen Gesichtspunkten.

1) Diese Vorschrift hat fiir Flugzeugsammler nur insoweit Galtigkeit, als es sich um den Aufbau und
dic Arbeitsweise des Sammlers im allgemeinen handelt. Alle niheren Bestimmungon, insbesonders der
Warlung, Instandsetzung, Kennzeichnung, Verwaltung und Nachschub smind fir Flugzeugsammler im
Bethett zur LDv. 706 enthalten.

7} Wird das Laden von Sammlern durch die Besatzung einer Funkstelle (mot) usw. selbst ausgefiihrt,
so ist mindestens von einem Teil der Besatzung das in Ziff. 8a bis d Genannte zu fordern.
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8. Den'{ierﬁtverwaltungen bzw. Werkstattleitern (I{) obliegf die Aufsicht itber den sach-
gemiflen Betrieb der ihnen unterstellten Sammlerladestellen, Die Beschaffung der zum Betrieb
der Sammlerladestellen erforderlichen Verbrauchsmittel (destilliertes Wasser, Schwefelsiure,
Kalilauge, Neutralisierungsmittel usw.) in der vorgeschriebenen Beschaffenheit (Ziff. 444) er-
folgt durch die Geritverwaltungen. '

9. Der zustiindige Gerdtverwalter oder Schirrmeister () der Einheit hat die Uberwachungs-
kartei fiir Sammler bzw. die Uberwachungsliste fiir das Priifen und Laden der Sammler zu
fithren. Er ist insbesondere dafiir verantwortlich, daf} die Bleisammler der Ladestelle rechtzeitig
zum Nachladen zugefithrt werden.

Es ist unzulissig, der Sammlerladestelle die alleinige Verantwortung dafiir zu iiberlassen, dai
die Sammler regelmiifiz nachgeladen werdon.

Vor allem hat der Gerétverwalter oder Schirrmeister (K) sicherzustellen, da8 alle Sammiler,
die infolge Ausfalls der zugehorigen Nachrichtengerite und Kraftfahrzeuge oder Flugzeuge
durch Instandsetzungsarbeiten linger als 14 Tage nicht eingesetzt werden, unverziiglich der
Sammlerladestelle zugefiihrt werden.

Ferner ist der Geriitverwalter oder Schirrmeister (K) fiir das vorschriftsmiiBlige Lagern,
. Kennzeichnen und den Versand der Sammler verantwortlich.

II. Allgemeines iiber Samnler

A. Wirkungsweise der Sammler

10. Sammler sind Gleichstromgerite auf chemischer Grundlage. Sie vermogen elcktrische
Energie anfzuspeichern (Ladeén) und zu beliebiger Zeit als Nutzstrom wieder abzugeben (Ent-
laden). Die chemischen Vorgiinge beim Entladen konnen sich im Sammler jedoch erst dann ab-
spielen, wenn der Sammler vorher geladen wurde. Deshalb vermag ein Sammler auch nicht
mehr elektrische Energie abzugeben, als ihm beim Laden vorher zugefiihrt wurde. Man nennt
die Sammler deshalb auch Sekundirelemente.

Im Gegensatz dazu steht das Primarelement (g B. Feldelement, Anodenbatterie), das auf
chemischem Wege die zu liefernde elektrische Energie in sich selbst ohne vorherige Aufladung
erzeugt. '

11. Der grundsitzliche Autbau aller Sammler ist folgender: In einem mit einer elektrisch
leitenden Fliissigkeit (dem Elektrolyt) gefiillten GefsaB befinden sich zwei Arten von Platten
{die Elektroden). Man unterscheidet positive und negative Platten (Plusplatten und Minusplatten).

Das Gefall bildet zusammen mit den positiven und negativen Ilatten und der Sammlerfliis-
sigkeit eine Einheit, die Zelle. Zu jeder Zelle gehoren mindestens je eine positive und eine nega-
tive Platte.

12. Die chemische Zusammenseizung der bei der Deutschen Wehrmacht eingesetzten zwei
Sammlerarten ist folgende:

a) Die Bleisammler enthalten als Platten Blei mit Bleiverbindungen und als Sammniler-
fliissigkeit verdiinnte Schwefelsiure. Farbe der Platten: braun (plus), grau (minus),

b) Die Nickelsammler!) enthalten als Platten Stahlrahmen mit Nickel- bzw. Kadmium-
verbindungen?) und als Sammlerflissigkeit verdiinnte Kalilauge.

1) Altere Bezeichnung: Edisonsammler oder Stallsummler.

%) Altere Sammler entlialten Nickel- und Eisenverbindungen.
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13. Dic beiden Sammlerarten hesitzen folgende fHuBere Unterscheidungsmerkmale:

Bleisammler:  ZellengefiBle nicht leitend (Glas, Hartgummi, Zelluloid usw.),
Nickelsammler: Zellengefalle meistens aus Metall (vernickeltes Stahlblech),

(1. Die Spannung einer Bleisammierzelle steigt im Verlauf der Ladung von 2 Volt anf etwa
2,8 Volt. Withrend der Entladung betrigt sie fast gleichbleibend 2 Volt. Erst bei Abgabe der
letzten Stromreserven macht sich ein schnelleres Absinken der Spannung auf 1,8 Volt bemerkbar.

15. Die Spannung einer Nickelsammlerzelle betrigt durchschnittlich 1,2 Volt. Sie steigt beim
Laden von 1,25 Volt anf 1,85 Volt und fillt beim Entladen von 1,35 Volt auf 1,0 Volt.

16. Da fiir die meisten Zwecke die Spannung einer Einzelzelle zu gering ist, wendet man bei
tragharen Sammlern die Reihenschaltung (Ziff. 105) an. :

17. Die Gebrauchsspannung eines solchen Sammlers ist folgendermaBen zu ermitteln:

Bleisammler:  Zellenzahl x 2 V = Spannung in Volt,
Nickelsammler: Zellenzahl x 1,2 V = Spannung in Volt.

Ist die Anzahl der Zellen schwer erkennbar, weil sie mit Vergulimasse usw. verdeckt sind, so
ist die Zellenzahl durch Abzahlen der Einfiilloffnungen fiir die Sammierfliissigkeit zu ermitteln.

B. Entladefiihigkeit

18, Als Entladefahigkeit!) bezeichnet man diejenige Amperestundenzahl?), die ein vorschrifts-
milflig geladener Sammler abzugeben vermag, bis er den Zustand ,, Entladen® erreicht. Die Fnt.-
ladefihighkeit des gleichen Sammlers kann jedoch unter dem EinfluB veriinderlicher iuBerer
Bedingungen (Temperatureinfliisse, langsame oder schnelle Entladung, Alterung usw.) ver-
schieden sein. Um eine Vergleichsmoglichkeit zu schaffen, wird die Entladefahigkeit von Samm-
tern stets unter ganz bestimmten Bedingungen gemessen. Die auf dieser Grundlage festgestellte
Amperestundenzahl wird Nennentladefihigkeit genannt. Sie ist folgendermafen festgelegt:

9. Als Nennentladefihigkeit cines Bleisammlers bezeichnet man diejenige Amperestunden-
zahl, die ein fabrikneuer geladener Bleisammler hei 4~ 200 C abgeben kann, wenn bei ununter-
hrochener Entladung mit dem Nennentladestrom genau zehn Stunden erforderlich sind, bis die
Zellenspannung auf 1,8 Volt abgesunken ist (Ziff. 163).

2. Als Nennentladefiihigkeit eines Niekelsammlers bezeichnet man diejenige Amperestunden-
zahl, dic ein fabrikneuer geladener Nickelsammler bei - 200 C abgeben kann, wenn bei ununter-
hrochener Entladung mit dem Nennentladestrom genau fiin? Stunden crforderlich sind, his die
Zellenspannung anf 1,0 Volt gesunken ist (Ziff. 311).

21. Man bezeichnet die Stromstirke, die erforderlich ist, um einen geladenen Sammler in
1
zehn Stunden zu entladen, als: zehnstiindigen Entladestrom {gleich E des Wertes der Nenn-

entladefihigkeit).

22. Dementsprechend ist der fiinfstiindige Entladestrom diejenige in Ampere gemessene Strom-
stirke, mit der ein geladener Sammler in ununterbrochener Entladung wihrend fiinf Stunden
entladen wird,

23. Dic Nennentladefihigkeit eines Sammlers ist von dor GriiBe seiner Plattenoberfliche ah-
hingig. Je grofler die Plattenoberfliche ist, um so mehr Amperestunden kénnen in diesem

'} Die Entludefibigkeit eines Sammlers wird vielfach auch Kapazitiit genaﬁut.

*) Unter Amperestundenzahl verstcht man die Zall der Ampere mal genommen mit der Zall der Stunden,
withrend deren diese Ampere flicBen.
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Sammler aufgespeichert werden. Zur VergroBerung der Oberfliche enthilt deshalb jede Zelle
im allgemeinen mehrere negative Platten, die untereinander durch eine Polbriicke verbunden
sind, und ebenso mehrere positive Platten, die zwischen je zwei negative Platten so eingeschoben
sind, daB sich die verschiedenen Platten nicht gegenseitig berithren konnen (Abb. 1,2 und 5).

s + Verdilnnte
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Abh. 1

Innerer Aufbau eines Bleisammlers

Sch = Scheidewand V = VerschluBistopfen
TP = Taschenplatte ZG = Zellengefal
ZD = Zellendeckel
Abb. 2

Innerer Aufbau eines Nickelsammlers

24. Bei langsamer Enfladung, d. h. also, wenn ein Bleisammler mit geringerem als dem zehn-
stiindigen Entladestrom (bei Nickelsammlern: geringer als der fiinfstiindige Entladestrom)
entladen wird, sind die Sammler in der Lage, mehr Amperestunden abzugeben, als sich aus
der Nennentladefihigkeit errechnen liBt. Noch etwas groBer wird die Amperestundenzahl, die
einem Sammler entnommen werden kann, wenn seine Entladung mit lingeren Unterbrechungen
erfolgt. Diese Mehrleistung gegeniiber der Nennentladefihigkeit ist jedoch im voraus nur schwer
zu bestimmen, da sie von folgenden drei GréBSen abhingt:

Entladestromstirke
Anzahl der Entladepausen
Lénge der Entladepausen

Beim Berechnen der Betriebsstundenzahl (Ziff. 33 und 34) ist deshalb die Mehrleistung aus
Sicherheitsgriinden grundsitzlich unberiicksichtigt zu lassen. :
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25, Bei sehneller Entladong, d. h. also, wenn ein Bleisammler mit einem stirkeren als dem
zelnstiindigen Entladestrom (bei Nickelsammlern: stiarker als der fiinfstiindige Entladestrom)
entluden wird, ist die Leistung, die der Sammler abgeben kann, geringer, als sich aus der Nenn-
entludefihigkeit errechnen lifit. So kann z. B. die abgebbare Amperestundenzahl bei Schnell-
entladungen mit hohen Stromstirken von 200 bis 700 Ampere, wie sie beim Anwerfen von
Kraftwagen- und Flugzeugmotoren auftreten, so weit herabsinken, daf3 sie nur 30 bis 409 der
Nennentladefihigkeit betriagt, weil sich dic chomischen Vorginge so schnell abspielen miissen,
daB die Umwandlungen nur an der Oberfliche der Platten vor sich gehen. Dadurch werden dic
ticferen Plattenschichten von der Stromlieferung ausgeschlossen.,

26. Der EinfluB der Temperatur, bei der ein Sammler zum Einsatz kommt {(Sommer, Winter,
Tropen, Polargebiet), veranlafit besonders starke Abweichungen (Ziff. 102 und 103 sowie 264
bis 268) zwischen Nennentladefihigkeit und der augenblicklichen Entladefihigkeit,

27. Die Entladefihigkeit wird mit zunechmendem Lebensalter des Sammlers geringer!), Die
Entladefihigkeit der Sammler ist deshalb von der zustindigen Sammlerladestelle von Zeit zu
Zeit festzustellen und auf dem Sammler aunffillig sichtbar zu vermerken?), falls sie von der
Nennentladefahigkeit abweicht.

Tlitzliches Absinken der Entladefiihigkeit eines Sammlers ist ein Zeichen fiir dessen
unvorschriftsmillize Behandlung.

28. Als zulissiger geringster Wert fiir die Entladefdhigkeit ist 70 9 der Nennentladefahigkeit
vorgeschrieben. Sammler, deren Entladefihigkeit unter den zulassigen Wert sinkt, sind gegen
neue auszutauschen.

29. Die Selbstentladung wird durch sclbsttitige langsame chemische Verinderung der in
den Sammlern wirksamen Stoffe hervorgerufen. Dadurch geht jedem Sammler im Laufe der
Zeit, anch wenn ihm kein Strom entnommen wird, ein Teil der beim Laden zugefiihrten Energie
wieder verloren, so daB ohne vorheriges Aufladen nicht mehr mit der vollen Leistung gerechnet
werden kann. '

30. Deshalb ist die Aufladung von Sammlern in regelmifligen Abstinden zu wiederholen,
da insbesondere die Bleisammler sonst Schaden leiden. Es gelten im einzelnen dariiber die
Bestimmungen der Ziff. 98. 7

31. Der Ladezustand eines Sammlers wird folgendermaflen bezeichnet:

“geladen
3/, geladen ’
1/, geladen ¢ gilt nur bei Ln-Sammlern
1/, geladen '
entladen.

32. Fiir jede Sammlerart ist grundsiitzlich ein anderes Verfahren zum Messen des Ladezustandes
zu verwenden:
Bleisammler:  Die Dichte®) der Sammlersiiure gibt einen Anhalt fiir den Ladezustand
des Sammlers (Ziff. 63 und 64).

Nickelsammler: Der Ladezustand ergibt sich aus der Klemmenspannung, die sich beim
FlieBen des fiinfstiindigen Entladestroms zeigt (Ziff. 242 bis 254).

1) Nickelsammler besitzen zwar eine sehr grofle Lebensdauer, jedoch kann dureh schlechte Wartung,
inshesondere durch wiederholte ungeniigende Aufladung, die Entladefihigkeit orheblich nachlassen, Rie
Lit sich aber durch geeignete Mafinahmen (Ziff. 306 bis 312) wieder weitgehend erhéhen,

) trifft nicht zu fiir Kfz-Sammler.

) Unter Dichte oder spezifischem Gewicht einer Flissigkeit versteht man ibr Eigengewicht, verglichen
mit derselben Raummenge Waseser. Entaprechend ihrer Dichte besitzen die Flimsigkeiten eine melr oder
weniger grolle Tragfihigkeit schwimmenden Kérpern gegentiber, An der in Ziff. 76—178 beschrichenen
Senkwaage kann die Dichte der Sammlerflissigkeit unmittelbar an ciner Skala abgelesen werdoen.
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33. Die Betriebsstundenzahl, die mit einem bestimmten Verbrauchsgerit ohne Sammler-
wechsel erreichbar ist, ist anniithernd im voraus berechenbar'), Dazu mull bekannt sein:

a) Die Entladefihigkeit des Sammlers in Amperestunden?),
b) Der augenblickliche Ladezustand des Sammlers.
¢) Der Stromverbrauch des angeschlossenen Geriits.

Die Rechnung ist dann folgendermaBien auszufiihren:

1. Entladefihigkeit mit der Zahl des Ladezustands malgenommen ergibt die Zahl der tat-
siichlich verfiigbaren Amperestunden.

2. Die errechnete Amperestundenzahl geteilt durch den Stromverbrauch des angeschlosse-
nen Verbrauchsgeriits (in Ampere gemessen) ergibt die Betriebsstundenzahl bei einer
Temperatur von rund 20° C.

34. Beispiel:
Im Tornisterempfinger b befindet sich ein Sammler 2 B 38.
Seine Entladefihigkeit betrigt 38 Ah.

Sein Ladezustand wurde nach Ziff. 64a mit */, geladen festgestellt.
Der Sammler enthilt also noch:
38 Ah X 5 = 28,6 Ah

Da der Tornisterempfinger b einen Heizstrombedarf von 0,8 A besitzt?), so reicht der
Sammler noch fiir 28,6 Ah: 0,8 A = 35,6 Stunden.

Der Betrieb des Empfingers ist also ohne Sammlerwechsel noch etwa 35 Stunden
moglich.

C. Kennzeichnung der Sammler

86. Folgende Erkennungsmerkmale sind zur Erleichterung der Uberwachung und Wartung
auf jedem Sammler dauerhaft und gut sichtbar anzubringen (Abb. 3):

Abb. 3
Sammler mit Erkennungsmerkmalen

a) Bezeichnung des fiir den Sammler zustindigen Geriithalters oder Geriites,
b) laufende Nummer (getrennt fiir Blei- und Nickelsammler)?),

¢) genaue Baumusterbezeichnung der Wehrmacht,

d) Bauwoche und Baujahr.

Uber Kennzeichnung der Flugzeugsammler siche L. Dv. 706 Teil TI.

) Ziffer 33 gilt nicht fiir Kfz-Saminler.

*) Bei Sammlern mit verminderter Entladefiligkeit (bedingt durch Alterung, Temperatureinfliisse usw.)
ist bei dieser Berechnung an Stelle der Nennentladefiihigkeit die augenblickliche Entladefihigkeit einzusetzen.

*) Vgl. L.Dv. 7621, Heft 165 ,,.Der Tornisterempfiinger b,

) Bei Kraftfahrzengsammlern die Zularsungsnummer des Fahrzeugs.
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36. Die Baumusterbezeichnung fiir Sammler der Wehrmacht sind derart festgesetzt, dal die
fiir den Betrieh wichtigen Angaben daraus unmittelbar zu entnehmen sind.

Die Baumusterbezeichnung enthiilt von links nach rechts gelesen:

a) Die Angabe der Gebrauchsspannung in Volt,
1) Die Angabe der Sammlerart,
¢) Die Nennentladefihigkeit.

Die Sammlerart wird durch Buchstaben gekennzeichnet. Es bedeutet:
B = Bleisammler, NC = Nickelsammler (Nickel und Cadmium)?).
3%7. Beispiel fiir Bleisammler:
Bauvmuster 12 B 105 bhedeutet.:

12 = Gebrauchsspannung: 12 Volt,

B = Sammlerbauart: Bleisammler,

105 = Entladefihigkeit: 105 Ah bei zehnstiindiger Entladung,
9. = Bauwoche: 9. Woche,

41 = Baujahr: 1941,

38. Beispiel liir Nickelsammler:

Baumuster 4,8 NC 10 bedeutet:

4,8 = Gebrauchsspannung: 4,8 Volt,

NC = Sammlerbauart: Nickelsammler (Nickel-Cadmium),
10 = Entladefahigkeit: 10 Ah bei zehnstiimdiger Entladung,
7. = Bauwoche: 7. Woche?),

39 = Baujahr: 19392},

Das Laden von Sammlern, die keine Erkennungsmerkmale tragen, ist den Sammler-

39,
l ladewarten im allgemeinen verboten.

40. Ubergangsbhestimmungen:

a) Soweit fabriknene Sammler, insbesondere Kraftfahrzeugsammler noch nicht von der
Herstellerfirma mit der Baumusterbezeichnung der Wehrmacht und dem Baujahr gut
sichtbar gekennzeichnet sind, hat die Gerdtverwaltung, bei der sie zuerst eingehen, dic
sofortige Kennzeichnung zu veranlassen {Anl. 7 und 10).

b) Bei in Betrieb befindlicher Sammlern ohne Baumusterbezeichnung der Wehrmacht sind
durch die zustiindige Geritverwaltung sofort die Erkennungsmerkmale dauerbaft und
gut sichtbar anzubringen (Anl. 7).

1y Der Buchstabe C kommt vom lateinischen Wort Cadmiwm. Altere Nickelsammler mit der Bezeichnung
NE enthalten als wirksame Bestandteile Nickel und Eisen.

%) Nur wenn bekannt,
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ITI. Die Bleisammler

A. Beschreibung und Wirkungsweise

1. Plattenarten und Plattensiitze

41. Fiir Bleisammler werden vier verschiedene Bauarten von Platten je nach dem Verwen-
dungszweck hergestellt:
GroBoberflichenplatten,
Gitterplatten,
Masseplatten,
Kastenplatten.

i JH JITHII
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' Abb. 4
GroBoberflichenplatte

42. GroBoberflichenplatten (Abb. 4) sind Platten, deren Bleigeriist durch Rippen sehr fein '
unterteilt ist, so daB die mit der Sammlerfliissigkeit in Beriihrung kommende Oberfliche sehr
groB ist. Die wirksame Masse wird bei der Herstellung nicht zusitzlich eingepret, sondern durch
ein besonderes elektrochemisches Verfahren (Formieren) aus dem Blei der Plattenrippen selbst
erzeugt. GroBoberflichenplatten besitzen eine sehr groBe Lebensdauer, da etwa abfallende
Masse stets selbsttitig durch neue ersetzt wird, die sich beim Laden aus den Bleirippen neu bildet.
Wegen ihres hohen Gewichts werden derartige Platten fast nurin ortsfesten Batterien eingebaut.

43. Gitterplatten (Abb. 5) sind Platten mit einem engmaschigen Gitter aus Hartblei, in dessen
Zwischenriume die aus Bl eiverbindungen bestehende wirksame Masse eingeprelt ist. Das Hart-
bleigitter dient nur als Halter und Stromzufiihrung fiir die wirksame Masse und nimmt an der
chemischen Umsetzung fast nicht teil, Gitterplatten kommen in der Hauptsache in nicht orts-
festen Sammlern zur Verwendung, da sie infolge des engen Bleigitters gegen Erschiitterungen
verhiltnismiBig unempfmdhch sind. (Z. B. im Sammler 2 B 38 und in Kraftfahrzeugsamm-
lern.)

44, Masseplatten (Abb. 5) sind Platten mit einem weitmaschigen Gitter aus Hartblei und
dementsprechend groBerer Menge wirksamer Masse. Infolgedessen ist die Festigkeit dieser
Plattenart geringer. Sie werden deshalb vorwiegend in ortsfesten Batterien (z. B. bei Fernsprech- -
und Fernschreibvermittlungen) oder in Rundfunkheizbatterien eingebaut.

46, Kastenplaiten bestehen aus einem kastenihnlichen Hartbleigeriist, in das die aktive
Masse eingestrichen ist. Sie sind an den Oberflichen mit fein gelochten Bleiplatten bedeckt, die
das Herausfallen der Masse verhindern. Sie werden aus zwei Teilen hergestellt, die nach Ein-
bringung der aktiven Masse durch Bleinieten miteinander verbunden werden. Kastenplatten
finden Verwendung als negative Platten in ortsfesten Anlagen und Elektrofahrzeugen.
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5 Masseplatte Gitterplatte

Abb. 5.
Gitter- und Masseplatten

46. Die Platten einer Sammlerzelle werden zu Plattensiifzen vereinigt, indem die positiven
Platten an einen Bleisteg, die Polbriicke, angelotet werden. Die Polbriicken tragen besondere An-
sitze, die Polholzen, die zum Anschlul der elektrischen Zuleitungen dienen. Dasselbe geschieht
mit den negativen Platten, so da} zwei getrennte Plattensitze entstehen. Diese sind so ineinan-
der geschoben, daf} sich im allgemeinen immer eine positive Platte zwischen zwei negativen
Platten befindet (Abb. 5).

17. Die Seheidewiinde (Separatoren) zwischen den verschiedenen Platten haben die Auf-
gabe, inneren Kurzschlufl, d. h. Kurzschlull zwischen den negativen und positiven Platten, zu
verhindern. Als Scheidewinde werden gerippte Brettchen aus besonders geeignetem Holz, ge-
wellte und gelochte Hartgummiplatten, Glaswolle oder deutsche Werkstoffe verwandt. Bei
cinigen Baumustern werden auf andere Weise, z. B. durch Rippen an den Tnnenwiinden der Cle-
fiBe. bestimmte Abstiinde der Platte festgelegt.

2. Sammlergefile

48, Die SammlergefiiBe der Bleisammler bestehen aus sidurefestem Werkstoff, z. B. (las,
Hartgummi oder geeigneten Prefstoffen. In jeder einzelnen Zelle befinden sich auf dem Boden
Ntege, auf denen die Platten mit ihren FiiBlen stehen. Damit etwa ausfallende wirksame Masse
auf dem Boden der Zelle keinen Kurzschlul erzeugen kann, stehen die positiven und negativen
Platten auf getrennten Stegen.

49. Kraftwagensammler besitzen je nach der erforderlichen Spannung mehrzellige Block-
gefifle aus Hartgummi; einzelne Baumuster sind auBlerdem in widerstandsfihige Holzkiisten
zum Schutz gegen Beschiidigungen eingebaut.

50. Flugzeugsammler bestehen aus zwei oder dreiteiligen Zellengefifien, die je nach der
erforderlichen Betriebsspannung zu 12- oder 24-Volt-Sammlern vereinigt werden.

51. Die Zellendeckel zum Verschliefen der Zellen besitzen mit Blei ausgelegte Durchfiih-
rungen fiir die Polbolzen der Plattensitze. Die Polbolzen werden mit diesen Bleibuchsen des
Deckels verlotet, so daBl die Durchfithrungen siiuredicht verschlossen sind. Die Deckel selbst
werden mit dem Zellengefal durch eine zihe, gut haftende Masse vergossen und dadurch eben-
falls siuredicht verschlossen. Die VerguBmasse ist in Benzin, 01 und Fett 16slich. Sie darf also
mit diesen Stoffen nicht in Beriihrung gebracht werden, da die betreffende Sammlerzelle sonst
undicht wird.
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52, Die Einliillfinung fir die Sammlerfliissigkeit befindet sich im Zellendeckel zwischen den
Durchfiihrungen fiir die Polbolzen. Die Einfilllbffnungen werden durch VerschluBlstopfen siure-
dicht abgeschlossen. Diese besitzen feine Offnungen, um die beim Betrieb des Sammlers sich
bildenden Gase entweichen zu lassen. Die Anordnung dieser Entgasungsvorrichtungen ist bei
den cinzelnen Sammlern verschieden.

b3. Das Zusammenschalten {meist Hintereinanderschalten, Ziff. 105) der cinzelnen Zellen
in einem Gehiiuse erfolgt durch Bleibriicken, dic mit den entsprechenden I'olbolzen verlstet
oder verschraubt werden. ‘

3. Sammlerfliissigkeit

54, Als Sammlerfliissigkeit kommt bei Bleisammmlern verdiinnte Schwefelsiiure zur Verwen-
dung, die mit einer Dichte von 1,285 vorritig zu halten ist. Diese Dichte ist durch Verdiinnung
mit destilliertern Wasser!) herzustellen. :

Hb. Dic chemischen Vorgiinge beim Eniladen eines Bleisammlers sind folgende:

Bei einem geludenen Bleisammler befindet sich auf den Plusplatten Bleidioxyd, auf den Minusplatten
mictallisches, feinkirniges Blei — Bleischwamm genannt. Beim Untladen des Sammlers bildet der
elektrische Strom aus dem Bleidioxyd und dem Bleischwamm zusammen mit der Sehwefelsiiure in
der Sumnmlerflissigkeit Bleisulfat. Das Bleisulfat, dus sich in sehr feiner Verteilung auf den Platten
bildlet, ist in reinem Zustand fir den elektrischen Strom cin Nichtleiter und Dbesitzt weiBliche Furbe,
Jo mehr Strom dem Sammler entnommen wivd, um so mehr nehmens dic Platten infolge der fort-
sehreitenden Sulfatbildung eine hellere Fitrbung an. Besonders auffiillig ist diese Verfiirbung bei <den
positiven Platten, die in geladenem Zustand dunkelbraun und.am Ende des Entladevorgangs hell-
braun sussehen. Beim Entladen ist also die Schwefelsiiure min ehemischen Yorgang beteiligt; sie wird
in den Platten gebunden, wobei sich etwas Wasser bildet:

Die Dichte der Sammlerfliissigkeit ¢ines Bleisammlers wird mit zunchmender Entladung
geringer.

BG, Die chemischen Vorgiinge beim Laden eines Bleisammlers sind folgende:

Der elektrische Strom flieit beim Laden in umgekebrter Richtung wie beim Entladen. Dadurch ent-
wickelt sich bei der Zersotzung des Wassers in der Sammlerflissigkeit an den Plusplatten Sauerstoff
und an den Minusplatten Wasserstoff. Durch den Saucrstoff wird dag Bleisulfat auf den Plusplatten
in Bleidioxyd umgewandelt, wihrend der Wasserstoff an don Minusplatten das Bleisulfat in Blei-
schwamm zuriickverwandelt. Dabei werden die Schwefelsiurebestandteile aus dem Bleisulfat wieder
frei. Sie verbinden sich mit Wasseratoff wieder zu Schwefelsiiure, wihrend der Anteil des Wassers
infolge der Zersctzung geringer wird:

Ist die Umwandlung infolge vollstindigen Aufbrauchens des feinverteilten Bleisulfats beendet, so ent-
weichien SBauerstoff und Wasserstoff als Gasblischen. Der Sammler ,.kocht® oder ,,gast.

Die Dichte der Sammlerfliissigkeit eines Bleisammlers wird mit zunchmender Ladung
eroBer.

57. Bei diesen chemischen Vorgingen des Entladens und Ladens ist je Amperestunde eine
stets gleich groBe Menge Schwefelsiiure - 3,66 g konzentrierte Schwefelsdure — erforderlich. Da
abier die Selbstentladung eines Sammlers um so stirker ist, je grofer die Siuredichte ist, ver-
diinnt man dic Sammlerflissigkeit soviel wie moglich. Durch den Verwendungszweck der
Sammler ergeben sich jedoch drei Sammlerbauarten mit verschieden groBen Zellengefiflen, bei
denen die jeweilige Fliissigkeitsmenge infolge Raumbeschrinkung nicht groBer werden darf;
d. h. der Saure kann nur wenig Wasser zugesetzt werden. Da aber geniigend Siure fir den Ent-

1) Unter destilliortem Wasser versteht man Wasser, das verdampft und dann nach Uberleiten des Dampfes
in ein anderes GefiB unter gleichzeitiger Abkithlung wieder verfliissigt wurde. Durch dicses Verfahren bleiben
alle Beimischungen, die nicht bei 1000 und darunter verdampfen (also Kalk, Metallsalze usw.), im Ver-
dampfungsgefii zuriick. Das in einem anderen Gefill wieder verflissigte Wasser ist also frei von diesen
Bestandteilen. Wasser, das lediglich abgekoeht ist, ist demnach kein Ersatz fiir destilliertes Wasser {Ziff. 83).
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ladevorgang vorhanden sein muB, ist man gezwungen, Sammlerfliissigkeit von htherer Dichte zu
henutzen. Erlaubt der Verwendungszweck der Sammler groBere ZellengefilBe, so ist eine weiter-
gehende Verdiinoung der Siaure moglich. Die Siuredichte kann also in diesen Fillen niedriger
gehalten werden. Dementsprechend ergeben sich folgende drei Bauarten:

a) Sammler fiilr Feldnachrichtengerite, Kraftfahrzeuge und Flugzeuge,
b) Sammler fir Sonderzwecke (z. B. Rundfunkgerite und Elcktrokarren),
c) ortsfeste Sammler (z. B. fiir Fernsprechvermittlungen).

h8. Die Sammler fiir Feldnachrichtengeriite, Wraftfahrzeuge und Flugzeuge miissen einen
maglichst geringen Raumbedarf besitzen. Da der grofite Teil des zur Verfiigung stehenden
Ranmes schon durch die Platten und Scheidewiinde benotigt wird, muf3 die Siauredichte so hoch
gewilhlt werden, wie es technisch moghich ist. Die Siiuredichie betriigt bei dieser Bauart in ze-
ladenem Zustand 1,28 (bei 200 C).

. Bei den Sammlern fiir Sonderzwecke (z. B. fiir Rundfunkgeriite und Elektrokarren) sind
die Zellengefiile wegen des Schlammablagerungsraumes unterhalb der Platten etwas groloer.
Bei Sammlern fir Rundfunkgerite fallen auBerdem die Scheidewiinde weg. Dementsprechend
kann der fiir die chemischen Vorgiinge notwendigen Siure etwas mehr Wasser zugesetzt werden.
Die Siiuredichte betriigt bei dieser Banart in geladenem Zustand 1,24 (bei 200 C).

60. Bei ortsfesten Sammlern (fiir Fernsprechvermittlungen usw.) konnen die Zellengefific so
grofl gewihlt werden, daB in geladenem Zustand die Siiuredichte 1,20 (bei 200 C) betriigt.

B. Das Entladen der Bleisammler

1. Die Vorgiinge beim Entladen

G1. Der Entladevorgang einer Bleisammlerzelle macht sich in zwei versehiedenen Erschei-
nungen bemerkbar: Die Spannung der Zelle andert sich in gewissen Grenzen und die Dichte der
Sammlerfliissigkeit wird geringer.

2. Der Spannungsverlanf beim Entladen eines Bleisammlers ist je nach der Zeitdauer, withrend
der die Zelle entladen wird, verschieden (Abb. G). Die unbelastete Bleisammlerzelle besitzt nach
dem Abschalten des Ladestromes eine Spannung von etwa 2,2 Volt.

"o 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10

Stunden
Abb, 6

Spannungsverlau! beim Entladen einer Bleisammlerzelle

Nach einiger Zeit nimmt die Zelle die Ruhespannung von 2,1 Volt an. Wird der Sammler ent-
laden, so sinkt die Spannung bald auf 2,05 Volt ab. Von da ab sinkt die Spannung nur noch
langsam und hélt sich dicht an 2 Volt. Wird die Entladung unterbrochen, so steigt die Span-
hung wieder auf 2 Volt. Erst bei Abgabe der letzten Stromreserve sinkt die Spannung etwas
schneller auf 1,8 Volt ab. Wird der Entladestrom abgeschaltet, so erholt sich der Bleisammler,
was sich durch sofortiges Ansteigen der Spannung auf 2 Volt bemerkbar macht. Bei erneuter
Belastung fiillt jedoch die Spannung bald wieder auf 1,8 Volt ab. Eine derartige weitere Lnt-
ladung schiidigt jedoch den Sammler und ist deshalb verboten, Praktisch ist also nur die wihrend
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der Stromentnahme erstmalig gemessene Spannung von 1,8 Volt von Bedeutung, da sie den
Fuschopfungszustand des Sammlers anzeigt., Demnach:

Aus der Klemmenspannung einer Sammlerzelle ist der Ladezustand eines Sammlers
nieht feststellbar.

7u beachten ist auch, daf3 eine unbelastete Sammlerzelle selbst dann noch 2 Yolt Spannung
zeigt, wenn ihre Platten zerbrochen sind, falls dadurch nicht zufillig innerer Kurzschlull ver-
ursacht wird,

63. Dic Verinderung der Siuredichte beim Entladen von Bleisammlerzellen ist je nach der
Bauart verschieden, aber fiir jede einzelne Bauart im ganzen Verlauf des Entladevorganges
derart ausgeprigt (Abb. 8), daB sic als Maflstab fir den jeweiligen Ladezustand einer Blei-
sammlerzelle dienen kann (Ziff. 64). Unbedingte Voraussetzung dafir ist jedoch, daB die Blei-
sammlerzelle bei jeder Messung stets die gleiche Menge an Sammlerfliissigkeit enthalt, da die
Dichtemessungen sonst falsche Werte ergeben.
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a = Sammler lur Feldnachrichtengerdt, Kraftfahrzeuge und Flugreuge
b = Sammler fur Sonderzwecke (Rundfunkgerite und Elektrokarren)
¢ = ortsfeste Sammier

Abb. 7
Veriinderung der Siiuredichie beim Entladen einer Bleisnmmierzelle

Doshalb ist vor dem Messen des Ladezustandes stels erst die Hihe der Sammlerfliissigkeit auf
genau 5 mum iiber der Oberkante!) der Scheidewinde oder bis zu den dafiir vorgeschenen
Marken einzuregeln. Dazu ist destilliertes Wasser vorsichtig nachzufiillen, weil der niedrigere
Stand des Fliissigkeitsspicgels durch Verdunsten von Wasser withrend des Betriebs entstanden
ist. Lediglich dieses verdunstete Wasser ist also zu ersetzen. Das NachgieSen von Schwefel-
siture ist verboten, da es zu falschen MeBergebnissen beim Feststellen des Ladezustandes filnt
und damit das Uberwachen des Sammlers unmoglich macht.

64. Die Dichiewerte fiir den Ladezustand der einzelnen Baumustergruppen sind (bei 200 C)
folgende®):
a) Sammler fiir Weldnachrichtengerite und Kraftfahizeuge,

1,285 = geladen
1,25 =3/, geladen
1,22 =1/, geladen
1,19 =1/, geladen
1,16 = entladen.

1y Bei Sammlern ohne Scheidewsdile auf genaun 15 mm iber Platienoberkante, Tei Sammlern vom
Banmsber 2 B 38, bis un beide role Marken und bei ncueren Keaftfabrzeugsammlern his zum weilien Stoy
iiher den Plattenoberkanten.

3} Auf Beutesammlern franz. od. vussiseher Herkunft ist die Diclite vielfach in Beawmdé-Graden angegeben.

Yergleichstabelle: Bpez. Gew, Beanmdé
1,285 320 Bé
1,24 280 1i¢
1,23 270 Be

1,16 200 B¢
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b} Sammier fiiv Sonderzwecke (Rundfunkgerite und Elektrokarren),
1,24 = geladen
1,22 = 3/, geladen
1,20 =1/, geladen
1,18 == 1/, geladen
1,16 = cntladen.

¢) Ortsfeste Sammler (2. B, Fernsprechvermittinng),
1,20 = geladen
1,19 =3/, geladen
1,18 =1/, geladen
L17 =1/, geladen
1,16 = entladen.

Die Siuredichte fiir den Zustand ,,Entladen® wird aus Griinden der Einheitlichkeit fiir
alle Sammlerarten .auf 1,16 festgesetztl), auch fiir solehe, die tir AnlaBzweeke benutzt

werden,

65. In tropischen Gegenden ist der Ladezustand bei Sammlern der Baumustergruppe (Ziff. 64 a)
nach den unter Ziff. 64b angegebenen Dichtewerten zu beurteilen?).

i6. Line Bleisammlerzelle ist dann entladen, wenn die Dichte der Sammlerfliissigkeit 1,16
hetriigt und die Spannung erstmalig 1,8 Volt erreicht.

7. Je geringer der Entladestrom, desto groBer die Lebensdauer. Giinstigster Fall im
Dauerbetriech 10stiindiger Entladestrom, Dauer-Entladestrome iiber dem 3fachen Wert des

Nennentladestromes vermeiden.

(8. AnlaBsammler kinnen bei kurzzeitizer Belastung sehr hohe Stréme ohne Schitdigung
abgeben, wie sic z. B. beim Betrieb eines Anlassers fiir Verbrennungsmotoren erforderlich
sind, Idese auflerordentliche Belastung hilt nur ein Sammler mit besonderer Plattenbauart
ohne Beschadigung aus. Denn bei kurzzeitiger Belastung arbeiten nur die Oberflichen der
Platten. .

Werden diesc hohen Stromstirken jedoch linger als 20 Sekunden hindureh entnom men, so
wird auch das Innere der Platten chemisch beeinfluBt, so daB diese zerstort werden.

Bei schwer anspringenden Motoren ist das Anlassen von Hand vorzunehmen.

69. Werden AnlaBsammler im Dauerbetrieh fiir Nachrichtengerite eingesetzt, so tritt stets
eine Tiefenwirkung in den Platten ein. Dementsprechend darf in diesem Fall der zehnstiindige
Entladestrom nur im Notfall iiberschritten werden.

70. Wird ein Sammler zu tief entladen, d. h. also auch dann noch als Stromquelle verwendet,
wenn die Sduredichte schon auf 1,16 gefallen ist bzw, die Spannung je Zelle erstmalig 1,8 Volt
erreicht hat, so wird dadurch eine stindige Schadigung der Platten verursacht. Dadurch wird
die Lebensdauer des Sammlers stark herabgesetzt. Dabei spielt sich folgender Vorgang al:
Bei jeder Entladung eines Bleisammlers bildet sich auf der Oberfliche der Platten Bleisulfat.
Bei regelmiBiger Aufladung bildet sich dieser Nichtleiter wicder zuriick. Erfolgt jedoch cine zu
tiefe Entladung, so wird die Sulfatschicht auf den Plattenoberflichen so stark, dal sie isolicrend
wirkt und beim Wiederaufladen den Elcktrizititsdurchgang und damit die chemischen Vor-

') Dem entgegenstehende Angaben anf cinzelnen Hammlern sind unheriicksichtigt au lassen,
%) Vgl Ziff. 102 nnd 157,
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giinge an diesen Stellen stark behindert. AuBerdem benttigt dieser Nichtleiter mehr Platz als
die wirksame Masse und gibt dadurch zu Verkriimmungen der Platten und damit zu innerem
Kurzschluf3 AnlafB.

71. Das in der Sammlerfliissigkeit enthaltene Wasser verdunstet allmihlich. Dadurch steht
dann der Fliissigkeitsspiegel nicht mehr, wie vorgeschrieben, 5 mm iiber den Scheidewinden.
Das macht sich vor allem im Sommer oder in tropischen Gegenden bemerkbar. Durch die Ver-
dunstung geht jedoch keine Siure verloren, weil Wasser eher als Schwefelsiure verdunstet.
Demnach ist stets nur destilliertes Wasser nachzufiillen,

Das Nachfiillen von Schwefelsiure in Sammler ist verboten (Ausnahmen Ziff. 154b und
Ziff. 180).

72 Besitzt ein Sammler zu wenig Sammlerfliissigkeit, so daB die Platten nicht voll bedeckt
sind, so bildet sich auf den Plattenoberflichen unter der Einwirkung der Luft ebenfalls eine
nicht leitende Bleisulfatschicht (Ziff.70). Die Riickbildung dieser Schicht ist kaum noch mug-
lich (Abb. 8). Auch wenn dieser Teil der Platten wieder von Sammlerfliissigkeit bedeckt wird,
arbeitet er beim Laden und Entladen des Sammlers nicht mehr mit. Die Entladefahigkeit des
Sammlers ist dadurch gesunken. '

Abb. 8
Platte eines Bleisammlers, durch zu geringe Fliissigkeitshhe zerstirt

2. Das Priifen des Ladezustands der Bleisammler

a) Die Geriite zum Priifen des Ladezustands der Bleisammler

73. Folgende Geriite dienen zum Priifen des Ladezustands von Bleisammlern und zum Ein-
regeln der Fliissigkeitshéhe:

Der Saugheber mit Dichtemesser,
die Nachfiillpipette fiir Flugzeugsammler,
der Starterelementpriifer.

74. Die Nachfiillpipette?) fiir Flugzeugsammler dient zum Einregeln des Fliissigkeitsspiegels
von Flugzeugsammlern. Sie wird nur in Sammlerladestollen der Werften auf Fliegerhorsten
gebraucht.

1) Anforderungszeichen Fl 34280.

]
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76. Der Saugheber mit Dichtemesser’) dient zum Messen der Dichte von Sammlerfliissigkeit.
AuBerdem kann der Saugheber zum Einfiillen von Saure, Lauge oder destilliertem Wasser ver-

wendet werden.

76, " Fiir Siure und Lauge sind verschieden gelkennzeichnete Saugheber zu verwenden
(Ziff. 140).

77. Die Bauart des Saughebers (Abb. 9) ist folgende: Auf einem weiten MeBrohr (a) be-
findet sich ein Gummiball (b) zur Betitigung des Saughebers. Das Rohr ist unten mit einem
durchbohrten Gummistépsel (c) verschlossen. In die Durchbohrung ist das Ansaugrohr (d)

Abb. 9
Saugheber mit Dichtemesser

eingepaBt. Der eigentliche Dichtemesser®) (e) besteht aus einem Glaskorper, der an seinem
oberen Ende mit einer Skala versehen und am unteren Teil derart beschwert ist, daB er je nach

der Dichte der Fliissigkeit mehr oder weniger einsinkt.

) Auch Senkwaage oder Ariometer genannt.

*} An Stelle der Senkwaage werden z.T. im Saugheber drei Kugeln verwandt, die in ihrem Gewicht
50 abgestimmt sind, daf sie' fur die verschiedenen Ladezustinde verschiedene Schwimmlagen annehmen:

Alle Schwimmer unten . . Batterie ist entladen,

FEin Schwimmer oben . . Batterie ist halb geladen.

Zwei Schwimmer oben . . Batterie ist geladen.

Drei Schwimmer oben . . Es ist destilliertes Wasser nachzufillen,

Der Saugheber mit Schwimmkugeln ist jedoch nicht zuverlissig und auBerdem nur fir den Sammler
4 B 26 (Ziff. 196) bestimmt, der im geladenen Zustand eine Siuredichte von 1,20 besitzt. Fiir Sammler
anderer Baumuster ist deshalb ein Saugheber mit Dichtemesser (Senkwaage) anzufordern.
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78, Beim Messen mif dem Dichtemesser ist zu beachten, dafi am Dichtemesser zwei Siure-
spiegel zu unterscheiden sind:
Der obere (scheinbare) und der untere (wahre) Fliissigkeitsspiegel. Am Dichtemesser ist
deshalb der Skalenstrich abzulesen, der mit dem unteren Fliissigkeitsspiegel in gleicher
Hohe liegt: (Abb. 10).

ST T

x scheinbarer Spiegel
Hier ablesen ok A

b

Abb. 10
Wahrer und scheinbarver Fliissigkeitsspiegel am Dichtemesser

79. Der Sammlerzellenpriifer (Abb. 11) soll das Priifen der Spannung einer Startersammler-
zelle unter Belastung erméglichen, um festzustellen, daBl der Sammler hohe Strome abgeben
kann, d. h. daB seine Platten oder sonstigen leitenden Teile keine Unterbrechung besitzen.
Auflerdem ist mit Hilfe des Starterelementpriifers noch feststellbar, dafl die Zelle vollstindig
entladen ist, falls die Zellenspannung unter 1,8 Volt sinkt.

Der Sammlerzellenpriifer dient zur Anzeige eines eventuellen Plattenschlusses, nicht aber als
Ladezustandmesser!),

Abb. 11
Der Sammlerzellenpriifer

80. Das Priifen mit dem Sammlerzellenpriifer geschieht folgendermafBen:

Das Priifgerdt ist mit den Kontaktspitzen der MeBgabel fest auf die Polbolzen der zu
priifenden Bleisammlerzelle zu driicken. Nach 5 bis 10 Sekunden ist die Zellenspannung
am MeBinstrument abzulesen. Sodann sind die iibrigen Zellen des Sammlers auf die gleiche
Weise zu priifen.

Wenn beim Messen die Spannung auBerordentlich schnell absinkt, so ist der Sammler
enfladen.
Brieht die Spannung sofort zusammen, so ist die Zelle zerstirt.

b) Das Priifen des Ladezustands von Bleisammlern

81. || Das Priifen der Bleisammler auf Ladezustand und Brauchbarkeit dar! nur dureh
Personal mit besonderer Fachaushildung oder Sammlerladewarte geschehen. Personal
ohne diese Fachausbildung ist das Priifen verboten.

'} Im Gegensatz hierzu ist dieses MeBverfahren beim Nickelsammler anwendbar (Ziff. 242).
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2. Das (teriit zur Wartung von Bleisammlern (MeBrihrehen, Trichter, Dichtemesser, Schwim-
nte. Tappen usw.) darf nieht mit dem fitr Nickelsammler bestimmicen verwechselt werden., Es
isl zn kennzeichnen (Ziff. 140¢).

~3. Das Priifen des Ladezustands von Bleisammlern setzt sich aus zwei Abschaitfen zu-

saninen: ; "
1. Priifen und Einregeln der Fliissigkeitshihe.

2. Messen der Siuredichte.

§1. Yor dem Offtnen der Zellen Sammleroberfliche, insbesondere die Verschliisse der Kinfiill-
offnungen und ihre Umgebung, mit cinem sauberen nicht dligen Lappen sorgfiiltig reinizen.
Inshesondere ist darauf zu achten, daB kein Griinspan oder andere Fromdkorper in die Zelen
fallen.- Danach sind die Verschliisse der Einfiillsffnungen abzunehmen und sauber aufzn-

hewahren.

85. Hihe der Sammlerfliissigkeit messen und einregeln.

a) Bei Bleisammlern ohne Siiurestandglas.
MeBrohrehen!) in die Rinfiillsffnung der ersten Zelle des Sammlers vorsichtig cinfiihren
wird auf die Oberkante?) einer Scheidewand aufsetzen,

MeBrohrehen oben mit einem Finger luftdicht verschlieBen und aus der Einfillloffnung
nur so weit herausheben, daB die Hohe der Fliissigkeitssiule abgelesen werden kann.

Sollhohe b mm (rote Marke)?).
MeBrohrchen wieder in die betreffende Zelle entleeren.
|| Das Entleeren des MeBrihrehens in eine andere Zelle ist verboten.

Die Fliissigkeitshohe der iibrigen Zellen des Sammlers ebenfalls priifen.

Bei zu geringer Flissigkeitshohe destilliertes Wasser?) vorsichtiz unter mehrmaligem
Nachmessen nachfiillen, bis die vorgeschriecbene Hohe erreicht ist.

Durch mehrmaliges Ansaugen Iliissigkeit im Sammler mischen.

|| Das Nachfiillen von Siiure ist verboten.

b) Bei Sammlern mit Siurestandglas.
Sammler so auf die Seite logen, dafl die Saurestandglaser senkrecht stehen.
Nach vier Minuten Hohe des Fliissigkeitsspiegels ablesen.
Solthshe: Mitte Schauglas (rote Marke).
Ist der Fliissigkeitsspiegel zu niedrig, vorsichtig destilliertes Wasser nachfiillen.
Durch mehrmaliges Ansaugen Flissigkeit im Sammler mischen.

1y Steht kein MelBréhrehen aus dem ,,Grollen Zubehirkasten fiir Bleisammler zur Verfiijgung. so ixt
— nur in zwingenden Notfillen beim feldmiiBigen Laden — die Flissigkeitshohe mit einem sauberen Holz-
stilichen zu messen, Die Verwendung eines Metallstibohens oder Drahtes fithrt zur Zerstorung des Samamlers
unl st verboten. '

%) Ticferes Einfithren des MeDbrohreliens, Saughebers usw. ist verboten, da es zur Beschiidignng der
Platten oder zum Abbrechen des Rohrchens usw. fithren kanm.

9 Besitzt ein Sammler keine Scheidewiinde, so gilt als Sollhdhe 15 mm fiber Plattenoberkante.

4 Destilliertes Wasser ist bei allen Linheiten mitzufithren (Ziff. 95 und 453). Steht kein destilliertes Wasser
awr Verfiigung, so ist — nur in dringenden Notfiillen! — reines Regenwasser (im Winter sauberer Schnee;
kein Eis!) zu verwenden, das mit Ililfe von Zeltbahnen in sanberen Glas-, Porzellan- oder Tongefillen auf-
zafungen ist. Mit Metallen in Berithrung gekommencs oder in der Nithe von rauchenden Fabriksehornsteinen
aufgefangenes Regenwasser ist fir die Sammler sehiidlich. Zweckmiflig wird das Regenwasser withrend einer
Mursehpause mit einer Zelthahn aufgefangen und als Vorrat mitgenommen, bis wieder destilliertes Wasser
aur Verligung steht. Die Verwendung von nbgekochtem Wasser lat achidlich, da die fir die Samwmnler achiidl -
lichen Bestandteile (Chlor, Kalk, Metalle usw.) durch einfaches Abkochen nicht entfernt werden.

IR SRS T L T
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86. Dichte der Sammlerfliissigkeit messen. (Bei 20° C Elektrolyttemperatur.)
(Unter Verwendung eines Saughebers mit Dichtemesser) (Ziff, 75 bis 78).

Den Gummiball des Saughebers zusammendriicken und das Ansaugrobr in die Einfiill-
offnung der ersten Zelle des Sammlers vorsichtig einfiihren.

Den Druck auf den Gummiball so weit lockern, bis gerade so viel Fliissigkeit angesaugt
wird, daB bei senkrechter Haltung der Dichtemesser frei, ohhe anzustoflen, schwimmt.

Den MeBstrich, bis zu dem der Dichtemesser einsinkt, ablesen und merken (Abh. 10).

Fliissigkeit durch Druck auf den Gummiball in die gleiche Zelle restlos zuriickflieBen
lassen.

Nach der Tafel (Ziff. 64} den augenblicklichen Ladezustand ermitteln,

” Wiihrend des Messens ist das Herausheben des Ansaugrohrs aus der Einfiilléfinung
verboten.

Dichte der Sammlerfliissigkeit der iibrigen Zellen des Sammlers ebenfalls messen. Bestehen
Dichteunterschiede zwischen den einzelnen Zellen, so ist die niedrigste Dichte fiir den Lade-
zustand des ganzen Sammlers maBgebend.

87. Sammler verschlieBen und reinigen.

(Dichtungsringe nicht vergessen!).
Den Sammler von Siurespuren mit Papierwatte (Zellstoff) sorgfaltig reinigen.

|| Auslaufende Fliissigkeit ist Htzend,

|| Santmlerklemmen nicht anf metallische Unicrlagen anfsetzen (KurzschluBgefahr).

3. Die prakiische Verwendung des Bleisammlers als Stromquelle

a) Grundsiitzliche Regeln

88. Die Lebensdauer eines Sammlers hingt weitgehend davon ab, daf er sorgfiltig gewartet
wird. Deshalb sind die Sammler auch aufierhalb der Sammlerladestellen sorgliiltig zu pflegen.

89. Sammler sind stets trocken und sauber zu halten. Wurde ein Sammler {meist Kraft-
fahrzeugsammler!) verschmutat, so ist er sorgfiltig mit einem sauberen — nicht ligen -~
Lappen zu reinigen. Bei Kraftfahrzeug- und Flugzeugsammlern ist dazu der Schutzdeckel
abzunchmen und auch die Oberfliche des Sammlers zu reinigen.

Es ist verboten, 01, Benzin oder Fett mit der Vergubmasse in Beriihrung zu bringen, oder
die Oberflichen der Sammler, auf denen sich die Kontaktbriickon befinden, mit Wasser zu
reinigen?).

90. Beim Abholen eines 8ammlers von der Ladestelle hat sich der Abholende vom einwand-
freien duBeren Zustand des Sammlers sclbst zu iiberzeugen. (Sauberkeit und fester Sitz der
AnschluBklemmen, Vollzéhligkeit und fester Sitz der Verschliisse fiir die Einfullofinungen usw.).

Beachte: Schwefelsiiure ist dtzend, Sie zerstort Stoffe; Leder und Metalle. Ist Schwefelsiure
verschitttet worden, so sind zur Vermeidung von Gesundheits- und Sachschiden sofort die
in Anlage 2 vorgeschriebenen' SicherheitsmaBnahmen zu ergreifen.

') Siehe Ziff, 51. Wasser auf einer Sammleroberfliiche verursacht Kriechstrome.



91, Beim AnschlieBen an das Verbrauchsgeriit ist auf Sauberkeit der AnschluBlklemmen
und Endpole zu achten. Etwa vorhandene Oxydschichten sind mit feinstem Schmirgelpapier
oder leicht angefeuchtetem Holz zu entfernen.

Die Beschiidigung der Klemmenverbleiung durch Feilen oder andere harte Gegenstiinde ist
verhoten.

Andernfalls kommen die blanken Messingteile zum Vorschein, die dann von der Siure stark
angegriffen werden (Abb. 12) und fehlerhafte Kontakte verursachen (Abb. 13).

Nach dem Reinigen sind alle Metallteile mit saurefreiem Fett leicht einzufetten.

Abh, 12
Durch Siiure zerfressene AnschluBklemme

Abb. 13
Durch schlechten Kontakt abgeschmolzener Polbolzen

92. Bei Kraftwagensammlern ist darauf zu achten, dal die Plusklemmen eine groBere Boh-
rung besitzen als die Minusklemmen. Sie diirfen nicht verwechselt werden und nur mit Hilfe
von Schraubenschliisseln befestigt und gelést werden.

Abb. 14
Falsch angesetzter Schraubenschlilssel

(Beim Festzichen der Mutter wiirde der Schliissel den Zellendeckel eindriieken)
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Schraubensehliissel sind stets von oben anzusetzen (AbS. 15) und nicht zu weil zu drehen,
damit die Zellendeckel nicht eingedriickt werden (Abb. 1),

Abb, 15
Richtig angesetzter Sehraubenschliissel

(Mutter kann um 60° festgezogen werden, olne
daf} der Schliisselkopf den Zellendeckel eindritekt)

93. Das Festschlagen der AnschluBklemmen ist verboten, da hierdurch die Poldurchfiihrungen
undicht und die Plattensitze zerstort werden.

94. Beim Hinstellen oder beim Einbau eines Sammlers sind starke Erschiitterungen zu ver-
meiden, da sonst die aktive Masse aus den Plattengittern herausfillt.

95. Ist aus militirischen Griinden (stindiger Einsatz unter besonderen Verhiltnissen) das
nach Ziff. 98 befohlene monatliche Ausbauen der Sammler — insbesondere der Kraftwagen-
sammler — nicht moglich, so ist — vor allem im Sommer — dem Schirrmeister (K) (bzw. Ln.-)
Geritverwalter oder bei von der Einheit abgesetzten Kommandos dem Kommandofiihrer
Meldung zu machen. Dieser hat das Nachfiillen von destilliertem Wasser zu befehlen und die
Uberpriifung des Ladezustands zu iiberwachen. Dabei mul er sich bewullt sein, daB einerseits
durch Unterlassen dieser Mafinahme die Sammler vorzeitig zerstort werden (Ziff. 70), dald
andererseits durch unsachgemife Ausfiithrung die Sammler ebenfalls zerstort werden. Besonders
ist Seite 26, Fulinote 1, zu beachten.

96. Bleiben Sammler auch beim Entladen stindig mit einer Ladestromquelle verbunden,
so nennt man diese Betriebsart ,,Puiferbetrieb®. Hlerbel wird der Sammler dauernd geladen,
und so der withrend des Betriebes nicht bcnﬁtlgte Strom aufgespeichert. Tritt erhOhter Bedarf
ein, so gibt der Sammler zusiitzlich von der aufgespeicherten Energie ab.
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9%, Dementsprechend ist die Aufladung in regelmiiligen Abstinden durvchzufithren:

a) Kraftfahrzeugsammler und alle nicht stiindig cingesetzien Bleisammler monatlich,

(Kraftfahrzeugsammler zweckmiflig in Verhindung mit den vorgeschrichenen Kraft-
fahrzeugappelien.)

) Flugzeugsammler: siehe L.Dv, 706 Teil 11,

98. Krgibt eine Dichtemessung, dal der Sammler entladen ist oder sinkt die Zellenspannung
wiihrend des Betriehes unter 1,8 Valt, so ist der Sammler sofort, spitestens jedoch innerhalb
24 Rtunden, der zustindigen Ladestelle zuzufiihren.

Jede weitere Verwendung ohne vorheriges Aufladen ist verhoteni).

19. In Flugzeugen diitfen aus Flugsicherheitsgriinden grundséitzlich nur vollgeladene Sammler
vingebaut werden.

100, Kann ein Blefsamiler aus militirischen "Griinden nicht der zustiindigen oder einer
atideren militéirischen Ladestelle zugefithrt werden, ist aber das Laden unbedingt erforderlich,
so darf der Sammler nur dann einer anderen Ladestelle (der zivilen Wirtschaft usw.) zugefithrt
werden, wenn sichergestellt ist, dafl dort die Behandlungsvorschriften der I.Dv. 706 ge-
nauestens cingehalten werden,

101, Wurde ein Bleisammler i1 einer anderen Iadestelle aufgeladen-, s0 ist er, sobald es
iie Lage gestattet, der zustindigen Ladestelle unter ausdriicklichem Hinweis auf die getroffenen
Matinahmen zuzufithren.

[02. Bei sehr groBer Hitze, also vor allem in den Tropen, ist folgendes zu beachten:

Die chemische Umwandlung verlauft infolge der starken Erwiarmung des Sammlers
rascher. Dadurch ist auch die Selbstentladung stirker. Deshalb wird in der Sammler-
ladestelle die Sauredichte der fiir den Tropeneinsatz bhestimmten Sammler von 1,285 auf
1,23 (geladen) herabgesetzt und diese Umstellung durch einen roten Farbanstrich von
etwa 4 cm Léinge und Breite am oberen Rand und der Seitenfliche gekennzeichnet
(Ziff. 157¢). Bei Wiederherstellung der alten Siuredichte ist die TFarbkennzeichnung
wicder zu entfernen, '

In den Tropen gelten also fiir den Ladezustand derjenigen Sammler, die bei +4-20°C im
geladenen Zustand cine Dichte von 1,285 besitzen, die Werte der Ziff. 64b.

Bei Flugzeugsammlern bleibt auch in den Tropen die Dichte 1,285.

Ferner ist infolge erhohter Verdunstung bfter destilliertes Wasser nachzufiillen.

103, Bei sehr niedrigen Temporaturen besteht dic Gefahr des Einfrierens der Saminler-
fHissigkeit. Diese ist um so geringer, je besser der Ladezustand eines Sammlers ist. Deun
Nevwefelsdure gefriert:

1) Steht kein geladener Sammler zur Verfogung uid st aus militdrischen Gritnden ein weiterer Detrich
ctforderlich, so kann der entladene Sammler nach kurzer Betricbspause nochmals fiir kurze Zeit cingesetat
werden, da der Sammler sich wieder ,,erholt*. Das darf jedoch nur aaf dienstlichen Befehl geschelen, wobei
sich der Befeblende daritber klar sein mul}, daf} sein Befehl das vorzeitige Zerstiren des Sammlers zur Folge
haben kann.



mit der Dichte 1,16 bei: — 100C
mit der Dichte 1,24 bei: — 50°C
und mit der Dichte 1,285 bei: — 65° C,

Sammler mit gefrorener Sammlerfliissigkeit geben keinen Strom ab. Sie sind langsam
bei Zimmertemperatur aufzutauen.

b) Schaltméglichkeiten der Sammler als Stromquelle

104. Reicht ein Sammler als Stromquelle nicht aus, so kénnen mehrere Sammler zusammen-
geschaltet werden. Dabei ergaben sich drei grundsiitzliche Schaltanordnungen:

Die Reihenschaltung
Die Nebeneinanderschaltung
Die Gruppenschaltung.

In Flugzeugen darf weder an der Schaltung der Sammler etwas geindert werden, noch
diirfen andere Sammler als die vorgeschriebenen eingebaut werden.

aa) Reihenschaltung

105. Die Reihenschaltung!) ermoglicht die Erhohung der Spannung, die dem Verbrauchs-
gerib zur Verfiigung gestellt wird.

Durch die Reihenschaltung von Sammlern wird nur die Gesamtspannung erhiht.

Die Zahl der zur Verfiigung stehenden Amperestunden, d. h. also die Zahl der Betriehs-

stunden, erhiht sich damit nicht, ebenso nicht die hichstzuliissize Entladestromstiirke.

Diese ist vielmehr so niedrig wie die des kleinsten Sammlers. Deshalb sind mdglichst
_nur Sammler gleicher Entladefiihigkeit in Reihe zu schalten,

106. Die Ausfiihrung der Reihenschaltung (Abb. 16) geschieht folgendermalen :
Der Pluspol des einen Sammlers ist mit dem Minuspol des nichstfolgenden Sammlers zu
verbinden, bis alle Sammler angeschaltet sind. An den Minuspol des ersten und an den frei-
gebliebenen Pluspol des letzten Sammlers ist das Verbrauchsgerit anzuschalten.

2Vi38A . /

Gesamtspannung: 6 V
Zuldssige Hochststromstérke: 3,8 A

Abb. 16
‘Reihenschaltung von Sammlern

1) Auch Hintercinander- oder Serienschaltung genannt.
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107. Die Gesamtspannung der Reihenschaltung ergibt sich durch Zusammenzihlen aller
vingeschalteten Sammler.
Beispiel: Von drei Sammlern 2 B 38 hat jeder eine Spannung von 2 Volt.
Bei der Reihenschaltung ergibt sich:
2V42V4+2V =6V Gesamtspannung.
Der hochstzulassige Entladestrom betrigt 3,8 A (Ziff. 67).

bb) Nebcnemai;aerschaltung

10S. Die Nebenecinandersehaltung!) ermoglicht die Erhohung dg' . Stromstirke, die ohne
Sehidigung der Sammler durch das Verbrauchsgerat entnommen werden kann. Die Nebenein-
anderschalfung ist also anzuwenden, wenn fiir ein Gerdt eine hohere Stromstirke benttigt
wird, als der einzelne Sammler ohne Schidigung durch Uberlastung abzugeben vermag.

Durch Nebeneinanderschaltung von Sammlern erhoht sich die Gesamispannung der
Batterie nicht. Dagegen wird die Zahl der zur Verfiigung stehenden Amperestunden
vergrillert, d. h. also entweder die hichstzuliissige Stromstarke der Gesamthatterie?)
oder die Zahl der Betriebsstunden.

109. Die Ausfiihrung der Nebeneinanderschaltung (Abb. 17) geschieht folgendermallen:

Die Pluspole simtlicher Sammler sind miteinander zu verbinden, desgleichen alle Minus-
pole untereinander. An je einen Minuspol und einen Pluspol ist aullerdem das Verbrauchs-
geriit anzuschalten. Dabei ist zu beachten:

. 2V;38A

Gesamtspannung: 2V
Luliissige Hichsistromstirke: 7,6 A
vAbb. 17
Nebeneinandersehaltung von Sammlern

a) Die Schaltverbindungen sind hesonders sorgfiiltiz herzustellen, da sonst durch Aus-
fall eines Sammlers die anderen unzulissig belastet werden.

b) Es diirfen nur Sammler mit gleicher Spannung zusammengeschalfet werden. Andern-
falls entladen sich die Sammler mit htherer Spannung iiber die mit niedriger Span-
nung. n

¢) Alle Sammler miissen die gleiche Entladefiihigkeit besitzen. Denn sonst ist infolge
der verschieden groflen inneren Widerstinde die Belastung der einzelnen Sammler
verschieden.

') Auch Parallelschaltung genannt.
%) Nicht des Einzelsammlers!



— 32 —

110. Die Gesamtstromstiirke, die vom Verbrauchsgeriit ohne Schaden fiir die Sammler aus
einer Nebeneinanderschaltung entnommen werden kann, ergibt sich durch Zusammenzihlen
der zulissigen Entladestromstirken aller Einzelsammler.

Beispiel: Zwei Sammler des Baumusters 2 B'L38 stehen zur Verfiigung; die zulissige
hochste Entladestromstirke eines jeden einzelnen Sammlersist 3,8 Ampere (Ziff.67).

Also: Erster Sammler 2B 38 =38 A

Zweiter Sammler 2 B 38 =38 A

Zulissige hochste Gesamtstromstirke = 7,6 A.

‘ cc) Gruppenschaltung

111. Die Gruppenschaltung ermoglicht die Erhohung der Spannung fiir das Verbrauchsgeriit
bei gleichzeitiger Erhthung der zuliissigen Hochststromstirke.

112. Die Ausfiihrung der Gruppenschaltung (Abb. 18) geschieht folgendermalien:

a) Es sind so viele Sammler in Reihe zu schalten (Ziff. 106), bis die erforderliche Spannung
erreicht ist.

b) Es sind so viele dieser Reihen nebeneinanderzuschalten (Ziff. 109), bis die erforder-
liche zuliissige Stromstarke erreicht ist.

1V, 38 A 2Vi38A 2V;3B A

ot
Gesamtspannung: 6 V Il Reihe: 6 ¥;3,8 A

Zuldssige Hochststromstdrke: 7,6 A

Abb. 18
Gruppenschaltung von Sammlern

Beispiel: Sechs Sammler des Baumusters 2 B 38 stehen zur Verfiigung. Das Verbrauchs-
gerit bendtigt 5 A bei 6 V. Deshalb werden drei Sammler in Reihe geschaltet. Sie
ergeben als Gesamtspannung zwar 6V, jedoch als hichstzulissige Stromstirke
nur 3,8 A (Ziff. 107). Die restlichen drei Sammler werden ebenfalls zu einer Reihe
mit demselben Ergebnis geschaltet. Schaltet man diese beiden Reihen neben-
einander, so ergibt sich jetzt eine zuliissige Hochststromstirke der ganzen Schal-
tung von 7,6 A bei 6 V (Ziff. 110).

Bei der Gruppenschaltung ist also zu beachten:
a) Alle Sammler einer Reihe miissen dieselbe hichstzuliissige Stromstirke be-
sitzen.
b) Alle nebeneinandergeschalteten Sammler oder Sammlerreihen miissen die-
selbe Spannung besitzen.
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C. Das Laden der Bleisammler

1. Die Yorgiinge beim Laden

(13, Der Spannungsverlauf heim Laden einer Bleisammlerzelle ist aus Abb. 19 or=ichtlich.
Fine entladene Zelle d. I. also eine Zelle, deren Sammlerflissigkeit die Dichte von 1,16
Lesitzt — hat unbelastet eine KKlemmenspannung von 2,0 Volt. Wird der Ladestrom eingeschal-
tet. 50 steigt die Spannung der Zelle nach wenigen Minuten auf etwa 2,2 Volt. Diese Spannung
erhiht sich im Verlanf der ersten ncun Stunden der Ladung nur unwesentlich auf 2,3 Volt.
Mit Beginn der zelinten Stunde steigt die Spannung stark an, um mit dem linde der zehnten
stiunde die Hochstspannung von 2,65—2,75 Volt zu erreichen. Diese Spannung ist jedoch nur
meBhar, wenn gleichzeitiz der vorgeschrichbene Ladestrom (s. Anlagoe 8) noch den Sammler
durchilieBt. Tst dic Ladestromstiirke geringer, so ist auch die Zellenspannung geringer.

Vet
30
28

26 /

24 J

22

20 I
1] 1 2 ] 4 5 ] 7 8 9 10 11 12

Stunden
Abb. 1%

Spannungsverlauf beim Laden einer Bleisammlerzelle

114. Die Dichte der Sammlerfliissigkeit nimmt withrend des Ladevorgangs gleichmélig zu
und erreicht am Schluff dieselbe Dichte, die urspriinglich vor dem Entladen in der Zelle vor-
handen war. Durch das Laden wird also nur dicjenige ,Sauremenge wieder ausgeschieden, dic
von den Platten beim Entladen umgesectzt wurde. Ks wird keineswegs neue Siure zusitzlich
erzeugt. Der Verlauf der Dichteinderung bei den drei Sammlerbauarten (Ziff. 574, b, ¢) ist aus
Abb. 20 ersichtlich, '

Sduredichie.

, 130

1.8

1.2
L4 []

.2
1,20 ot

1.18

114

] 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
' Stunden
Abb, 20

Anderung der Siiurcdichte beim Laden ciner Bleisnmimlerzelle

115. Der Wirkungsgrad der Bleisammler ist {iir die einzelnen Baumuster verschieden. Jedoch
ist er im allgemeinen nicht héher als 80 %, weil durch die chemischen Umwandlungen beim La-
den und Entladen Verluste entstehen. Damit ein Sammler beim Entladen die volle Nenn-
amperestundenzahl abgeben kann, miissen ihm beim Laden etwa 20 % mehr Amperestunden
agefihrt werden. Das bedeutet also, daB ein normal entladener Sammler zwolf Stunden ge-
Jaden werden mufl, damit er zehn Stunden hindurch dieselbe Stromstiirke abgeben kann, mit
der er geladen wurde.



116,
a)

b)

17.
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Die Ladedauer fiir einen Bleisammler ist abhiingig:

von dem jeweiligen TLadezustand des Sammlers beim Einschalten des Ladestroms
(durch Dichtemesser feststollbar nach Ziff. 83-—86),

von der zur Anwendung kommenden Ladestromstirke. Besitzt diese dieselbe Grole
wie beim zehnstiindigen lntladestrom, so liBt sich die voraussichtliche Stundenzahl
mit Hilfe der Abb. 20 vorher ermitteln.

2, Grundsiitzliche Regeln fiir das Laden von Bleisamimlern
a) Stromart und Polung

Sammler diirfen nur an Gleichstromquellen angeschlossen werden, da der Durchgang

von Wechselstrom durch einen Sammler zur sofortigen Zerstérung des Sammlers fithrt.

118,

Die Sammler sind mit ihren Polklemmen an die gleichnamigen Pole der Stromquelle

anzuschlieBen; also:

Der positive (+) Pol der Stromquelle an den positiven (+) Pol des Sammlers oder der
Sammlerreihe.

Der negaiive (—) ol der Stromquelle an den negativen (—) 1'ol des Sammlers oder der
Sammlerreihe.

119.

“ Falsche Polung fithet zur Zerstorung des Sammlers.

Zum Feststellen der Pole bet Polbolzen, die nicht gekennzeichnet sind, gibt es drei

verschicdene Mdaglichkeiten:

a)

b)

Wasserzersetzung.

Ein Gefall (nicht aus Metall!) mit Wasser fiillen?).

Die blanken Drahtenden der zu priifenden Stromquelle etwa 10 mm voneinander
entfernt in das Wasser halten und Spannung einschalten. {Achtung! KurzschluBl ver-
meidenl)

Am negativen (—) Pol stirkere Gasbildung als am anderen,

Das positive Drahtende sofort kennzeichnen.

Spannungsmesser mit DrehspulmeBwerk.

Fin DrehspulmeBinstrument?), dessen MeBbercich fiir die in Frage kommende Spannung
ausreicht, an die Pole der Stromquelle anhalten. Bei richtigem Anschlull kann die To-
lung der Stromgquelle an den AnschluBklemmen des Instruments abgelesen werden.
(Achtung! Bei falschem Anschlull schlagt der Zeiger in verkehrter Richtung aus!)
Polreagenzpapier.

Das Papier mit reinem Wasser anfeuchten: Dem Iapier beigegebene UGebrauchs-
anweisung dabei beachten!

Die blanken Drahtenden der zu priifenden Stromgquelle etwa 10 mm voneinander entfernt

auf das Papier driicken und Spannung einschalten. {Achtung! Kurzschlull vermeiden!)
Das positive Drahtende sofort kennzeichnen?).

Siurespuren an Draht oder Hiinden ergeben falsehe Yrgebnisse, da sie chenfalls das
Papier rot fiichen.

1y Kein destilliertes Wasser verwendon, da dieses den elektrischen Strom nieht leitet, falls es nicht vorher
it etwas Samunlerflissigheit oder Kochsalz vérmischt wurde. Das Wasser darf nach der Polbestimmung
nicht zum Fitllen von Sammlern henutzt werden, weil Metallteile darin aufgelist sind,

2} Weicheiseningtrumente sind hierzu unbrauchbar!

3} Die Gebranehaanweisung zu dem betreffenden Reagenzpapier gibt an, woran dic verschiedenen Pole
zn erkennen wind.
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b) Spannung
120, Beim Laden von Sammlern sind drei versehiedene Spannmungen zu unterscheiden :

a) Die Ladespannung, d. h. die Spannung der Gleichstromquelle, die zum Laden dient.
M Die Sammlerspannung, die im Verlauf deg Ladevorgangs ansteigt.

¢} Die Differenzspannung, d. h. der Unterschied, der zwischen der Ladespannung und
der Namnierspannung herrscht und allein beim Taden wirksam ist.

I21. Die Ladespannung, d. k. also die Spannung der Ladestromquelle, kann beliebig hoch
sein, falls Widerstinde zur Vernichtung der iiberflissigen Spannung vorhanden sind (Ziff. 130
und 131). Sie mul} jedoch stets hiher sein als die hichste Sammlerspannung, die von den zu Ja-
denden Sammiern am Ende des Ladevorgangs erreicht wird, da sonst kein Ladestrom flicBenkannt).

192, Unter Sammlerspannung versteht man die Spannung, die an den freien Polklemmen
ctner Sammlerbatterie herrscht, Die Spannung ergibt sich aus der Zahl und Spannung der
cinzelnen Sammler, aus denen der Sammler zusammengesetzt ist,

Bleisammlerzellen besitzen vor dem Einschalten des Ladestromes eine Ruhespannung ven
2 Volt. Nach dem Einschalten steigt die Spannung allmihlich wnd erreicht am Ende des Lade-
vorgangs 2.8 Volt.

123. Die Anzahl der Zellen cines Ladestromkreises darf nicht zu hoch gewihlt werden, da
die Ladespannung auch dann noch hoher sein muB als die Sammlerspannung, wenn die Span-
nung der aufzuladenden Sammler am Ende des Ladevorgangs ihren hochsten Spannungswert
erreicht. Zur Ermittlung der hochstzulissigen Zellenzahl, falls auf den Ladegeriiten nicht
ingegeben, st bei Bleisammlern demnach folgende Rechnung auszufiihren:

Ladespannung geteilt durch 3 V2) — Hachstzulissige Zellenzahl.

Beispiel: Bei einer Ladespannung von 65 Volt kinnen in Rethenschaltung geladen werden:
65V :3V = 21 Bleisammlerzellen.

24, Die Dilferenzspannung ist diejenige Spannung, die beim Laden von Sammlern wirksan:
wird. Sie stellt den Spannungsunterschied zwischen der augenblicklichen Ladespannung und
tler Batteriespannung dar und bewirkt das Fliefen des Tadestroms. Bei Beginn des Ladevorgangs
ist die Dhfferenzspannung grofler als am Ende, weil jede Bleisammlerzelle vor Beginn des Lade-
vorgangs eine Ruhespannung von nur 2 Volt besitzt, am Xnde die Spannung jeder Bleisamm-
lerzelle unter dem Einflufl des vollen Ladestroms jedoch aunf 2,8 Volt ansteigt.

125, Beispiel:
Die zur Verfigung stehende Ladespannung betrage 65 Volt. Die hochste in Reihen-
schaltung zulissige Zahl von Bleisammlerzellen betragt:
65V : 3V = 21 Bleisammlerzellen.

a) Da die Ruhespannung jeder Bleisammlerzelle 2 Volt betrégt, ist die Sammlerspannung
bei Ladebeginn: VX2V =49V, :

Daraus errechnet sich die Differenzspannung, die bei Ladebeginn herrsehit, folgender-

maflen: Ladespannung . . . . =65V

Sammlerspannung . . =42V
Differenzspannung . . =23 V.

') Ist die Spannung der Ladestromquelle za nicdrig, so entladen sich unter Umastinden die Sammler iiber
die Ladestromquelle; Sammler und Stromguelle erleiden Betriebsstirungen. Ist die Spannung der Strom-
yuelle zu hoch. so flieBt ein zu starker Ladestrom, falls nicht besondere Ladewiderstiinde in den Stromkreis
vingesehaltet werden, Zn starke Ladestrome fithren ebenfalls sur Zeratbrung der Sammler.

% Eigentliel ist durch 2.8 Volt zu teilen. Zur Veroinfachung wird jedoeh mit 3 VoIt gerechuet.



b) Am Ende des Ladevorgangs steigt die Spannung jeder Bleisammlerzelle unter vollem
Ladestrom auf 2,8 Volt. Daraus errechnet sich die Differenzspannung folgendermaBen:

Ladespannung . . . . =65 V
Sammlerspannung . . =588V
Differenzspannung . . = 6,2V,

126. Aus dicsem Absinken der Differenzspannung withrend des Ladevorgangs ergeben sich
zwei verschiedene Verfahren zum Laden von Sammlern:

a) Laden von Sammlern mit gleichMeibender Ladestromstiirke. Hierzu ist das Kleiner-
werden der Differenzspannung durch Nachregeln des Ladewiderstands von Zeit zu Zeit
auszugleichen.

Dieses Ladeverfahren ist in den meisten Fillen anzuwenden, da hiernach fehlerhafte
Sammler wihrend des Ladens erkannt werden konnen und der Zeitbedarf fiir das Laden
am geringsten ist.

b) Laden von Sammlern mit absinkender Ladestromstiirke. Hierbei wird das Absinken der
Differenzspannung nicht ausgeglichen. Dieses Ladeverfahren wird nur in Ausnahmefillen
angewandtl). Das Verfahren erfordert zwar nur geringe Aufsicht, erfordert aber eine
wesentlich lingere Ladezeit, die im Einsatz der Truppe nur in seltenen Fallen zur Ver-
fiigung steht. Aullerdem wird das Erkennen fehlerhafter Sammler erschwert (Ziff. 150
Fufinote 2).

¢} Ladestromstiirke
127. Dic hichstzulissize Ladestromstirke fiir Bleisammler ist im allgemeinen gleich dem
zehpstiindigen Entladestrom (Ziff. 67),

Beispiel: Der Peilwagensammler 4 B 105 besitzt eine Entladefahigkeit von 105 Ah. Dem-
nach betrigt die hochstzuliissige Ladestromstirke 10,5 Ampere.

128. Einige Sammlerbaumuster bilden eine Ausnahme, die mit hoheren Stromstirken
geladen werden diirfen. Genaue Angaben dariiber sind der Tafel in Anlage 8 zu entnechmen.
Bei dort nicht erwahnten Sammlern sind die Angaben des Herstellers maBigebend.

129. Das Einstellen der Ladestromstiirke geschicht mit Hilfe von in den Ladestromkreis
cingeschalteten Widerstinden. Je nach der augenblicklich herrschenden Differenzspannung
muf} der Widerstand veriindert werden, um den Ladestrom nicht zu stark oder zu schwach
werden zu lassen.

Merke: ,
I Je hiher die wirksame Spannung und je niedriger die vorgeschriebene Ladestrom-

stiirke ist, um so gréBer mull der Ladewiderstand sein.

130, Das Berechnen der verdinderlichen Widerstiinde eriibrigt sich, wenn mit planmiBig
cingefithrten Geriiten mit eingebauten Widerstinden oder Regeltransformatoren geladen wird
{«. B. Ladetafeln oder Gleichrichter).

Ist dies nicht der Fall, so sind die Widerstiande folgendermafien zu berechnen:

d) Ladewiderstinde

a) Ladcspannung feststellen?),
b) Sammlerspannung bei Ladebeginn errechnen {Zellenzahl x2 Volt)?),

1} Beim NetzansehluBgerit NA 4 (Ziff. 389 bis 301} und beim Ladegleichirichter fir Elcktrokarren (Ziff. 361
bis 363).

%) Am Baumusterschild des Geriita ablesen oder mit einem Spannungsmesser feststellen.

¥ Bei Nickelsasmmler 1,25V,
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i

¢) Dilferenzspannung bei Ladebeginn errechnen (Ziff. 124—125),
d) Nichstzuliissige Ladestromstiirke der zu ladenden Sammler feststellen?),

¢) Ladewiderstand errechnen (Differenzspannung geteilt durch Ladestromstirke = Wider-
stand)?). :

131, Beispiel:

Iis steht eine Ladespannung von 65 Volt zur Verfiigung und es seien sechs Sammler des
Baumusters 6 B 50 zu laden. Es ist

a) Tadespannung < v « o ¢ e s e b 8 m s e s 6w s wsn ey e =GV
b) Sammlerspannung bei Ladebeginom . . . . . . . . .. ... .18X2V =36V

Denn jeder Sammler 6 B 50 besteht aus drei Zellen; insgesamt sind es also 6 X 3 = 18 Zel-
len;

¢) Differenzspannung bei Ladebeginn . . . . . . . . .. .. 66V—36V =29V
d) Hochstzulissige Ladestromstirke fiir das Baumuster 6 B50 . . . . . . .5 A%
6). Tadewidesstanid ) -« Jravd limmhole Sam e o w2 ol o 6 e s el,B 02

Denn 29 Volt geteilt durch 5 Ampere ergibt 5,8 2

Ergebnis: Der Ladewiderstand muf also in diesem Fall 5,8 2 bei Beginn®) des Ladens
betragen und herabgeregelt werden kionnen, damit beim Ansteigen der Batterie-
spannung die Ladestromstirke standig auf gleicher Hohe gehalten werden kann.

¢) Ladestromkreis

132, Jeder Ladestromkreis, der von dem zu ladenden Sammler und;der Ladestromquelle
gebildet wird, mulBl folgende Bestandteile enthalten (Abb. 21):

Uberstromschalter

ne

Nullstromschalter
Abb. 21

Ladestromkreis

') Muflten ausnahmsweise Sammler mit verschieden groflen zulissigen Ladestromstiirken zu einer Reihe
zusammengeschaltet werden, so ist derjenige Sammler mafigebend, dessen hiéchstzulissiger Ladestrom den
kleinsten Wert besitzt (Ziff. 133 Fullnote). .

*) In Ohm () gemessen,

%) Siehe Anlage 8.

) Die Bcrcclgnung des Widerstands am Ende des Ladevorgangs erfolgt sinngﬂ:nﬁﬂ, ist jedoch im al-
gemeinen nicht erforderlich, da sich der Widerstand meist von selbst ergibt.
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o
b
e

d

Linen regelbaren Ladewiderstand?).

—

Kinen Strommesser fiir Gleichstroms?).

—

Einen Uberstromschalter oder Schmelzsicherung passender Stromstirke?).

—

Moglichst cinen Nullstromschaltert) (nur beim AnschluB an cine (ileichstrommaschine
oder ein Gleichstromnetz).

¢) Hinen Ausschalter (in Gleichrichtern stets vorhanden).

Es ist im allgemeinen gleichgiiltig, in welchem der beiden Verbindungsdrihte dic Gerite a
bis e eingeschaltet werden, ebenso ob sie alle hintereinander in derselben Zuleitung liegen
oder auf beide verteilt.

Ausnahme: Beim Laden aus einem einpolig geerdeten offentlichen Gleichsirommnedz
sind séimtliche Geriite a bis e in dic nicht geerdete Leitung zu sehalten, um Unkille
der Sammlerladewarte zu verhiiten.

133. In einem Ladestromkreis sind moglichst nur Sammler mit gleicher Nennentladefihig-
keit in Reihe zu schalten, denn die Stromstirke des Kreises und damit die Ladezeit der grofleren
Sammler wird von dem kleinsten Sammler bestimmt®). Die Verbindung der Ladestromquelie
mit der Sammlerreihe hat nach Ziff. 118 zu erfolgen.

131, Mchrere Ladestromkreise konnen nur dann gleichzeitig an eine Stromquelle angeschlos-
sen werden, wenn diese in der Lage ist, die fiir simtliche Stromkreise erforderliche Stromstirke
zu liefern. Eine derartige Schaltung heiit Gruppenschaltung. Dazu konnen in jedem cinzelnen
der Ladestromkreise so viele Sammlerzellen hintereinander geschaltet werden, wie nach Ziff. 123
zuliissig ist. Jeder cinzelne Ladestromkreis muB alle Geriite nach Ziff. 132 besitzen. Ist jedoch
nur ein Nullstromschalter vorhanden, so ist dieser in eine der von der Ladestromqguelle kom-
menden Hauptleitungen zu legen (s. Anlage 1). In diesem Fall sind aber nach dem selbsttitigen
Ausschalten des Nullstromschalters die Ausschalter der Einzelstromkreise sofort von Hand
auszuschalten, da sonst ein Spannungsausgleich von einer Sammlerreihe zur anderen crfolgt.

135. Der Nulistromsehalter®) (Abb. 22) besteht im wesentlichen aus einem einfachen Hebel-
schalter, tiber dem sich ein Elektromagnet (a) befindet. Am Handgriff des Hebelschalters
befindet sich ein Eisenanker (b). Wird der Ladestrom mit diesem Schalter eingeschaltet, so
durchflieBt der Ladestrom den Elektromagneten, der den Anker (b) festhalt. Wird der Lade-
strom unterbrochen — z. B, beim Versagen des Antriebsmotors fiir die Lademaschine —, S0
fallt der Anker (b) des Nullstromschalters in dem Augenblick ab, in dem zwischen Ladespannung
und Batteriespannung keine Spannungsdifferenz mehr besteht, d. h. der Strom im Elektro-
magneten gleich Null ist. Der abfallende Anker reiBt durch sein Gewicht das Kontaktmesser (c)
aus der Kontaktfeder (d) und schaltet dadurch den Ladestromkreis ab. Erforderlich ist jedoch,
dal} die Abstandsschraube (e) (Messing!) stets so weit herausgedreht ist, daB zwischen Elektro-

magnet (a) und Anker (b) ein Luftspalt besteht, da sonst der Anker infolge des Restmagnetismus
nicht abfillt.

I3

1) Die Belastbarkeit, also die Drahtstirke des Ladewiderstandes mub se bemessen sein, daB er beim
Durchgang der vorgeschriebenen Ladestromstirke nicht zum Glihen kommt und nicht durchbrennt.

?) Der Mefibercich des Strommessers (Drehspulinstrument) muB der hichstzulissigen Ladestromstirke
cntsprechen.
) Zum welbsttitigen Ausschalten, falls der zulissige Ladestrom uberschritten wird.

) Zum selbsttitigen Ausschalten, wenn der Ladestrom zu schwach wird. Beachte jedoch, dall der Null-
stromsehalter nicht alschaltet, wenn der Strom in falscher Riclitung flieft, z. B. wenn er bei stehender
Lademaschine eingegchallet wird (Ziff. 135 und 395).

%) Ist neben groBegen Sammlern cin Sammler mit kleiner Stromstirke zu laden, so dafl der Ladevorgang

fir die gréferen Sammler auBergewihnlick lange dauern wirde, dann ist zweckmilig statt des kleinen
Rammlers ein grofler Reservesammler mitzuladen. AnschlieBend ist dieser Reservesammler als Stroinquelie
zum Laden des kleinen Sammlers zn verwenden (%iif. 430).

%) Awel Rickstromsehalter genannd,
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" Der Nullstromschalter ist kein Schutz gegen falsche I'olung.

Der Nullstromschalter darf daher erst'eingeschaltet werden, wenn:
n) die Lademaschine ihre volle Umdrehungszahl erreicht hat!),
b) die Spannung der Ladestromquelle hher ist als die Batteriespannung?).

|| Das Einschalten des Nullstromschalters hei stehender Lademasehine ist verboten?).

a = Elektromagnet

b = Eisenanker

¢ = Kontaktmesser

d + Kontaktfeder

o = Abstandsschraube«(Messing)

Abb. 22,  Nullstromschalter
(Grundsiitzlicher Anfbau)

136, Der Stromverbrauch einer Gruppenschaltung von Ladestromkreisen ergibt sich durch
Zusammenziihlen der Stromstiirken der einzelnen Ladestromkreise.

137. Das Nebeneinanderschalten mehrerer Sammler verschiedener GriBe in einen einzigen
Ladestromkreis ist nur im dringendsten Noifall gestattet, da durch einen schlechten Kontakt
an einem der Sammler der Stromkreis unterbrochen werden kann und die anderen Sammler
g0 bis zur Zerstérung iiberlastet werden kénnen.

Auflerdem bestinde ja auch die Moglichkeit, daB in einer Reihe Sammler mit anderem Lade-
zustand, d. h. anderem inneren Widerstand, eingeschaltet werden. Dadurch wiirden die Strom-
stirken in den einzelnen Sammlern vollig unberechenbar.

f) Vorsichtsmafregeln

138, Die Gasenfwicklung eines Bleisammlers
ist besonders zu beachten. Durch die chemischen
Vorgiinge beim Entladen, besonders aber beim
Laden eines Sammlers entstehen an den Platten
kleine Blaschen von Wasserstoff bzw. Sauerstoff.
Diese Gase bilden bei ihrer Vereinigung das
hochexplosible Knallgas. Jede Funkenbildung
kann zur Entziindung und damit Explosion
dieses Gasgemisches fithren (Abb. 23).

Abb. 28. Durch Knallgasexplosion
zerstirter Flugzeugsammler

') Denn andernfalls besteht die Moglichkeit, daB der Strom in umgekehrter Richtung flieBt, Dabei
schaltet der Nullstromschalter selbstverstindlich nicht ab, weil der Schaltermagnet (a) stromdurchflossen
ist, wenn auch in falscher Richtung. Es besteht also die Gefahr, daf die Sammler sich @iber die Wicklungen
des Gleichstromgenerators entladen und diesen umpolen.



Deshalb:

Das Rauchen und die Yerwendung von offcnem Fener oder Licht in Sammlerlade-
riiumen oder in der Nihe von Sammlern (Hineinleuchten!) ist verboten.

Das Abklemmen eines Sammlers ist verbofen, solange der bhetreffende Stromkreis
unter Spannung steht.

|| Sammlerladeriume sind stets gut zu liitten.

139. In allen Sammlerladestellen (ortsfest und mot) sind Hinweisschilder anzubringen mit
der Aufschrift ,,Rauchen und Gebrauch von offenem Licht oder Feuer verboten.

Sicherheitsvorschriften zur Verhiitung von Personen- und Sachschiden siche Anlage 2.

140. Bleisammler und Nickelsammler sind beim Laden, Warten und Lagern riiumlich mog-
lichst weit zu trcnnenl)_.

Deshalb:

a) Bei ortsfesten Ladestellen sind fiir beide Samwmlerarten getrennte Riiume zu verwenden.

b) Beim feldmiBigen Laden sind beide Sammlerarten enfweder zu verschiedenen Zeiten
zu laden oder miglichst weit voneinander entfernt aufzusfellen.

¢} Dic Bchiilier zur Aufbewahrung der Fliissigkeiten, ebenso alle Dichtemesser, Hand-
gefile und Umfiillvorrichtungen diirfen nur fiir ecine bestimmte Fliissigkeit verwendet
werden. Zur Vermeidung von Verwechslungen sind sie mit entsprechenden Kennfarben
%zu verschen:

rot + + + » . Schwefelsiure (fiir Bleisammler),

griim . . . . . Kalilange (fiir Nickelsammler),

weil. . . . . . Yorratshehilter und Abfiillvorrichtungen fiir destilliertes Wasser,
rot-weil . . . . lHandgetiiBe fiir destilliertes Wasser in Bleisammlerriiumen,
griin-weil . . . Handgefiie lfiir destilliertes Wasser in Nickelsammlerriiumen.

|| Das ZuriickgieBen von destilliertem Wasser in die VorratsgefiiBe ist verboten.

Schwefelsiure oder Kalilauge ist aus den Yorratshehiiltern mit Hilfe von Abfiill-
vorrichiungen zu entnehmen (Siure- bzw. Laugeheber). Die Verwendung von Glas-
rohren oder Glashihnen ist wegen Gefihrdung des P’ersonals verboten.

3. Laden der Bleisammler

a) Fertigmachen zum Laden

141. Bei Kingang eines Sammlers ist der Einli'efeﬂmgstag auf der Ladekarte (Ziff. 170 und
171) einzutragen und der Kartenreiter auf den entsprechenden Monat zu versetzen.

142, Rceinigen der Sammier. s

Fremdkérper in einem Sammler kinnen dicsen unbrauchibar machen. Deshalb beim
Reinigen der Sammier Einfillliffnungen gut verschlossen halten.

Polklemmen und Endpole mit einem in Wasser angefeuchteten Holzstiick oder Lappen
sorgliltig reinigen. FEtwa vorhandene Oxydansitze vorsichtig mit einem Holuzstiick oder
feinstem Schimirgelleinen entiernen. '

|| Dic Verwendung von Metall (Abkratzen, Abfeilen) ist dabei verboten.

1y Siiure- nnd Langedimpfe sowie Spuren der Sammlerflitssigkeiten konnen die Sammler der anderen
Buuart unrettbar zerstiren.
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Sammleroberfliche reinigen. Dabei darauf achten, dal kein Fett oder ()l mit der Verguli-
musse i Beriithrung kommt. Verschliisse der Einfiilloffnungen abnehmen und reinigen. Ver-
stoplie Entgasungsoffoungen vorsichtig durchstollen,

Verschliisse sauber aufbewsahren,

” Das Auflezen der Verschliisse auf die VerguBmasse der Sammlerdeckel ist verhofen.

183, Méhe der Sammlerfliissigkeit messen.
Hohe der Sammlerfliissigkeit messen und wenn notig mit destilliertem Wasser einregeln
(Ziff. §5).
Wird bhei Abgabe eines Sammlers durch den Benutzer gemeldet, dal Sammler-
flitssigkeit verschiittet wurde, so ist nach Ziff. 180 zu verfahren.

{41, Dichte der Sammlerfliissigkeit messen (Ziff. 86).
115, Betrigt die Dichte 1,16 oder mehr, so kann der Sammier ohne weiteres geladen werden,

116, Ist die Dichte bei einer oder mehreren Zellen niedriger als 1,16, d. h. ist der Sammler
it fiel entladent), so ist der Sammler nach Ziff. 156 zu laden.

147. Ladestromkreise bilden:

Auf Grund der verfiighbaren Spannung der Ladestromquelle die hochstzulissige Zellen-
zahl berechnen, die fiir einen Ladestromkreis zulissig ist (Ziff. 123),

Miglichst nur Sammler mit gleicher Nennentladefihigkeit, d. h. gleicher Ladestromstirke
in Rethe. schalten (Ziff. 133, Fubinote).

Die Sammlerreihe entweder an einen Strombkreis der Ladetafel C anschlieBen oder behelfs-
miillig einen Ladestromkreis (Ziff. 132) bilden.

Weitere Stromkreise diirfen nur dann angeschlossen werden, wenn dabei keine Uber-
lwstung der Ladestromquelle auftritt (Ziff. 134).

Dio Verbindungen der einzelnen Sammler untereinander und innerhalb der Lade-
stromkreise sind sorgfiiltiz und sicher auszufithren, um Fankenbildung der Sammler
zu verhiiten {Knallgasexplosion !).

b) Ladevorschrift fiir Bleisammler

115, Mit dem Laden heginnen:

Fiir Entliiftung des Sammlerladeraumes sorgen.

{Lademaschine bzw. Ladegleichrichter nach Sondervorschrift in Betrieb sctzen

oder;

Netzspannung einschalten.

Ladestromkreise einschalten.

Ladestromkreise jedes Ladestromkreises einzeln mit Widerstand unter Beobachtung des

Strommessers auf die hochstzulissige Ladestromstirke einregeln (s. Anlage 8).

Der Sammler mit der kleinsten zuliissigen Ladestromstiirke bestimmt die Ladestrom-
stiirke des ganzen Kreises. GroBere Sammler miissen deshalb gegebenenfalls noch
Eingere Zeit nachgeladen werden,

) Bei zu tief entladenen Sammlern kann die Dichte so goring aein, dafl die Senkwaage ttherhaupt nicht
seliwimint, :




149, Ladevorgang iiberwachen:
Ladestromnstirke wibrend des ganzen Ladevorgangs auf gleicher Hohe halten. Deshalb
halbstiindlich Strommesser ablesen und wenn notig die Ladestromstirke nachregeln.
Nacli Einsetzen der stirkeren Gasentwicklung halbstiindlich die Spannung jeder ein-
zelnen Zelle messen.

Im Anschlufi an jede Spannungsmessung die Dichte der Sammierfliissigkeit jeder Zelle
feststellen.

150. Ladevorgang beenden:
a) lirgibt die Spannungsimessung?) den Sollwert von 2,65-—2,75 Volt und die Feststellung
der Dichte den Sollwert von 1,20, 1,24 hzw. 1,28 (Ziff. 64 und 65), so ist das Laden

-80 lange fortzusetzen, bis zwel Stunﬁen hindureh keine Erhhung der Spannung und
Dichte mehr auftritt.

Dann erst Ladestromquelle abschalten.
Den geladenen Sammler sofort aus dem Ladestromkreis herausnehmen?).

Das Ierausnehmen eines Sammlers aus dem Ladestromkreis ohne vorheriges Aus-
sehalien des Ladegeriits ist verboten! (Iixplosionsgefahr!)

b

—

Zeigt sich wihrend des Ladens, dafl die Dichte schion iiber den Sollwert fiir die be-
treffende Sammlerbauart angestiegen ist, so ist bei den halbstiindigen Messungen mit
destilliertems Wasser jedesmal der Sollwert wiederherzustellen und das Laden so lange
fortzusetzen, bis zwei Stunden hindurch keine Erhohung der Spannung und Dichte
mehr auftritt. Ein Uberlaufon der Flissigkeit ist durch rechtzeitiges Absaugen zu ver-
hindern.

¢) Bleiben bei einem Sammler einzelne Zellen mit Spannung und Dichite gegeniiber den
andercn zuriiek, so sind diese Zellen gesondert weiter zu laden. Errcichen sie nach-
triglich noch die Sollwerte, so ist auf der Ladekarte (s. Anlage 3) zu vermerken: ,,Zelle
Nr...... bis ..... war angezapft's),
Die Zellen sind vom Pluspol des Sammlers aus zu zihlen.

Diese Zellen sind beim nachsten Laden des betreffenden Sammlers besonders zu iiber-
wachen.

d) Ergibt sich am Ende des Ladevorgangs, daB die Spannung einer oder mehrerer Zelien
cines Sammlers tretz weiteren Ladens nieht mindestens 2,66 Volt erreicht, so ist der
betreffende Sammler vorerst nicht wieder an den Benutzer abzugeben. Es ist ein
Vermerk auf der Ladekarte nach Ziff. 171d zu machen und die Entladeprobe (7 1ff 162
bis 167) durchzufiihren.

¢) Nachbehandein der Bleisammiler

Die gewissenhafte Durchiiibrung der Ziff. 152 bis 161 ist die Grundlage fir die Be-
urteilung des Ladezustandes und damit der Einsaizbereitschaft eines Bleisammlers.

151,

(Grundsitzlich sind dabei zwei Arbeitsvorginge zu unterscheiden?):
1. Priifen und Einregeln der Sfiuredichte.
2. Einregeln der Fliissigkeitshihe.

1) Die Spannmungsimessung ergibt nur dann maflgebliche Werte, wenn wiihrend der Spannungsmessung
genan mit dem hochstzulissigen Ladestrom geladen wird.
S g

) Weiteres Laden ist zwecklos und schidigt die Platten.

3) Unter ,,Anzapfen ecines Saminlers’* versteht man das Anschlieen der Verbraucherleitungen nur an
cinige Zellen, statt an den ganzen Sammler. Dadurch wird die Betriebsspannung fir den angeschlosscnen
Verbraucher verringert; die einzelnen Zellen des Bammlers werden jedoch verschieden beansprucht.

1) Beachte dic umgekehrte Reihenfolge bei der Prifung des Ladesustandes nack Ziff. 83.

A s
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152, Dichte der Sammlerflitssigkeit messen und cinregeln:
Sollwert bei 200 Temperatur je nach Baumuster 1,285, 1,24 baw. 1,20 (Ziff. 58 hiz #3).
a) Bei zu grofer Dichte:

YVorsichtig destillicrtes Wasser einfiillen, bis der Sollwert erreicht ist. Dann noch etwa

13 Minuten weiterladen, um Siure und Wasser durch das ,,Kochen™ gut zu mischen.
b) Bei xu geringer Dichte:

Ilag Laden noch einige Stunden hindurch fortsetzen.

Wird der Sollwert der Dichte dann noch immer nicht erveicht und bleibt auch dic

Sparmung unter 2,65 Volt je Zellg, so ist der Sammler vorlinfig nicht an den Benutzer

auszugeben, sondern mit ithm die Entladeprobe durchzufithren (Ziff. 162 bis 167).

" Das Einfiillen von Siiure zum Zweck der Erhithung der Dichte ist verboten?).

Iid. Sammler nach dem Abschalten wum Entgasen mindestens eine Stunde mit offenen
Emfilloffunngen stehenlassen?).

154, Nach dem Entgasen Fliissigkeitshohe messen und einregeln. Sollhthe: 5 mm iiber der
therkante der Scheidewiinde oder 15 mm tiber Plattenoberkante, bet Kradsammlern 7—10 mm
iber Plattenoberkante.

a) Fliissigkeitsspiegel zu hech:
Mit Saugheber die iiberschiissige Fliissigkeitsmenge sorgfdltig entfernen,
h) Fliissigkeifsspicgel zn niedrig:
Mit Saugheber so viel Siiure mit der Dichte nachfiillen, die fiir den Zustand ,,Geladen®
bei der betreffenden Sammlerbanart vorgeschrieben ist, bis die erforderliche Fliiscig-
keitshishe genau erreicht ist?).
Das Nachfitllen von Siiure mit cincr anderen als fiir den bhetreffenden Sammler vor-

geschriebenen Dichte ist verboten. Die zum Nachfiillen hendtigte Siinremenge ist vorher
genau auf Solldichte einzuregeln.

155, Sammler verschlieBen und reinigen:

(Dichtungsringe nicht vergessen!)
Den Sammler von Saurespuren mit Papierwatte (Zellstoff) sorgfiltig reinigen.
Polklemmen und Endpole sorgfiltig siubern und leicht einfetten,

Auslaufende Fliissigkeit ist fitzend. Sammlerklemmen nicht auf metallische Unter-
lIagen aufsetzen! (KurzsehlubBgefahr.)

d) Sondervorschriften fiir Bleisammler

aa) Laden zu tief entladener Bleisammler

156. Wurde beim Eingang eines Sammlers festgestellt, daB er zu tief entladen wurde (Ziff. 70
und 146), g0 ist in die Ladekartei in der Spalte ,,Bemerkungen‘’: ,,Zu tief entladen* einzutragen.
Sodann ist der Sammler wie folgt zu laden:

V) Eine Ausnahme ist nur zur Ausschaltung von Temperatureinflitsgen (Ziff. 158 u. 160) zugelassen.

%) Denn nach dem Abschalten des Ladestroms steht der Flissigkeitsspiegel wegen der noch linger 2n den
Plutten haftenden Gasblischen hiher als normal. Die Flissigkeitshthe kann deshalb erst nach dem Eut-
gasen eingeregelt werden.

3) In diesem Fall wird also Siiure nicht zur Erhéhung der Dichte nachgefillt, sondern nur Flissigkeits-
menge mit der richtigen Dichte ergiinzt, bis die vorgeschriebene llohe der Flissighkeitusiiule erreicht ist.
Dureh Nachfillen von Wasser witrde die Siiuredichte geringer werden.
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a) Anfangs nur mit ein Zehntel der vorgeschriebenen Ladestromstirke, d. h. also nur mit }
ein Tlundertstel der Ampercstundenzahl des betreffenden Sammlers laden?),

b) von Zeit zu Zeit die Siuredichte messen,

H
¢) erst nach Erreichen des Dichtewertes, den der betreffende Sammler im Zust-and;i ,‘
.1y geladen® (Ziff. 64 und 65) haben muf}, den Sammler mit der normalen Ladestrom- -
stirke weiterladen. ' '

5

Der Sammler kann an den Benutzer wieder ausgegeben werden, wenn die Zellenspannung am
SchluBB des Ladevorgangs mindestens 2,65 Volt erreicht. i

Bei einer Zellenspannung von 2,6 Volt oder weniger ist die Entladeprobe nach Ziff. 162 bis &
167 vorzunehmen. ' -
-3

bb) Bleisammler bei groler Hitze

157, Kommen Bleisammler (ausgenommen Flugzeugsammler) bei grofer Hitze, z. B. in den
Tropen, zum Einsatz, so ist bei Sammlern, die im geladenen Zustand planmilig eine Saure-
dichte von 1,285 besitzen, die Dichte auf 1,23 herabzusetzen?). Dabei ist wie folgt zu verfahren:

a) Sammler vorschriftsmafig laden.

b) Am Ende des Ladevorgangs destilliertes Wasser so lange nachfiillen (Ziff. 150b), bis -
die Dichte 1,23 erreicht ist.

¢} Sammlergehiuse mit einem roten Farbanstrich von etwa 4 em Linge und Breite am
oberen Rand und der Seitenflache iiber der Baumusterbezeichnung versehen.

Kiir derart umgestellte und gekennzeichnete Sammler gelten beimn Priifen des Ladezustands
die Dichtewerte der Ziffer 64b. '

158. Soll cin nach Ziff. 157 behandelter Sammler wieder bei gemiBigien Temperaturen
verwendet werden, so ist er auf die urspriingliche Siuredichte umzustellen. Dazu ist der Sammler
vorschriftsmaBig zu laden, Dann ist die bisher verwendete Sammlerfliissigkeit mit der Dichte
von 1,23 auszugieflen und dafiir sofort®) se viel Siure von der Dichte 1,285 einzufiillen, bis der
Fliissigkeitsspiegel die Sollhthe erreicht hat. Naeh der Umstellung ist der rote Farhaunstrich
sofort zu cntfernen,

159. In den Tropen sind die Bleisammler moglichst nur bei Temperaturen unter - 400C,
d. h. also nachts oder im Schatten zu laden. Bei hiheren Temperaturen ist vur mit halber Strom-
stiirke und dafiir entsprechend lingere Zeit zu laden.

cc) Bleisammler bei grofer Kilte

160. Kommen Bleisammler bei groBer Kiilte zum Einsatz, so besteht Einfriergefahr. Diese ist
um so grofler, je niedriger die Dichte der Sammlerfliissigkeit ist, d. h. je weniger ein Sammler
geladen ist. Die Sammier der Deutschen Wehrmacht sind mit wenigen Ausnahmen, z. B. dem
Baumuster 4 B 25 (Ziff. 196}, schon bei Normaltemperaturen mit Siure von ausreichender
Dichte gefiillt. Ist bei diesem Baumuster die Siuredichte wegen Einfriergefahr auf 1,28 herauf-
zusetzen, so ist die Dichteinderung nach dem in Ziff. 158 angegebenen Verfahren auszufiihren.
Derartige Sammler, die nur iin Winter mit hoherer Dichte betrieben werden, sind withrend dieser
Zeit deutlich mit einem groBen , W* zu kenmzeichnen. Bei Messungen des Ladezustands ist in
dieser Zeit die Tafel der Ziff. 64a zugrunde zu legen.

1y Beispiel: Ein zu tief entladener Sammler 6 B 50 ist anfangs nicht mit 5 Ampere, sondern nur mit
0,5 Ampere zu laden,

2} Bei Sammlern, fir die schon vom Hersteller cine Dichte von 1,24 oder 1,20 im geladenen Zustand
vorgeschricben ist, mull die Siurcdichte also nicht umgestellt werden.

3 Bleiben Sammiler ungefilllt stchen, so werden die Platten durch die Luft zerstort.
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161, Bei Riickkehr normaler Temperaturen ist die urspriingliche Sauredichte (s. Anlage 8)
durch Zusatz von destilliertem Wasser wiederherzustellen. Dabei ist nach Ziff. 150b sinngemil(}
zu verfahren. Nach der Umstellung ist die Bezeichnung ,,W* sofort zu entfernen.

D. Messen der Entladefiihigkeit von Bleisammlern

162. Die Feststellung der Entladefihigkeit durch die Entladeprobe!) eines Bleisammlers ist
erforderlich, um Betriebsstorungen durch Verwendung von schadhaften Sammlern vorzubeugen.
Dazu wird der vorschriftsméaflig geladene Sammler ohne Unterbrechung nach Uhrzeit mit genau
dem zehnstiindigen Entladestrom unter stindiger Uberwachung der Zellenspannung und Saure-
dichte entladen (Ziff. 164 bis 167).

163, Beim Lrrechnen der Entladefiihigkeit eines Sammlers ist diese mit 1009, anzusetzen,
wenn der Sammler seine volle Nennentladefihigkeit besitzt, d. h. zehn Stunden hindurch un-
unterbrochen die vorgeschriebene Stromstérke abgeben kann. Fillt bei einem Sammler die
Spannung einer Zelle schon nach 8,6 Stunden auf 1,8 Volt, so ist die Entladefihigkeit des
ganzen Sammlers mit 85 9, anzusetzen. Dementsprechend nach sieben Stunden mit 70 ¢, usw.
(nur giiltig fiir Temperaturen von etwa 20° ().

164, Yorbereiten zur Intladeprobe:

Sammler vorschriftsmiaBig laden.
Beachte, daf} die Entladeprobe bis zu zehn Stunden dauern kann. Deshalb ist sie zweckmiiig
so vorzubereiten, daf3 frithmorgens begonnen werden kann.

Sammler an Entladegerit (Ziff. 433—443)
oder:
behelfsmiflig nach Abb. 24 schalten?).

Abb. 24
Schaltung zur Entladeprobe von Bleisammlern

(Der Spannungsmesser ist jeweils auf die Pole der Einzelzellen aufzusetzen)

') Friher auch Kapazititsprobe genannt,

?) Ist die Entiadeprobe fiir mehrere Sammler vorzunehmen, so kénnen diese in Reihenschaltung gleich-
zeitig gepriift werden. Voraussetzung ist jedoch, dafl die Sapmmler gleiche Nennentladefiihigkeit besitzen
und dall der Widerstand der Entladeeinrichtung fir die erhohte Spannung ausreicht. Fir jeden Sammler
ist dabei ein besonderes Formblatt (s. Anlage 4) auszufiillen,
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165, Entladeprobe austithren:

Im Formblatt , Entladeprobe® {s. Anlage 4) alle Spalten im oberen Teil ausfiillen, Uhrzeit
feststellen und Anfangszeit in der entsprechenden Spalte eintragen.

Iintladestromkreis einschalten.

Den zehnstiindigen Entladestrom (Ziff. 21} genau einregeln.

Stromstirke stindig beobachten und, wenn erforderlich, emeut genau einregeln,
Halbstiindlich die Spannung jeder Zelle messen und Meflergebnisse eintragen.
AnschlieBBend Dichte der Sammlerflissigkeit jeder Zelle messen und MeBergebnisse ebenfalls
cintragen. =

Entladung ohne Untlerbrechung so lange durchfihren, bis eine der Zellen — gleichgiiltig
welche — die Spannung von 1.8 Volt erreicht, dann die Xntladung sofort abbrechen und die
Ulrzeit eintragen.

166, Entladetiihigheit crrechnen:

Aus der Entladedauer, halbstiindlich gemessen (nicht nach Minllten), lintladefihigkeit
nach Ziff. 163 errechnen und Krgebnis auf dem Formblatt  Entladeprobe® und der Lade-
Larte cintragenl).

167. Nach der Entladeprobe:
Sammler sofort, spitestens nach 24 Stunden aufladen.
Bei verminderter Entladefihigkeit lrgebnis der Probe in 9/, mit Olfarbe auf dem
Sannler gut sichtbar vermerken. Das Formblatt ,, Entladeprobe’® der Ladekarte anhingen
und der Geritverwaltung iiber das Ergebnis zur Eintragung in die Sammlerkartei und
wetteren Veranlassung Meldung machen.

E. Pflege der Bleisammler

168, Die Pllege der Sammler in der Ladestelle ist ausschlaggebend fiir die Einsatzbereitschalt.
Tnshesondere ist beim Laden gewissenhafte Beobachfung aller verdichtigen Abweichungoen vom
normalen Verhalten der Bleisammler erforderlich.

~ Esist Pilicht der Sammlerladewarte, jeden Sammle‘r vor der Ausgabe an den Benutzer gewissen-
haft auf scinen cinwandfreien Zustand zu priifen.

169, Die Lebensdauer der Bleisammler ist vom regelmiBigen und richtigen Laden abhingig.
Zur genauen Uberwachung aller mit einem Sammler im Zusammenhang stehenden Vorginge
sind iiber jeden Bleisammler zwei getrennte Karteien zu fiithren: Die Ladekartei durch die Samm-
lerladestelle und die Uberwachungskartei (Ziff. 444 bis 448) durch die zustindigen Geritver-
walter. Beide Karten zusammen bilden die Lebenslaufakte eines jeden Sammlers?).

Fir Flugzeugsammler gelten hinsichtlich Ladekartei besondere Vorschriften (Beiheft zur
L.Dv. 706).

170. Die Ladekarte (Muster s. Anlage 3) ist durch die Sammlerladewarte der Ladestellen sorg-
filtig zu fihren. Sie hat folgende Angaben zu enthalten:

a} Einmalige Eintragungen.

1. Taufende Nummer des Samanlers {in der Spalte ,,Sammler-Kennzeichen).
2. Verwendungszweok des Sammlers (in der Spalte ,gehdrt zu:®).

1) Bei neuen Sammlern ist die Entladeprobe mindestens dreimal zu wiederholen, da die Moglichkeit
hestelt, dal cin Sammler lingere Zeit vorschriftawidrig behandelt wurde und dic Entladefihigkeit wieder
sutimmt.

2y Ziff. 169, 170 nud 171 entfillt filr Kfz.-Sammler.
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3. Npannung

4. Amperestundenzahl (Nennentladefihigkeit)

3. Hersteller

ti. Baumusterbezeichnung (Type) des Herstellers

7. Fabriknummer (soweit feststellbar)

8. Bauwoche und Baujahr (soweit feststellbar) in den entsprechenden Spalten

4. Dichte in geladenem Zustand (Sollwert)

10, AuflenmaBe

11, Verwaltende Dienststelle

12, Angabe der iibergebenden Dienststelle mit
Zeitangabe

1) RegelmiiBig wiederkehrende Eintragungen,
1. Bereichnung des Monats der letzten Aufladung durch Kartenreiter,
2. Angaben iiber die letzte Ladung.
3. Besondere Vorkommnisse (unter ,,Bemerkungen®).
4. Ausgabedatum und Unterschrift des Abholers.
5. Ergebnis etwaiger Entladeproben in 9.

Das Handhaben der Ladekarte geschieht folgendermaBen:

a) Geht ein Sammler als Neuzugang fiir Plan- bzw. Lehr- oder Ubungsgeritausstattung bei

einer Dienststelle auf dem Nachschubdienstweg ein, so ist er unverziiglich der Sammler-
ladestelle zwecks Ausstellung einer Ladekarte zuzufiihren.

b} Geht ein ‘Sammler bei der Ladestelle in gebranchtem Zustand durch Ubernahme von

o

einer anderen Dienststelle ein, so ist gleichzeitig die Ladekarte mit zu iibernehmen und
weiterzufithren.

¢} In beiden Fillen ist der Sammler beim ersten Aufladen besonders sorgfiltig zu iiber-
wachen. Die am Ende des Ladevorgangs unter vorgeschriebenem Ladestrom gemessenen
Spannungswerte jeder cinzelnen Zelle sind einzutragen. Steigt die Spannung jeder ein-
zelnen Zelle auf mindestens 2,65 Volt, so ist in die Spaite Bemerkungen der Vermerk
21 0.7 {=in Ordnung) einzutragen. Bei niedrigeren Spannungen als 2.6 Volt sind die
Buchstaben |, E.Pr."" (= Entladeprobe erforderlich) einzusetzen.

Jedes weitere Wiederaufladen des Sammlers ist mit Einlieferungsdatum, gegebenenfalls
mit dem Zusatz ,i. 0.” (= in Ordnung), einzutragen. Treten Abweichungen gegeniiber
den nach Ziff. 171 ¢ eingetragenen Spannungswerten auf, so sind die neuen Spannungs-
werte aufzunehmen. Das Krgebnis der anschlieBend vorzunehmenden Entladeprobe ist
dann in der entsprechenden Spalte anf der Ladekarte einzutragen,

—_—

e) Werden bei einem Sammler Siuredichten unter 1 ,14 festgestellt, so sind die gemessenen

Werte auf der Ladekarte zu vermerken, Der Sammler ist nach Ziff. 156 zu behandeln.
Tm Wiederholungsfall ist dem zustindigen Geriitverwalter Meldung zu machen.

f) Nach jedem Wiederaufladen ist der Reiler fir die Monatsbezeichnung entsprechend auf-

zusetzen. Bleibt ein Sammier linger als vorgeschriehen (Ziff. 173) der Ladestelle fern -
erkenntlich durch Zuriickbleiben des Reiters gegeniiber den Reitern der iibrigen FLade-
karten —, so ist soforl der zustindige Geritverwalter zu benachrichtigen,

g) Waren cinige Zellen der Batterie angezapfi, so ist nach Ziff. 150¢ und d zu verfahren.

h

! Bei der Abgabe des Sammiers an eine andere Sammlerladestelle ist die Ladekarte eben-
falls mit zu iibergeben. Der itbernehmende Sammlerwart verfihrt nach Ziff. 171b und c.

i) Yollgesehriebene Ladekarten sind an die neue Ladekarte anzuheften.
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172. Die allgemeinen Bestimmungen fiir das Laden der Bleisammler ergeben sich aus den
unter Ziff. 113 bis 167 gegebenen Vorschriften. Im folgenden werden deshalb nur noch Beson- §
derheiten in der Pflege der Sammler aufgefiihrt.

173. Die Sammlerladestelle hat dafiir zu sorgen, daf ihr alle Sammler regelmiilig alle
vier Wochen zum Wiederaufladen zugefiihrt werden.

174, Ist bei der Riickgabe eines Sammlers an die Ladestelle erkennbar, daf3 er Linger als iiblich
in der Sammlerladestelle bleiben muB (zu tief entladen oder wegen Wiederherstellungsarbeiten),
so ist an seiner Stelle ein Leihsammler so lange auszugeben, bis der planmaBige Sammler wieder
betriebsbereit ist. Dann ist der Leihsammler sofort wieder einzuziehen, um fiir erneuten Ein- l A
satz bereitzustehen. '

g PO A t® 4

175. Leihsammler sind in der Sammlerladestelle in beschrinktem Umfang stindig vorritig
zu halten. Bei der Vorratshaltung ist zu beriicksichtigen, ob bei den Sammlern des Bereichs der
Sammlerladestelle solche mit verschiedenen Auflenmafien vorhanden sind. Leihsammler sind
von den Sammlerladestellen genau so wie jeder andere Sammler zu handhaben und zu warten

. (Ladekarte, regelmifliige Ladezeiten usw.).

176. Instandsetzungsarbeiten an Bleisammlern sind in Sammlerladestellen nur in beschriink-
tem Umfang moglich. Bei Sammlern fiir Nachrichtenzwecke ist nach , L.Dv. 488/5 (Entwurf), |
Ziff. 92, nebst Beilage zur Anlage 1° zu verfahren. Sie erstrecken sich (nur bei Starterbatterien)
auf:

T e

17%. Wiederherstellen der 'B]‘cipolbolzcn, die durch das wiederholte Aufsetzen und Abnehmen
der Polklemmen abgenutzt sind. Sie werden mit Hilfe von Lotbacken (Abb. 25) (fiir die posi-
tiven und negativen Endpole von verschiedener Stirke!) wieder auf die vorgeschriebene Stirke q
gebracht. Das innerhalb der Lotbacken befindliche Ende des alten Bleistutzens ist dabei zum |
Schmelzen zu bringen ; gleichzeitig ist neues Hartblei zuzusetzen. Andernfalls entsteht keine feste I
Verbindung?). g

Diese Arbeiten diirfen wegen Explosionsgefahr nur vor dem Laden und nur bei ver-
schlossenen Einfiilloffnungen durchgefiihrt werden.

|
i
;

a b !

" a = gedfinet b = geschlossen I
Abb. 25

Lithacken fiir Bleipolbolzen I

178. Das Auswechseln undichter ZellengefiiBe ist nur zulissig, soweit es sich dabei um neuere
Sammler handelt. Konnen diese Arbeiten wegen fehlender Sonderwerkzeuge nicht von der |
Ladestelle ausgefiihrt werden, so sind Reparaturstellen der zivilen Wirtschaft damit zu beauf- |
tragen (s. jedoch Ziff. 176). Auf einem Anhiingezettel ist zu vermerken, welche Zellen beschadigt |
sind.

£
£

1) Sind Léteinrichtungen (Wasserstoff- [Azetylen-], Sauerstoffbrenner) nicht vorhanden, so ist ein Instand-
getzungsbetrieb der zivilen Wirtschaft mit der Arbeit zu beauftragen,
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199. Bei dilteren Sammiern mit einer geringeren Entladefahigkeit als 70 % sind alle Inmstand-
sctzungsarbeiten als zwecklos zu unterlassen. Dicse Sammler sind als unbrauchbar abzugeben.
Die Schwefelsdure ist vorher zu entfernen.

180. Ist Sammlerfliissizkeit in gréBerer Menge aus einem Sammler verschiittet worden, so ist
bis zur vorgeschriebenen Hohe Siure mit der Dichte einzufiillen, die der betreffende Sammler im
Zustand ,,geladen® haben miiite. Am Ende des Ladevorgangs ist nach Ziff. 150b zu verfahren,

181, Der Beschaffenheif der Schwefelsiure ist besondere Beachtung zu schenken. Sie mul
chemisch tein sein. Ungereinigte sogenannte rohe oder englische Siaure, oder solche, die mit
anderen Metallen als Blei in Berithrung gekommen ist, fithrt zur Zerstorung der Sammler. Wird
Sammlerfliissigkeit durch Metalle oder Oxyde (z. B. ,,Griinspan®‘} verunreinigt, so ist sie sofort
wegzugieBen?!). Die Schwefelsiure ist in fertiger Mischung mit der Dichte von 1,285 vorritig zu
halten. Wird Siure geringerer Dichte benbdtigt, so ist die jeweilig erforderliche Menge durch
Mischen mit destilliertem Wasser herzustellen. Die Lagerhaltung von konzentrierter Sinre ist
verhoten?).

182. Das Vorritighalten von Schwefelsiiure ist nur Sammlerladestellen und Lagern gestattet.
Die Ausgabe von Siiure an diec Benntzer der Sammiler ist verboten. Die zur Aufbewahrung dienen-
den Flaschen sind mit einem roten Ring zu kennzeichnen und in einen mit Stroh oder Holzwolle
gepolsterten Korb (Korbflasche) zu stellen. Beim Umfiillen!} in kleinere GefiaBe sind besondere
Saugheber zu verwenden (Ziff. 140¢). Als HandgefiBe konnen saubere Hartgummizellen alter
- Bleisammler verwendet werden, die ebenfalls rot zu kennzeichnen sind.

183, Das Lagern von gefiillten Bleisammlern hat besonders sorgfiltig zu geschehen, wenn sie
lingere Zeit nicht eingesetzt werden sollen.

Das Lagern hat folgendermafien zu geschehen:

Das Entfernen der Sammlerfliissigkeit aus cinem Sammler, um ihn ungefiillt zn lagern,
ist verboten?).

a) Der zu lagernde Sammler ist vorschriftsmiBig zu laden.

b) Der Sammler ist getrennt von anderem Gerit — insbesondere Nickelsammlern — und
Materialien in cinem besonderen Raum zu lagern, der vor groflen Temperaturunter-
schieden und Feuchtigkeit geschiitzt ist.

¢) Es ist darauf zu achten, daB zwischen den Polen keine leitende Verbindung entstehen
kanmn,

d) Nach vier Wochen (Flugzeugsamﬁler nach 14 Tagen) ist der Sammler nachzuladen.

e) Vor jeder dritten Wiederaufladung ist der Sammler mit zehnstiindigem Entladestrom
zu entladen, bis die Spannung von 1,8 Volt je Zelle erreicht ist.

Yor der Inbetricbnahme nach lingerem Lagern is®der Sammler entsprechend nachzuladen.

184, Fabrikneue Bleisammler, die ohne Siurefiillung geliefert werden, konnen in diesem Zu-
stand bis zu einem Jahr gelagert werden. Voraussetzung ist jedoch, dall die Lagerrdume trocken
und kiihl, aber frostfrei sind und daf} die Entgasungsofinungen der VerschluBstopsel durch auf-
geklebtes Papier oder dazwischengelegte Pappscheiben vor Luftzutritt gesichert und bis zur
Inbetricbnahme unter keinen Umstédnden gedffnet werden. Fiir dic Inbetriebsetzung geiten die
Vorschriften der Herstellerfirma, die den Sammliern beigegeben sind.:

1} Sicherheitsvorschriften s. Anlage 2.

3} Ist bei der feldmifligen Sammlerwartung die Verwendung von konzentrierter Siure nicht zu umgehen,
s0 st daraus sofort verdimnte Siure mit der Dichte 1,285 herzustellen. Hierbel ist grofte Vorsicht geboten.
Es darl stets nur konzentrierte Siure in geringster Menge unter stiindigem Umriithren und mif hinfigen Untfer-
hrechungen in destilliertes Wasser geschiittet werden, Das gegenteilige Verfahren fithrt zu explosionsartigen
Erscheinungen. Schutzbrille tragen!

%) Infolge der in den Platten zurickgebliebenen unvermeidlichen Siurereste und deg Luftzutritts werdeu
die Sammler andernfalls zerstért. '
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Fehlen die Anweisungen der Herstellerfirma zur Inbetriebnahme, so ist der Sammler mit
Siure von einer Diehte zu fillen, wie sie dem Sollwerte fiir den Zustand ,,Geladen® des betreffen-
den Baumusters entspricht. Sodann ist der Sammler § bis 6 Stunden stelienzulassen, damit die
Fliissighkeit die Platten durchdringen kann. Danach ist der Fliissigkeitsspiegel nochmals auf die
vorgeschricbene Hohe zu bringen. Der Sammler ist beim erstmaligen Laden nur mit der halben
fir das betreffende Baumuster vorgeschriebenen Ladestromstirke zu laden. Spannung und
Dichte diirfen sich withrend zweier Stunden nicht mehr dndern!). Nach dem Laden ist die Dichte
auf den vorgeschriebenen Wert einzuregeln.

185. Der Versand eines Bleisamnmlers?) darf nur in gefiilltem und geladenem Zustand erfolgen
sofern es sich nicht um fabrikneue Sammler ohne Saurefiilllung oder um unbranchbare Sammler
mit geringerer Entladefihigkeit als 70 ¢4 handelt, bei denen die Samnlerflissigkeit vor dem Ver-
sand grundséitzlich zu entfernen ist. Gefiillte Bleisammler sind beim Versand so festzulegen, daf
die einzelnen Zellen sich nicht bewegen konnen. Die Sammler sind mit aufsaugenden Verpak-
kungsstoffen in eine Kiste fest zu verpacken. Die AnschluBklemmen sind gegen KurzschluBl zu
sichern. Die Versandkisten sind so einzurichten, da keine gefithrlichen Siuremengen ver-
spritzen konnen. Durch geeignete Vorrichtungen, wie Gestelle, Verschlige oder Versteifungen, sind
dic Sammler gegen Umfallen oder Verschieben und etwa darauffallende Frachtstiicke zu sichern.

186. Die Versandkisten fiir gefiillte Sammler sind mit einer Tragevorrichtung zu versehen
und als Sammlertransportkiste zu kennzeichnen. Sie diirfen zum Versand anderer Nachrichten-
geriite nicht verwendet werden.

Die Deckel der Kisten sind mit der Aufschrift zu verschen: -

.,Hier oben!*
»Nicht stiirzen!"
,,vorsicht Saure!*

187. Zellen odor Batterien, die in Fahrzeugen eingebaut sind, bediirfen keiner besonderen
Vorpackung, wenn die Fahrzeuge im Eisenbahnwagen sicher befestigt oder festgelegt sind.

T. Die Baumuster der Bleisammler

1. Sammler fiir Nachrichtenzwecke?)

a) Der Sammler 2 B 38
188. Zahlenangaben,
Yerwendungszweek: .+ Heizsammler fir: Tornisterempfiinger b.
Tornisterfunkgerit d 2.
Feldverstirker a usw.

Nituredichte: + 200 C, geladen 1,285, entladen 1,16,
Hichstzuliissige Stromstirke: beim Laden 4 A%), beitm Tintladen 4 A.
AuBlenmafe: Léinge . . . . .16,lcem

Breite . . . . . 92cem

Hohe . . . . 16,6 em (Griff eingeklappt).
Gewicht: . etwa . . . . . 45 kg (geftillt).

1) Die Ladezeit sehwankt zwischen 15 und 96 Stunden, da die Sammler teils geladen, teils ungeladen
geliclert werden.

2) Vel LuDv. 488/5 (Entwurf), (Ziff. 11).

3) Iir Nachrichtenzwecke (Antrich von Umformern usw.) werden zum Teil auch Kraftfahrzeugsammler
cingesetzl,

1) Ist aus militiivischen Grimmden eine frithere Einsatzbereitsehaft des Smnmlers erforderlich, so ist im
Notfall anel cin Ladestrom bis hiclistens 8 Ampere zulissig. Bei Kinsetzen der starken Gasbildung ist jedoch
die Stromstirke auf 4 Ampere herabzusetzen.
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189. Das SammlergefiB (s. Abb. 26) ist aus durchsichtigem deutschem Werkstoff (Mipolam)
hergestellt. Der Deckel ist siuredicht aufgekittet. Er besitzt Aussparungen zum Einklappen
des Traggriffs und eine Einfilloffnung fiir die Sammlerfliissigkeit. Die Einfiillsffnung ist im
Betrieb mit einem Schraubverschlufl verschlossen, der mit einem Schraubenzieher oder Geld-
stiick herausgedreht werden kann. Eine besondere Entgasungsvorrichtung im Deckel des
Sammlers gestattet das Entweichen der Gase, verhindert jedoch das Auslaufen von Sammler-
flissigkeit auch bei Schriglage des Sammlers. Ein auswechselbares Schutzfilter in Siebform
schlieit die Entgasungsvorrichtung nach oben ab und verhindert ein Verschmutzen des Ent-
gasungskanals. Beim Laden ist der VerschluBl der Einfiillsffnung abzunehmen. An den Seiten-
wanden des Gefalles befinden sich drei rote Marken, die die Sollhthe des Fliissigkeitsspiegels
anzeigen, wenn der Sammler waagerecht steht. Alle drei Marken miissen dann denselben Stand
anzeigen. X

|| Die Sollhihe ist erst drei his vier Stunden nach beendeter Ladung wieder meBhar).

Auf der Stirnwand des Sammlers befinden sich oben die beiden Angchlufklemmen und unten
die Wehrmachtsbezeichnung 2 B 38. "

Abb, 26

Der Sammlier 2 B 38

190. Die Plattensiitze sind aus positiven und negativen Gitterplatten zusammengesetzt. Die
Scheidewiinde sind aus gepreBter Glaswolle hergestellt. Zwischen jedem Glaswollscheider und
der benachbarten Minusplatte ist auBerdem ein diinnes Holzbrettchen eingesetzt.

b) Der Sammler 2 B 19
191. Zahlenangaben.

Yerwendungszweek: Stromquelle fﬁr Verstirker- und Dampfungsgerit (fiir Leitungs-
meBtrupp).

Siuredichte: ' -+ 200 C, geladen 1,285, entladen 1,16.

Ilochstzuliissige Stromstiirke: beim Laden 2 A?), beim Entladen 2 A.

AullenmaBe: Linge . ., . . . 16,1 em-
Breite . . . . . 7,5em
Hohe . . . . . 11,5 cm (Griff eingeklappt).

Gewicht: etwa . . . . . 15kg (gefiillt).

192. Der Aufbau und die Sammlergefiie des Baumusters 2 B 19 sind von der gleichen Art
wie beim grofleren Sammler 2 B 38,

1) Denn durch das Laden enthalten die Platten und die Fliissigkeit viele feine Gasblasen, so dal} der
Flilssigkeitsapiegel wiihrend des Ladens steigt.

*) Im Notfall 4 Ampere, jedoch nur bis zum Einsetzen der starken Gasbildung, dann 2 Ampere.




¢) Der Peilwagensammler 4 B 106
193, Zahlenangaben,

Verwendungszwecek:

betrieb ausgeriistet.)

-+ 200 C, geladen 1,285, entladen 1,16.
Iichstzulissige Stromstirke: beim Laden 10,5 A, beim Entladen 10,5'A.

Siuredichie:

Aullenmafe: Léange . . . . . 27,0cm

Breite . . . . . 22,0cm

Hohe . . . . . 27,0cm,
Giewicht: ebwa . . . . . 20,7Tkg (gefillt).

Der Peilwagensammler 4 B 105

194. Die"SammlergefiiBe (s. Abb. 27) sind aus Hartgummi hergestellt. Die beiden Zellen sind
in einen gemeinsamen Holzkasten eingebaut. Sie besitzen je eine Einfiilloffnung, die durch
Schraubverschliisse mit Entgasungstffnung verschlossen werden konnen. Sie sind beim Laden
zu bffnen, ebenso der aufklappbare Deckel des Holzkastens. Auf der Stirnseite des Kastens be-
finden sich die AnschluBklemmen des Sammlers, die mit Fliigelmuttern ausgeristet sind, und

ein umklappbarer Traggriff. Bin ebensolcher Traggriff befindet sich auf der Riickseite des
Sammlers.

195. Die Plattensiitze sind aus positiven und negativen Gitterplatten zusammengesetzt.

Die Scheidewinde bestehen aus gewellten Hartgummisieben, denen ecin diinnes Holzbrettchon
beigelegt ist.

d) Der Sammler 4 B 25
196. Zahlenangaben. '

Yerwendungszweck: Fir Unterrichtszwecke wegen seiner Unempfindlichkeit sehr gut

geeignet. Fiir Nachrichtenzwecke wird er nicht mehr beschafft.

Sauredichte: - 200 C, geladen 1.285, entladen 1,16,

Heizsammler fiir diec Rohren der Peilanlage im Iinachs-Peil-
anhinger. (Jeder Anhiinger ist mit zwei Sammlern zum Wechsel-
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lldehstzulissige Stromstiirke: beim Laden 3,5 A1), beim Entladen 3.5 A.

AulenmaBe: Lange . . . . . 25,0 em
Breite . . . . . 17,2 em
Hohe . . . . . 21,0 em.
Glewicht: etwa . . . . . 9,5kg (gefiillt).

Abb. 28

Per Sammler 4 18 25

195, Die SammlergetiiBe (s. Abb. 28) sind aus Hartgummi hergestellt. Sie stehen in einem
Schutzkasten aus Hartholz und sind durch eine Zwischenwand getrennt. Die Hartgummideckel
der Zellen tragen jede auller den beiden Durchfithrungen fiir die Polstutzen noch die Einfiill-
offnungen mit Schraubverschlul und Entgasungsventil. Die Schraubverschliisse sind beim
Laden zu 6ffnen. Die Deckel sind mit den SammlergefiBien siuredicht vergossen. Der Schutz-
kasten besitzt einen aufklappbaren Deckel und einen beweglich angeordneten Traggriff. Auf
der Stirnseite befindet sich der Anschluiklotz, der drei Paar nebeneinandergeschaltete Steck-
buchsen besitzt.

198. Die Plattensiitze sind von verschiedener Bauart. Die positiven Sitze bestehen aus
(iroBoberflichenplatten, die negativen aus Gitterplatten,

Die Scheidewiinde bestehen aus gewellten Hartgummisieben.

Die Polstutzen tragen kleine Olgefifle, die von Zeit zu Zeit mit siaurefreiem, zihfliissigem Ol
vorsichtig zu fiillen sind. (Ol darf nicht auf die VerguBmasse tropfen!)

Die Messingteile an den Polstutzen, die Verbindungslaschen und die Klemmen sind verbleit.
Nie sind stets leicht eingefettet zu halten. Das Reinigen dieser Teile mit harten Gegenstiinden
(Metall. Feilen usw.) ist verboten.

¢) Sammler fiir Unferrichtszwocke

199. Fiir Unterrichtszweeke und fiir behelfsmallige ortsfeste Signalanlagen werden zum ‘L'eil
noch sogenannte Rundfunkheizbatterien verwandt. Sie besitzen meist Glasgefifie mit eingeprel3-
ten Abstandsrippen; besondere Scheidewiinde zwischen den Plattensiitzen sind daher nicht er-
forderlich. Eingebaut sind meist positive Masseplatten und negative Gitterplatten.

1) Der Ladestrom ist jedoeh mit Beginn des starken Gasens auf 1,8 Ampere herabzusetzen.
/
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200. Die Rundfunkheizbatterien diirfen nur mit geringen Stromstiirken ge- oder entladen
werden. Auch nur kurzzeitige Belastung mit hoheren Stromstiirken, als auf dem hotreffenden
Nammler angegeben ist, kann zur Zerstorung der Platten fithren. Die Siuredichte betrigt bei
+ 200 C geladen 1,24, entladen 1,16.

201. Einige Baumuster der Rundfunkheizbatte-
rien besitzen im Innern Entladeanzeiger (Abb. 29).
Diese bestehen aus einem kleinen Kifig mit einer
Schwimmkugel, Diese Kugel sinkt auf den Boden
des Kiifigs, wenn der Sammler entladen ist, Der
jeweilige Ladezustand des Sammlers, d. h. 3/,, 1/,,
1/, geladen ist jedoch nicht erkennbar.

Abb. 29
Rundfunkheizbatterie mit Enfladeanzeiger

f) Sammler fiir geringe Stromstiirken

202. Werden fiir besondere Zwecke Stromquellen mit geringer Belastung benotigt, so werden
teilweise (z. B. zur Erzeugung von Gitterspannungen fiir Wechselstromtelegraphie usw.) an
Stelle von Trockenbatterien Bleisammler eingesetzt.

=03. Diese Sammler besitzen besonders dicke Masseplatten (Ziff. 44); sie konnen bis zu einem
Jahr ohne Nachladen im Betrieb bleiben. Die einzelnen Zellen sind in Holzkiisten eingebaut
und mit einer etwa 3 em hohen Schicht von VerguBmasse so befestigt, daB der Siurestand in den
Zellen von aullen iiberwacht werden kann.

204. Die Wartung dieser Sammler besteht vorwiegend darin, regelmiBlig die Hohe der Samm-
lerfliissigleoit auf den Sollstand zu bringen und fiie besondere Sauberkeit der Batterie zu sorgent),

Beim Laden ist darauf zu achten, daB die fiir das betreffende Baumuster vorgeschriebene
Ladestromstiirke (schwankend zwischen 0,02 A und 0,08 A) unter keinen Umstinden iiber-
schritten wird. In den meisten Fillen mufl noch ein besonderer Zusatzwiderstand in den be-
treffenden Ladestromkreis geschaltet werden, weil die sonst iiblichen Ladewiderstinde der
Ladeeinrichtungen nicht ausreichen.

g) Ortsfeste Sammleranlagen

205. Als Notstromanlagen oder Zentralbatterien bei Fernsprechvermittlungen usw. kommen
Sammler zur Verwendung, die mit hohen Stromstirken aufgeladen werden konnen, damit sie
nach dem Entladen innerhalb weniger Stunden wieder betriebsbereit sind.

206. Die Plattensitze bestehen aus positiven GroBoberflichenplatten und negativen Gitter-
platten. Diese stehen in groBeren GlasgefiBlen (Abb. 30), die entweder durch Deckel verschlos-
sen oder offen sind,

207. Die Wartung der ortsfesten Sammleranlagen entspricht der aller iibrigen Bauarten von
Bleisammlern, Die Siuredichte soll im allgemeinen betragen: bei + 200 C: geladen 1,20, ent-
laden 1,16. Maligebend sind jedoch in allen Fillen die vom Hersteller vorgeschriebenen Dichte-
werte und Stromstirken. Die mitgelieferten Behandlungsvorschriften sind im Aufstellungs-
raum der Sammler an gut sichtbarer Stelle aufzuhingen.

') Sind die Oberflichen der Zellen unsauber, so kénnen sich zwischen den Polstutzen Kriechstrome aus-
bilden, die die Batterie vorzeitig entladen. (Staub!)



Abb. 30, Sammler fiir orisfeste Anlagen

208. Das Messen der Dichte bei Sammlern offener Bauart geschieht ohne Siureheber dadurch,
daB der Dichtemesser unmittelbar in die Zelle eingesetzt wird. Voraussetzung fiir richtiges Mes-
sen ist dabei jedoch, daf} die Sollhohe der Sammlerfliissigkeit vorher eingeregelt wurde und dal}
der Dichtemesser zwischen einer positiven und einer negativen Platte eingesetzt wird, aber nicht
zwischen einer Platte und einer Zellenwand. Andernfalls ergeben sich falsche Dichtewerte.

2. Sammler fiir Kraftfahrzeuge

a) Sammler fiir Kraftwagen

209. Kraftwagensammler (Starterbatterien) mit griBerer Entladefiihigkeit bestehen meist aus
Einzelzellen, die in einen gemeinsamen Holzkasten eingebaut sind (s. Abb. 3).

210. Kraftwagensammler mit lkleinerer Entladefiihigkeif bestehen meist aus drei- bzw. sechs-
zelligen Blockgefiflen aus Hartgummi oder Kunststoff (s. Abb. 31 und 32).

Abh. 31, Der Sammler 12 B 50 Abh. 82, Der Sammler 6 B 75

211. Fiir das Warten und Laden der Kraftwagensammler gelten die Bestimmungen dieser
Vorschrift, Insbesondere ist auf das alle vier Wochen vorzunehmende Aufladen in der Sammler-
ladestelle zu achten, da das Laden aus der Lichtmaschine des Fahrzeugs nicht ausreicht. Siure-
dichte: geladen 1,285, entladen 1,16.
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212, line Starterbatterie hat jo nach Beanspruchung cine Lebensdauer von etwa 2 - -3 Jahren.
Die Platten beginnen dann zu zerfallen und sind infolgedessen unbrauchbar, Um Stérungen zu
vermeiden, miissen verbrauchie Battorion rechtzeilig dureh nene ersetzt werden. Es ist deshalbh
notwendig, daB die iilteren Batterien in den Ladestellen besonders sorgfiiltic und regelmiiic iiher-
wacht und durch Entladepreben auf ihre Leistungsfihigkeit gepriift werden.

213. Zahlenangaben fiir Sammler in Holzkiisten.

Weh rimac Lits- Linge Breite Hghe (;Z‘f‘slcllt: ¢ 12:::3::&:]:[: )
bezeichnung
cm ¢m ¢l ke A
128 40 51,2 19,7 24,2 47,5 4
12 B 105 51,¢ 222 24,2 53.0 10,5
12 B 150 2 29,4 25,2 78,0 15,0
214, Zahlenangaben fiir Sammler in BlockgefiiBen.
\\-’eln:mm-.hts- " Liinge Rreite Hihe (;i:\‘;:ﬁl:t Ii?:}:jf:t{‘:}f
hezeichnung
el ¢ ¢ ke A
128 50 31,0 17,5 22,0 225 3
1218 625 36,5 17,6 22,0 26,7 6.2
128 75 42,0 17,5 22,0 31,0 7.0
6B 50 17,0 17,5 22,0 14,4 3
6B 62,5 20,0 17,6 22,0 13,7 6.2
6B 75 23,0 17,56 22,0 15,8 7.0
6B 875 25,0 17,5 22,0 17,90 8.7
618 100 28,0 17,5 22,0 20,2 10,0
8 B 150 41,3 17,7 25,0 40,0 13,0

b) Sammler fiir Kraftrider

216. Die Aufgabe der Sanunler fiir Kraftrider ist, beim Stillstand oder Versagen der Licht-
maschine des Fahrzeugs den gesamten Strombedarf fiir Ziindung, Scheinwerfer, SchiuBlicht
und Beleuchtung des Geschwindigkeitsmessers eine Zeitlang allein zu tibernchmen.

216. Die Lebensdauer der Kraftradsammler ist geringer als die von Kraftwagensammlern, da
sie unmittelbar am Fahrgestell befestigt werden und infolgedessen stiirkeren Erschiitterungen
ausgesetzt sind. Ferner ist die Lebensdauer genau wie die der Kraftwagensammler vom Ein-
halten der regelmifligen Nachladefrist (vier Wochen} abhingig, da das Laden aus der Licht-
maschine des Kraftrades nicht ausreicht. '

217, Als Sammlergefibe dienen dreizellige Blockgefale aus Hartgunnni oder Kunststoff mit
einem abnehmbaren Deckel aus dem gleichen Werkstoff (Abb. 33).

218, Zahlenangaben fiir Kraftradsammler.

. . N Gewicht | Hochste Lade- Siinredicht
\:Iehr.niuchts- Limge Breite . Hihe gefitllt stromstirke Sauredichite
rezeiciinung 317 am (1] kg A geluden I entladen
6B 7 10,8 8.3 17,9 3.5 1,0 L2285 1,16
6B 14 12,2 89 16,4 4.5 1.5 1,285 1.16




Abb. 33
Der Krattradsammler 6 B 7

¢) Sammler fiir Elekirokarren

219. Die Elektrokarren zur Beforderung von Geriit usw. bei Fliegerhorsten, Zeugimtern usw.
sind im allgemeinen mit je zwei Sammlerbatterien mit zusammen 80 Volt ausgeriistet. Diese
Sammlerbatterien bestehen aus je 20 Zellen in einem Holzkasten (Abb. 34).

Abb. 34
Elektrokarren (zum Laden gedtfnet)

-+

220. Die Wartnng dieser Sammler erfolgt nach den Bestimmungen dieser Vorschrift. Siure-
dichte: geladen 1,24, entladen 1,16. Als Ladestromquelle dient planmiflig ein Sonderladegeriit
(Ziff. 361 bis 363). Zum Laden ist der I"ahrschalter des Elektrokarrens auf ,,Aus‘ zu stellen
und die Tiir des Schaltkastens zu offnen. Ferner sind die Sammlerkiisten freizulegen (im all-
gemeinen durch Abnehmen der Ladefliche des Fahrzeugs) und die Verschliisse der Einfiilloff-
nungen fiir die Sammlerflissigkeit zu 6ffnen.

221. || Die Meleinrichtungen mit der Aufschritt ,,Amperestunden-Yorrat* am Schaltkasten
geben nur dann einen Anhalt fiir den Ladezustand, wenn das Fahrzeug schon einige
Zeit vor dem Ablesen mift Nutzlast fihrt. Im Stillstand geben die Messungen falsche
Werte. Aullerdem sind die Zeigerausschlige von der Grifie des Entladestroms, (. h.
also von der GriBe der angenplicklichen Nutzlast, der zu iiherwindenden Steigung usw.
abhiingig. Um einer zu tiefen Entladung und damit Schidigung der Sammler vorzu-
heugen, ist deshalb der Ladezustand von Zeit zu Zeit durch Priifen der Siuredichte
nach Ziff. 83 bis 87 zn messen. -




IV. Dic Nickelsammler

A. Beschreibung und Wirkungsweise

1. Platien und Sammlergefie

=22, Der Werkstott, aus dem die Nickelsammler hergestellt werden, ist — mit Ausnahme der
Isclationsteile und der aktiven Masse in den Platten — vernickeltes Stahlblech. '

223. Der Aufbau der positiven und negativen Platten ist bei Sammlern mit geringerer Nenn-
entladefiihiglkeit gleich. Sie sind als Stahlrahmen gebaut, in die kleine Taschen mit der wirk-
samen Masse eingesetzt sind. Bei grofleren Sammlern werden an Stelle der Taschen kleine Roh-
ren verwandt. Als wirksame Masse diencen in den positiven Platten Nickelverbindungen, in den
negativen Kadmiumverbindungen. Die wirksame Masse ist fest in die Taschen oder Rohren ein-
geprefit, damit sie nicht durch die zahlreichen kleinen FLécher herausfallen kann, die sich in den
Wiinden dieser kleinen Behilter als Durchlaf fiir die Sammlerfliissizkeit befinden.

224, Die Plattensiitze sind aus cinzelnen Platten zusmmmengeschweilt; die einzelnen Platten
sind an Polbriicken befestigt, die Polbolzen zum AnschluB der elektrischen Zulcitungen tragen
(Abb. 2}, Die Plattensitze in Taschenform werden so incinandergeschoben, dal sich stets eine
negative Platte zwischen zwei positiven befindet. Die positiven Rohrchenplatten dagegen wer-
den zwischen zwei negative Tuschenplatten cingeschoben.

225. Scheidewiinde aus gewelltem und gelochtem Harteummi oder deutschem Werkstoff sind
g g
zwischen die cinzelnen Platten so cingesctzt, daf efn Kurzschlul zwischen den positiven und ne-
gativen Platten unmoglich ist.

226, Die Sammlergefiie sind chenfalls aus vernickeltem Stahlblech hergestellt und innen mit
Hartgummi- oder Werkstoffplatten ausgelegt, um einen Kurzschlufl zwischen den Plattensiitzen
mnd dem Gefifl zu verhindern. Da dic Gefille aus clektrisehleitendem Werkstoff hestehen und
von der Sammlerfliissigkeit beriihrt werden, besitzen die Polbolzen nicht nur untercinander,
sondern auch gegen das Zellengehiiuse cinschlieBlich Zellendeckel cinen Spannungsunterschied.

Deshalb ‘
I I Das Auflegen von Metallteilen oder VerschluBstopfen auf die Sannnlerdeckel ist ver-
boten,

229, Bet Sammlerbatterien, dic durch Zusammenbau von Nickelsammlerzellen entstehen,
werden aus demselben Grund die einzelnen Zellengefiie entweder in besondere Tsolierkiisten
cingebaut (z. B. Baumuster 4,8 NC 10) oder durch Luftzwischenriume voncinander getrennt
(z. B. Baumuster 12 NC 26).

225, Bei den Doppelzellen (z. 3. Baumuster 4,8 NC 5} wird ein anderes Verfahren angewandt:
s werden je zwei Zellengefifle anemandergeschweifit und auBerdem mit dem positiven Platten-
satz der einen und dem negativen Plattensatz der anderen Zelle leitend verbunden. Die beiden
anderen Plattensiitze jeder Zelle werden dagegen wie iiblich mit Polbolzen versehen und iso-
licrt durch den Zellendeckel herausgefiihnt, so daf dic erste Zello cinen negativen ol besitat, die
zweite dagegen einen positiven. Zwischen beiden Polbolzen besteht demnach die Spannung
von zwei Zellen in Hohe von durchschnittlich 2,4 Volt. Doppeizellen sind daran kenntlich, daf
sie zwischen zwel Polbolzen zwei Einfulloffnungen besitzen. Bei NSammlerbatterien, die aus
mehreren Doppelzellen zusammengesetzt sind, miissen je zwei Doppelzellen voneinander iso-
licrt werdea.

229. Die Zellendeckel bestehen chenfalls ans vernickeltem Stahilblech und sind auf die Zellen-
gefille aufgeschweiBt. Da dies mit Sondereinrichtungen geschehen muB, ist das Offnen der
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Nickelsammler verboten. Sie sind an das Ln-Zeugamt Teltow mit Befundbericht gegen Beleg-
wechsel abzugeben!). Die Zellendeckel besitzen mit Hartgummibuchsen isolierte Durchfiithvun-
gen fiir die Polbolzen und eine Kinfiilloffnung mit Schraubgewinde fiir den VerschluBstopfen.

230, Die Fiillversehliisse fitr Nickelsammiler sind zugleich als Sicherheitsverschlufl mit Ent-
wasungsventil gebaut. Da dic Nickelsammler auch beim Entladen im Cegensatz zum Blei-
sanimler eine ziemlich starke Gasentwicklung aufweisen, miissen die Fallverschliisse besonders
sorglitltiz gewartet werden, da bel ihrem Versagen durch den dann in der Zelle entstehenden
Gasdruck diese gesprengt werden kann. Andererseits mufl der Fillverschlull anch den Austritt
von Sammlerflitssigheit verhindern. Die Tildlverschliisse sind bet den einzelnen Baumustern
verschieden.

2. Sammlerfliissigkeit und chemische Vorginge

231, Als Sammlertliissighkeit kommt bei Nickelsammlern mit destilliertermn Wasser verdiinnte,
chemisch reine Kalilange mit einer Dichte von 1,202), der eine gewisse Menge®) Lithiumhydroxyd
zugesetzt ist, zur Verwendung.

232, Die Kalilauge dient vorwiegend als Letter; sie selbst nimmt am chemischen Vorgang nicht
aktiv teil, sondern nur etwas Wasser der Lauge, so daf nur ein geringer Dichteunterschied
zwischien geladenen und ungeladenen Sammlern auftritt. Demnach gilt:

” Die Dichtedinderung im Nickelsaprmler ist nicht als MaBstab fiir den Ladezustand ver-
wendhar.

233. Die chemischen Vorgiinge im Nickelsammler sind folgende:

a) Beim Laden geht durch die Wirkung des elektrischen Stromes bei den positiven Platten
das Nickelhydroxydul durch Aufnahme von Sauerstoff aus dem Wasser der Kalilauge
in Nickelhydroxyd tiber. In den negativen Platten verwandelt der Wasserstoff des
Wassers das Kadmiumhydroxyd in metallisches Kadmium.

Die wirksamen Massen im geladenen Nickelsammler sind also:
positive Platte = Nickelhydroxyd;
negative Platte = metallisches Kadmium.
h) Beim Entladen spielt sich der Vorgang in umgekehrtem Sinn ab.

Das Nickelhydroxyd wird wieder zu Nickelhydroxydul und das metallische Kadmium zu
Kadmiumhydroxyd. ‘

Die wirksamen Massen im entladenen Nickelsammler sind also:
positive Platte = Nickelhydroxydul;
negative Platte = Kadmiumhydroxyd.

B. Entladen der Nickelsammicr
1. Die VYorgiinge beim Entladen der Nickelsammier

231, Der Entladevorgang einer Nickelsammlerzelle bedingt neben der nur geringen Anderung
der Laugendichte cine verhaltnisiiBig starke Anderung der Klemmenspannung.

Regelwiderstand4) einzubauwen, um Beschiidigung dieser Geriite durch die anfangs zu

In Verbrauchsgeriiten, die mit Nickelsammlern betrichen werden sollen, ist deshalb ein
hohe Zellenspannung von 1,36 Volt zu vermeiden.

% Vgl L.Dv. 488/5 (Entwurf), Ziff. 92.

N Im Winter 1,24 (Ziff. 264).

N Auf 1 Liter Kalilange 4 g Lithinmhydroxyd.

8 (it nkeht fir Plugzeug-Nickelnmmler 24 NCL 20, 24 NCL 10,
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235. Der Spannungsverbauf beim Entladen einer Nickelsammlerzelle ist je nach der Starvke (l'cs'l
Bolastungsstroms verschieden (Abb. 35). Die Zellenspannung fallt jedoch in jedem Fall von
ctwa 1,35 Volt auf 1 Volt ab, und zwar um so schneller, je grolier der Entladestrom ist, Die-
Ruhespannung!) einer entladenen Zelle betriigt etwa 1,25 Volt. Der in der Baumusterbezeich -

wung der Wehrmacht (Ziff. 36) angegebene Wert von 1,2 Volt je Zelle ist also nur ein Durch- |8

sehnittswert.

Volt 25-A 205 A 1,08 A
15] / £

z

T4 7 7
13

12—
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Y
0% 1 ] ]
0 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 Stunden
- Abb, 35
Spannungsverlaul beim Luntladen einer Nickelsammlerzete

(Verschicdene Entludestrome)

236, Die Uberwachung des Entladevorgangs geschieht beim Nickelsammler dementsprechend
durch Spannungsmessung unter vorgeschriebenen Bedingungen. Diese Messung wird Belasfungs-
probe genannt (Ziff. 242).

237, Die Gasentwicklung beim Laden cines Nickeksammlers fithret ge nau wie beim Bleisanmmler
zur Bildung von Knallgas. Ks sind deshalb die gleichen Vorschriften zu beachten (Ziff. 138.)

238, Die hochsizulissige Entladestromstiirke einer Nickelsammlerzelle hetragt ein Viertel?)
der Amperestundenzahl des betreffenden Sammlers, Sie wird daher auch: Vierstiindiger Ent-
ladestrom (Ziff. 22) genannt. Gegen kurzfristiges Uberschreiten dicser Stromstirke ist der Nickel-
sammler nicht so empfindlich wie der Bleisammler, jedoch ist dus moglichst zu unterlassen,

239. Beispiel:

Der Nickelsammler 4,8 NC 10 besitzt eine Entladefihigkeit von 10 Amperestunden. Dem-
nach betrigt die hochstzulissige Entladestromstirke: 2,5 Ampere.

240. Der Wirkungsgrad ist beim Nickelsammler geringer als beim Bleisammler. So muly z. B.
cin Sammler vom Baumuster 4,8 NC 10 etwa 18 Amperestunden aufnehmen, um 10 Ampere-
stunden abgeben zu konnen. Jedoch wird dieser Nachteil in Kauf genommen, da der Nickel-
sammler groBere Unempfindlichkeit und wesentlich langerc Lebensdauer als der Bleisammler*
hesitzt. ‘ '

24]. Langsames oder schnelles Entladen beeinflufit die Entladefihigkeit cines N ickelsammlers
cbenso, wic es bei Bleisammlern der Fall ist (Ziff. 24 und 25).

2, Das Priifen des Ladezustands von Nickelsammlern
) Grundsiitzliches iiber das Priifen des Ladezustands
949, Der Ladezustand eines Nickelsammlers wird durch eine Belastangsprobe ermittelt. Dazu
ist der Sammler mit Hilfe eines verinderlichen Widerstandes und eines Strommessers mit einer
Entladestromstirke, die genau dem vierstiindigen Intladestrom entspricht, zu belasten; nach
etwa & Sekunden ist seine Klemmenspannung zu messen. Aus der Klemmenspannung ergibt sich
dann mit Hilfe der Tabellen (Ziff. 246—249) der Ladezustand. -

1 Unier Ruhespannung versteht man die Spafung einer Zelle, wenn sic nicht vom Lade- oder Entlade-
strom durchilosgen wird.

1) Beachte, daf die Nennentladefihigheit von Nickelssmnlern auf Grud der fiinfstitndigen Entladung
berechnet wird (Ziff. 20). Die hiehstzuliissige Stromslirke im Gebranch kann jedoeh infolge der Unempfind.-
iehkeit, der Nickelsnminler griflier sein,
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243. Beispicle:

Bei cinem Sammler mit der Entladefahighkeit von 5 Ah betrigt der vierstiindige Entlade
strom 1,25 A,

Bei cinem Sammler mit der Entladefahigkeit von 10 Ah betriagt der vierstiindige Entlade-
strom 2,5 A, i

Bei einem Sammler mit der Entladefihigkeit von 26 Ah betrigt der vierstiindige Entlade-
strom 6,5 A.

244, Bei mehrzelligen Nickelsammlern wird der Ladezustand dureh Messen der Gesamt-
spannung aller Zellen festgestellt, Das Messen der Spannung der Einzelzellen ist unnotig, da in-
folge der hohen Unempfindlichkeit der Nickelsammler eine Zelle nur sehr selten schlechter ist als
die iibrigen desselben Sammlers.

245, Folgende Spannungswerte fiir den Ladezustand eines Niekelsammlers sind mafigebend,
wenn die Spannungsmessung bet Belastung mit dem vierstiindigen Entladestrom erfolgt:

246. Finzelzelle: ‘ 1,30 V = geladen
1,22V = 3/, geladen
LISV = 1/, geladen
L15V = 1/, geladen
1,0 V = entladen.

24%. Zweizellige Sammler: 2,6 V == geladen
2,45 V = 3/, geladen
2,37V = 1/, geladen
2,30V = 1/, geladen
2,0 'V = entladen.

248, Yierzellige Sammler: 5.2 'V = geladen
49 V¥V = 3/, geladen
4,75V = 1}, geladen
4,6 V == 1/, geladen
40 V = entladen,

249, Zehnzellige Sammler: 13V = geladen
12,2 'V = 3/, geladen
11,8 V = 1/, geladen
11,5 V = 1, geladen
10,0 V = entladen.

by Die Gerife fiir die Belastungsprohe
250.", Die Schaltung fiir die Belastungsprobe geht aus Abb. 36 hervor:

An den zu priifenden Sammler ist ein Stromkreis anzuschlieBen, der aus einem: Regel-
widerstand mit ausreichender Belastungsmoglichkeit!) und einStrommesser mit entsprechen-
dem Mefbereich gebildet wird. Aullerdem ist an die Klemmen des Sammlers ein Spannungs-
messer mit einem MeBbereich bis 6 Volt anzuschlieflen. (Fiir das Baumuster 12 NC 26 mit
einem MeBbereich von 13 Volt.}

251. Eine Schaltung, die sich fiir alle in Frage kommenden Baumuster zur Belastungsprobe
vignet, ist zweckmiiBig in den Sammlerladestellen stiindig fest anfzubanen. Hierzu ist ein Yein-
regelwiderstand von 2,5 £2 (Belastharkeit mindestens bis 6,6 Ampere), cin Strommesser mit
cinem MeBbereich bis 6,5 Ampere und ein Spannungsmesser mit eincmn MeBbereich bis 6 Volt,
umschaltbar auf 18 Volt erforderlich. Die Schaltung ist so aufzubauen, dall wahlweise zwei Lei-

1) Auf die hichstzuldssige Belastbarkeit des Wideratands irt besonders zu achien, damit er nicht durch-
hrennt.



Abb. 36
Schaltung zur Belastungsprobe eines Nickelsnmmlers

tungspaare mit Krokodilklemmen oder hakenférmigen Kabelschuhen (fiir 4,8 NC 10) ange-
schlossen werden konnen. Der Leitungsquerschnitt ist so grofl zu wihlen, dafl bis zum Spannungs-
messer kein wesentlicher Spannungsabfall auftritt.

Geeignet fiir die Belastungsprobe ist auch das unter Ziff, 434 beschriebene Entladegerit.

252. Fiir einige besonders hiiufige Baumuster von Nickelsammlern sind besondere Lademesser
eingefiihrt oder in Entwicklung, die das Feststellen des Ladezustands durch einfaches Ablesen
des Zeigerausschlages eines MeBinstruments ermoglichen. Sie beruhen auf der in Ziff. 250 be-
schriebenen Schaltung.

¢) Die Durehfiihrung der Belastungsprohe

253, Belastungsprobe mit Behelfssehaltung ausfithren. Den zu messenden Sammler nicht
sofort nach dem Abschalten des Ladestroms, sondern erst nach halbstiindigem Entgasen priifen,
Die Entladestromstiirke mit Widerstand genau auf den vierstiindigen Entladestrom einregeln.

Nach 5 Sekunden Spannung ablesen und merken.

Sammler sofort wieder abschalten?).

Ladezustand nach Ziff. 245 feststellen (Temperatureinflissse nach Ziff, 264 bis 268 beriick-
sichtigen).

254. Belastungsprobe mif Lademesser ausfithren. Lademesser fiir das betreffende Sammler-
baumuster mit den Kontaktspitzen auf die Polklemmen des Sammlers aufsetzen. Nach 5 Se-
kunden den Ladezustand ablesen.

3. Die praktische Verwendung der Nickelsammler als Stromquelle

255. Die Lebensdauer eines Nickelsammlers wird weitgehend von der auBerhalb der Lade-
stelle durchgefiihrten sorgfiltigen Wartung beeinflut.

256. Nickelsammler sind stets trocken und sauber zu halten. Wurde ein Sammler verschmutzt,
so ist er sorgfiltig mit einem sauberen Lappen zu reinigen. Den Sammlerladestellen ist die
Anmnahme verschmutzter Sammler untersagt.

25%7. || Das Offnen der Nickelsammlerzellen isjp dem Geriithenutzer verboten. Das Nach-
fiillen von destilliertem Wasser hat grundsiitzlich in der zustiindigen Sammlerladestelle
zu geschehen.

1) Andernfalls wird der Sammler unnitig entladen.
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~ 258, Beim Abholen eines Nickelsammlers von der Ladestelle hat sich der abholende Soldat
vom betriebssicheren Zustand des Sammlers selbst zu tiberzeugen (Sauberkeit und fester Sitz
der Anschlufiklemmen, Vollzihligkeit und fester Sitz der Verschliisse fiir die Einfiilloffnungen
usw.). -

2509, Beachte: Nalilauge ist fitzend.

Sic zerstort sehr schnell Aluminiumteile. (Gefahr fir Flugzeug und Gerit!) (Abb. 37.) Ist
Kalilauge verschiittet worden, oder sind Laugenspritzer ins Auge geraten, so sind sofort die in
Anlage 2 vorgeschriebenen Sicherheitsmafinahmen zu ergreifen:

Abh. 37
Dureh ansgelanfene Lauge beschiidigles Geriit

260. Vor dem Einbauen eines Nickelsammlers in ein Geriit ist er ebwa vier bis fiinf Minuten
stark geneigt auf den Kopf zu stellen, damit etwa noch auf dem Deckel und zwischen den
Zellen sitzende Sammlerfliissigkeit ablaufen kann, Tragriemen sind dabei seitlich zu halten,
damit sie von abtropfender Lauge nicht zerstort werden konnen. Vorsicht! Atzende Fliissigkeit !

261. Vor dem Einsatz eines Nickelsammlers an wichtiger Stelle ist nach Ziff. 33 die Betriehs-
stundenzahl festzustellen, fiir die der Sammler noch zur Verfiigung steht.

262. Ist ein Nickelsammler entladen, so ist er moglichst bald der zustindigen Ladestelle zu-
zufithren. Jede weitere Verwendung ohne vorheriges Wiederaufladen fithrt infolge des sehr
raschen Spannungsabfalls zu Betriebsstorungen.

263. Kann cin Nickelsammler aus militirischen Griinden nicht der zustiindigen oder eciner
anderen militiirischen Ladestelle zugefiihrt werden, ist aber das Laden unbedingt erforderlich,
so darf der Sammler nur dann einer anderen Ladestelle (der zivilen Wirtschaft usw.) zugefiihrt
werden, wenn aichergéstcllt ist, dal} dort keine Lauge, sondern nur reines destilliertes Wasser
nachgefiillt wird.

|| Siiure oder auch nur angesiinertes destilliertes Wasser zerstiort Nickelsammler un-
retthar.

264. Da starke und langandauernde Kiiltecinwirkung die Wirksamkeit der Nickelsammler
stark beeintrichtigen oder unmdiglich machen kann, sind die Nickelsammler unter Hinweis
auf den beabsichtigten Einsatz zur Erhohung der Laugendichte auf 1,24 der zustindigen
Sammlerladestelle zuzufithren. Nach Beendigung des Wintereinsatzes sind die Nickelsammler
der Sammlerladestelle érneut zur Wiederherstellung der alten Laugendichte zuzufiihren.
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265, Bei Kalteeinwirkung ist zur Berechnung der Betriebsstundenzahl (Zift. 33) die Ver-
ringernng dor Entladefiihigkeit zu beriicksichtigen. Setzt man die Entladefihigkeit bei +-200C
== 100, so ist die Entladefahigkoit

bei 00 == 839,
bei — 100 C=: 659,
bel —-200C: =402,
bei - 300C =309,
bei —409C = 595,
266. Bei Kalteeinwirkung: sind vom Benutzer von Nickelsammlern folgende Vorbeugungs-
mabnahmen zu treffon:
a) Fir eine ausreichende Zahl von Lrsatzsammlern sorgen.
b) Sammler nicht ohne Unterlage auf den Erdboden stellen.
¢) Sammler gegen Kilteeinwirkung durch Umwickeln mit Stoffresten, Putzlappen, Papier
usw, schilfzen,
d) Kalt gewordene Samamler vor Gebrauch vorsichtiz anwirmen.

¢) Sammler erst kurz vor Gebrauch in das Geriit cingetzen, Bis dahin im warmen Raum
lagern. '

267. Im Tropencinsalz behalten Nickelsammler ihre fiir Normaltemperatur vorgeschriecbene
Laugendichte bei. Die Intladefiihigkeit sinkt etwas ab; jedoch betrigt sie bei - 60° C Laugen-
temperatur mit Sicherheit noch 60 9%,

268, An Vorbeugungsmabregeln im Tropencinsatz sind notig:
a) Jir eine ansrveichende Zahl von Ersatzsammlern sorgen.

b) Sammler vor unmittelbarer Wirmeeinstrahlung schiitzen (Aufbau im Schatten).
¢) Beim Laden nach Ziff. 159 verfahren.

264, Die Schaltmoglichkeiten fir Nickelsammler als Stromguelle sind sinngemill dieselben
wie beim Bleisammler (Ziff. 104 bis 112). Zu beachten ist, daB die Zellenspannung withrend des
Entladevorgangs zwischen 1,35 Volt und 1 Volt schwankt (Ziff. 239 und 240). Es ist also eine
Regelmoglichkeit (Regelwiderstand) vorzusehen,

C. Das Laden der Nickelsammler

1. De Vorginge beim Laden der Nickelsammler

270. Der Spannungsverlauf beim Laden einer Nickelsammlerzelle ist aus Abb. 38 ersichtlich.
Die ‘entladene Zelle besitzt eine Ruhespannung von etwa 1,25 Volt. Wenige Minuten nach
dem Einschalten des Ladestroms steigt die Spannung der Zelle auf 1,45 Volt, um — allmihlich
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Abb. 38, Spannungsverlauf beim Laden einer Nickelsammlerzelle
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weiter sich crhéhend — am Ende der Ladung 1,85 Volt zu erreichen. Diese Werle kinnen
jedoch nur dann genan festgestelll werden, wenn im Augenblick der Spannungsmessung der
Ladesirom genau die fiir den betreffenden Sammler vorgeschrichene Stiirke besitzt. Der lade-
vorgang ist etwa 60 Minuten nach Erreichen dieser Hochstspannung beendet, ausgenommen
bei den Sammlern fiir die Einheitspanzerhandlampen und 2,4 NC 7, bei denen der Ladestrom,

verglichen mit anderen Sammlern, etwas geringer und deshalb erst nach 2/, Stunden ab-
zuschalten ist.

271, |1 Wird ein Nickelsammler mit einer geringeren als der vorgeschrichenen Stromstiirke
geladen — z. B. weil die Ladeeinrichtung cine solche Stromstiirke nicht zulifit —,
so erreichen seine Zellen nicht die Hichstspannung von 1,85 Volt, Der Ladezustand
kann dann nur bei abgeschaltetem Ladestrom durch eine Belastungsprobe nach
Ziff. 242 festgestellt werden.

272. Die Veriinderung der Dichte der Kalilauge wihrend des Lade- und Entladevorganges
im Sammler ist nur sehr gering; sie ist nicht als MaB tiir den Ladezustand des Nickelsammlers
verwendbar. Die Dichte der Sammlerfliissigkeit ist bei geladenem Sammler niedriger als bei
entladenem. Die Verinderung ist also zu der im Bleisammler gegenliufig.

273. Kurze Zeit nach Beginn des Ladevorganges setzt ein starkes Gasen (,,Kochen®) des
Nickelsammlers ein, das wahrend der Dauer des ganzen Vorganges unvermindert anhilt. Es

ist demnach im Gegensatz zum Gasen des Bleisammlers kein Erkennungsmerkmal fiir das
Ende des lLadevorganges.

274. Als Ladedauer fiir einen Nickelsammler kann nicht chne weiteres eine bestimmte
Stundenzahl angesetzt werden. Denn sie ist abhingig:

a) von dem jeweiligen Ladezustand des Sammlers beim Einschalten des Ladestroms
(feststellbar nach Ziff. 242 bis 254),

b) von der zur Anwendung kommenden Ladestromstirke.

Dabei ist zu beriicksichtigen, dal etwa 80 9% elektrische Energie mehr in den Nickelsammler
zu bringen sind, als die Nennentladefdhigkeit des Sammlers betrigt (Ziff. 245).

2. Grundsiiizliche Regeln fiir das Laden von Nickelsammlern

275. Uber die Ladestromquellen, ihre Stromart und iiber die Polaritit beim Laden gilt das
unter Ziff. 117 bis 119 Gesagte.

276, Fiir die Ladespannung ist Ziff. 121 maBgebend.

277. Beim Berechnen der Sammlerspannung ist zu beachten, daB bei Nickelsammlern die
Ruhespannung vor dem Einschalten des Ladestroms je Zelle etwa 1,25 VoIt betragt und am
Ende des Ladevorgangs bei vorgeschrichenem ILadestrom auf 1.85 Volt ansteigt.

278. Beispicl:

Eine Nickelsammlerbatterie von acht Sammlern 4,8 NC 10 in Reihenschaltung besteht
- aus 8 % 4 = 32 Zellen.

Daraus folgt:

a) Die Batteriespannung betrigt ver Beginn des Ladens:
32 % 1,25 V=400V

b) Die Batteriespannung betrigt am Lnde des Ladevorgangs:
32 % 1,85 V=1059,20V

279. Die hiichstzuliissige Zellenzahl, die in Reihenschaltung an eine Ladestromquelle an-
geschlossen werden darf, kann mit Hilfe der withrend des Ladens audtretenden hochsten
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Zellenspannung von 1,85 Volt vereinfacht dadurch errechnet werden, daB man die Spannung
der Ladestromquelle durch 2 teilt.

Beispiel: Die Lademaschinensitze C und D liefern eine Gleichstromspannung von 65 Volt.
Demnach konnen in Reihenschaltung geladen werden:
65 : 2 = 32 Nickelsammlerzellen.

280. Uber die Differenzspannung s. Ziff. 124 bis 126,

281. Die hichsizulissize Ladestromstirke einer Nickelsammlerzelle ist fiir die einzelnen
Baumuster verschieden. Genaue Werte sind der Tafel in Anlage 9 zu entnchmen.

282. Ist das Berechnen der Ladewiderstinde erforderlich, so ist nach Ziff. 129 bis 131 zu
verfahren, jedoch sind die fir Nickelsammler in Frage kommenden Stromstirken (Anlage 9)
einzusctzen.

283. Uber das Bilden von Ladestromkreisen gilt das in Ziff. 132 bis 137 Gesagte.

284. Beim Laden von Nickelsammlern sind dieselben YorsichtsmaBregeln zu beachten wie
beim Laden von Bleisammlern (Ziff. 138 bis 140).

3. Laden der Nickelsammler

a) Fertigmachen zum Laden
286, Lteinigen des Sammlers,

Sammleroberfliche, insbesondere die Verschliisse der Einfillsffnungen mit einem harten
Borstenpinsel oder sauberem Lappen sorgfiltig reinigen?),

Fiillverschliisse mit Schliissel abschrauben {Achtung! KurzschluBgefahr!) und sauber auf-
bewahren,

Il Es ist verboten, die Fiillversehliisse auf die Zellendeckel zu legen.

286. 1IGhe der Sammlerfliissigkeil messen?) und wenn erforderlich einregeln:

So viel destilliertes Wasser (kein angesiiuertes!) nachfiillen, bis die Flissigkeit etwa
12 mm hoch itber den Plattenoberkanten steht,

|| Das Nachfiillen von Lauge ist verbotens).

287, Ladestromkreise bilden:

Auf Grund der verfiigharen Spannung der Ladestromquelle dic hochstzulissige Zellenzahl
fir einen Ladestromkreis berechnen (Ziff. 279).

Die zu ladenden Sammler nach ihren hochstzulissigen Ladestromstéarken ordnen.
Moglichst nur Sammler mit gleicher Ladestromstirke in Reihe schalten.

Aus der Sammlerreihe mit ciner Ladetafel (Ziff. 392 bis 398}, cinem Ladegestell (Ziff. 399
bis 420) oder behelfsmiBig einen Ladestromkreis bilden. _

Sind noch weitere Sammler zu laden und reicht die verfiighare Stromstirke der Lade-
stromquelle aus, so sind noch weitere Ladestromkreise zu bilden.

Die Verbindung der einzelnen Sammler untereinander und innerhalb der Ladestrom-
kreise sind sorgfiltiz und sicher auszufiihren, um Schildigungen der Sammler zu
verhiiten,

1) Bei Baumuster 4,8 NC 5 und 4,8 NC 10 vorher: Druckleiste nach Ablieben der Haltefeder abuehmen,
Gummikappen abzichen und bis zum Ende des Ladevorgangs zur Reinigung in klares Wasser legen,

) Bteht kein Mefirdhrelien aus dem ,,Zubehirkasten fir Nickelsammlors zur Verfagung, so ist — nur in
swingenden Notfidlen beim feldmiBigen Laden — die Flissigkeitshohe mit cinem sauberen 1lolzstibehen zu
mesgen. Die Verwendung cines Metallstibehens oder Drahtes fithrt wur Zerstorung des Sammlers und ist
verhboten,

) Ausnahmen im Winter (Ziff, 264).
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by Ladevorschrift fiir Nickelsammler
288. || Der Gebrauch von offenem Licht oder Feuer ist verboten.

289. Mit dem Laden heginnen:

Fir Entliftung des Sammlerraumes sorgen.

T.ademaschine bzw. Ladegleichrichter in Betrieb setzen,

oder:

Netzspannung einschalten.

Ladestromkreise einschalten.

Ladestromstirke jedes Ladestromkreises cinzeln mit Widerstand unter Beachtung der
Strommesser und der hochstzulissigen Ladestromstirke einregeln.

Der Sammler mit der kleinsten zulissigen Ladestromstirke hestimmt die Ladestrom-
stiirke des ganzen Kreises. GriBere Sammler miissen deshalb gegebenenfalls noch
Iingere Zeit nachgeladen werden (Ziff. 133, Fulnote).

290. Ladevorgang iiberwachen:

Halbstiindlich die Ladestromstirke nachregeln.
Nach jedem Einregeln ist die Spannung eines jeden Sammlers zu messen.

Spannungsmessungen ohne vorheriges Einregeln auf die vorgeschriebene Ladestrom-
stirke sind zwecklos!), ebenso auch cine Belastungsprobo wihrend oder ganz kurz
nach dem Laden.

291. Ladevorgang heenden:

Spannung eines jeden Sammlers bei vorgeschriebener Ladestromstirke?) messen. Betragt
sie je Zelle 1,85 Volt3), so ist der Sammler eine Stunde nach Erreichen dicser Spannung
abzuschalten.

292, Triihestens dreiBig Minuten nach dem Abschalten des Ladestroms mit jedem Sammler
Belastungsprobe nach Ziff. 242 bis 254 vornehmen,

Das Abklemmen eines Sammlers ohne vorheriges Ausschalten des Ladegeriites ist
verboten! (Explosionsgefahr)!

¢) Nachbehandeln der Nickelsammler

Zeigt ein Sammler nicht den Sollwert an, so ist das Aufladen fortzusetzen und die Belastungs-
probe nach einiger Zeit zu wiederholen.

293. Zum Entgasen Sammler nach dem Abschalten mindestens zwei Stunden mit offenen
Einfillsfinungen stehenlassen.

294, Dichte der Sammlerfliissigkeit messen (bei 20° C Elektrolyttemperatur).

Dazu:
Der Dichtemesser muB bis zum MeBstrich 1,20 einsinken (beachte Abb. 12).

|| Keinen Saugheber verwenden, der mit Siure in Berithrung gekommen ist.

1y Nur wenn der hochstzulissige Ladestrom flieBt, erreicht ein Nickelsammler scine llgchstspannung.
%) Gibt ecine Ladeeinrichtung micht den fir den Sammler vorgeschriebenen Ladestrom, so steigt die
Batteriespannung nicht bis zur vorgeschiricbenen Hihe. Zur Feststellung des Ladezustands ist deshall
der Ladestrom abzuschalten und nach dreiflig Minuten die Belastungsprobe durchzufihren. Gegebenenfalls
ist der Sammler anschlieBend weiterzuladen. ' '

3) Infolge der Unempfindlichkeit der Nickelsammler kommt es kaum vor, daBl eine Zelle schlechter als
die {ibrigen des betreffenden Sammlers ist. Es geniigt deshalb, wenn die Spannung an den Endpolen des
Sammlers gemessen wird. Sie mull dann betragen: Zellenzahl x 1,85 Velt.

Belspiel: Der Sammler 4,8 NC 10 besitzt mit vier Zellen die Endspannung von 4 x 1,85V =74V,
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295, Ist die Dichte hoher als 1,20; so ist destilliertes Wasser einzufiillen, bis der Sollwert
erreicht isl (Ziff. 264).

{(Saughebern usw.) fiir Bleisammler in Berithrung gekommen ist und dessen Siiare-

Es darf nur destilliertes Wasser verwendet werden, das noch nicht mit Geriitsehafien
freiheit nach Ziff. 323 festgestellt worden ist.

296. Ist die Dichte niedriger als der Sollwert, so ist etwas Sammlerflissigkeit mit dem Saug-
heber abzuziehen. Sodann ist Kalilauge mit der Dichte 1,24 nachzufiillen, bis der Sollwert
errcicht ist. Beachte als Ausnahme Ziff, 2064,

297, Zeigt die Lauge in den Zellen starke Triibung, so ist Laugenwechsel nach Ziff. 306
und 307 vorzunchmen.

298, Wiihrend des Entgasens sind die Fiillverschliisse und gegebenenfalls auch die Gumimi-
kappen zu reinigen. Dabei ist die Entgasungstfinung des Verschlubstopsels mit einer Reini-
gungsnadel zu durchstolien. ‘

299, Nach dem lintgasen ist der Fliissigkeitsstand einzuregeln. Solistand: 12 mum iiber
Plattencherkante.
a} Uberschiissige Sammlerfliissigkeit ist mit einem Saugheber abzuziehen.
b) Bei zu geringem Fliissigkeitsstand ist Kalilauge mit der Dichte 1,20 einzufiillen.

300. Anschlieflend sind die Sammlerzellen sofort mit den Verschlullstopseln fest zu schlieien,
da langeres Einwirken der Luft die Lauge verdirbt.

301, Kristallbildungen an den Klemmen der Sammler sind mit einem kriftigen Borsten-
pinsel und lauwarmem Wasser zu entfernen.

302. Alle blanken Melallfeile sind mit siurefreier Vascline leicht ecinzufetten, soweit sie von
auBen errcichbar sind. Vorhandene Steckbuchsen sind — auch innen — mit einem Holz
sorgfaltig zu reinigen. Die Verwendung von Metall ist dabei verboten. AnschlieBend sind sie
chenfalls leicht einzufetten.

" Das Einfetten von Gummikappen ist verboten.
308. Nach dem ordnungsgemallen Verschlieen der Einfilloffnungen sind die Sammler so
auf den Kopt zu stellen, dafl der Sammlerboden schrig nach oben zeigt und verschiittete

Sammlerfliissigkeit aus dem Gehausekasten ablaufen kann. Dabei ist der Tragriemen durch
Schrighalten vor etwa abtropfender Lauge zu schitzen, da er sonst zerstort wird?),

304, Zum Schlufl sind simtliche Laugenriickstiinde mit Papierwatte sorgfaltig zu entfernen,
Dazu wird die Papierwatte in kileine Stiicke zerteilt, mit denen unter Verwendung einer Pin-
zette die Laugenreste abgetrocknet werden.

05. Fiir jeden durch Nachlissigheil bei der Lutfernung der Laugenriickstiinde entstehen-
den Schaden, insbhesondere an Geriiten, ist der belreffende Samnlerladewart haftbar,

d) Sondervorsehrifien fiir Nickelsammler
aa) Laugenwechsel

306. Laugenweehsel ist erforderlich, wenn die Lauge in einem Sammler starke Tritbung zeigt
oder sich bei der Belastungsprobe erweist, dall ein Sammler trotz griindlichen Nachladens nicht
voll leistungsfihig ist. Sonst gilt:

|} Der Laugenwechsel ist regelmiig alle 18 Monate . vorzunchmen.

1} Hierzu ist zweekmiiBig ein besonderes Abtropfgestell mit Auffangvorrichtung aus Eisenblech fir dio
Kalilauge zu verwenden,
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307. Der Laugenwechsel ist folzendermaBen auszufiihren:

Sammler tiber cinen veriinderlichen Widerstand mit vierstiindigem Entladestrom entladen,
bis die Spannung 0,5 Volt je Zelle, jedoch nicht tiefer, erreicht ist.

Lauge etwa zur Hilfte ausschiitten?).

Laugenrest unter kriiftigem Schiitteln (zur Entfernung von am Zellenboden befindlichen
Riickstinden) ausschiitten.

Frische Kalilauge mit der Dichte 1,20 bis zur Sollhéhe einfiillen.

” Die frische Kalilauge ist sofort nack dem Entlecren des Sammlers cinzufiillen, um
—
Einwirkungen der Luft auf die Sammlerplatten zu verhiiten.

Sammler 24 Stunden stehenlassen, damit die Lauge in die Platten eindringen kann. Dann
gegebenenfalls nochmals Lauge bis zur Sollhohe cinfiillen.

Sammler mindestens 15 Stunden hindurch mit der Stromstirke laden, die dem fiinfstiin-
digen Entladestrom entspricht,

Nach dem Laden die Spannung unter Belastung priifen (Ziff. 202).

Die Zellen erst nach sechsstiindigem Entgasen verschlicBen.

bb) Grundiiberholung

308. Die Grundiiberholung dient zur Séuberung des ganzen Nickelsammlers: sie ist nach Be-
darf, mindestens jedoch zusammen mit dem Laugenwechsel (Ziff. 308), durchzufithren.

309. Die Grundiiberholung ist folgendermaBen auszufiihren -

Nach I.osen aller Verbindungen die Zellen (bei den Baumustern 4,8 NC 10 und 48 NC 5
auch die Hartgummikisten) ausbauen?) und mit lauwarmem Wasser abwaschen.

|| Die Einfiillsttnungen der Zellen sind dabei fost vorschlossen zu halten.

Alle Teile sorgfaltig trocknen.

Die Metallgefiille mit siurefreior Vaseline leicht cinfetter.

Den Sammler sorgfiltig zusammensetzen. Dabei auf richtige Schaltung achten.
Der positive Pol der einen Zelle ist mit dem negativen der nachsten zu verbinden.

cc) MaBnahmen bei verminderter Entladefihigkeit

310. Das Nachlassen der Entladefiihigkeit von Nickelsammlern kann durch wiederholtes un-
geniigendes Aufladen hervorgerufen werden. Dag macht sich bei der Belastungsprobe durch zu
niedrige Spannung (Ziff. 246 bis 249) bemerkbar.

311. Das Priifen der Entladefihigkeit von Nickelsammlern geschieht folgendermafen:
Der Sammler ist griindlich aufzuladen. Sodann ist er mit dem fiinfstiindigen Entladestrom
unter genauer Feststellung der Entladedauer zu entladen. Der Sammler muf3 in der Lage
sein, diese Stromstirke 5 Stunden hindurch abzugeben, ohne dali dabei die Spannung der
einzelnen Zelle unter 1 Volt sinkt.

312. Bei verminderter Entladefihigkeit ist Laugenwechsel vorzunehmen.

Sodann ist der Sammler so lange zu entladen und wieder zu laden, bis die Nennentladefiihig-
keit wieder erreicht ist. Bleibt die Entladefahigkeit nach zehnmaligem Laden und Entladen
erheblich unter dem Nennwert, so ist der Sammler zur Instandsetzung abzugeben (Ziff. 318).

1) Sicherheitsvorschriften s. Anlage 2.

®) Haften die Zellen bzw. Iartgummikisten infolgo Kristallansatz fest aneinander, so ist Gewaltanwen-
dung zu vermeiden und in die Zwischenriume lauwarmes Wasser zu gielen. Die Einfillliffnungen missen
dabei verschlossen sein, Nach einigem Stelien lisen sich die Kristalle auf, so dad die Zollen und Kiisten leicht
herauszunehmen sind.
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D. Pﬂege der Nickelsammler in der Sammlerladestelle

313. Die Pilepo der Nickelsammler in der Ladestelle ist anssehlaggebend tiir die Einsatz-
bereitschaft.

Is ist Pilicht der Sammlerladestellen, jeden Samimler vor der Ausgabe an den Benutzer ge-
wissenhaft auf seinen einwandfreicn Zustand zu priifen.

314. Die Uberwachung der Nickelsammler geschieht durch die Uberwachungskartei des zu-
stindigen Geritverwalters (Ziff. 458). Wegen der groBen Unempfindlichkeit der Nickelsammler
ist die Fiihrung einer Ladekartei durch die Sammlerladewarte unnotig. Statt dessen ist der
Durchgang eines Nickelsammlers durch die Sammlerladestelle im ,,Durchgangsbuch fiir Nickel-
sammler® zu verseichnen. Fiir Flugzoug-Nickelsammler gelten hinsichtlich Ladekartei die Vor-
schriften im Beiheft zur L.Dv. 706.

315. Das Durchgangsbuch fiir Nickelsammler (Muster s. Anlage 5) ist folgendermallen zu
fithren:

a) Bei der Einlieferung eines Nickelsammlers wird seine Kennziffer und die Eingangs-
zeit eingetragen. Der Einlieferer hat sich die Anzahl und Kennziffern seiner Sammler
zu merken,

b) Bei der Ausgabe des Nickelsammlers hat der Abholer nach Aufruf der Kennziffern
die Anzahl und den Empfang der Sammler durch seine Unterschrift zu bestitigen.

316. Die allgemeinen Bestimmungen fiir die Wartung der Nickelsammler ergeben sich aus
den Vorschriften iiber die Handhabung der Nickelsammler (Ziff. 239 bis 269). Im folgenden wer-
den deshalb nur noch Besonderheiten in der Wartung der Nickelsammler aufgefithrt.

317. Ist bei der Riickgabe eines Nickelsammlers an die Ladestelle erkennbar, dal} er linger
als iiblich in der Sammlerladestelle bleiben muB (Lougenwechsel oder Grundiiberholung), so
ist der zustindige Ceritverwalter zu benachrichtigen, der die Ausgabe eines Leihsamilers
veranlafit. 7

318. Wiedcerherstellungsarbeiten an Nickelsammlern sind in Sammlerladestellen nur in be-
schrinktem Umfang moglich.

" Das Offnen von Nickelsammlern zwecks Aushau der Platien ist verboten.

Zuligsig ist nur das Auswechseln von Teilen, die sich auBerhalb der Zellen befinden, da zum
ordnungsméBigen Verschweiflen der Zellendeckel Sonderwerkzeuge und Kiihlvorrichtungen
erforderlich sind. Die Instandsetzung der Nickelsammler fiir Nachrichtenzwecke hat nach den
Bestimmungen der L.Dv. 488/5, Ziff. 92 und Beilage zur Anlage 1 zu erfolgen.

319. Der Beschaflenheit der Kalilauge ist besondere Beachtung zu schenken (Ziff. 460).
Die Kalilauge ist in fertiger Mischung mit-der Dichte 1,24 vorritig zu halten, damit im Winter
der Laugenwechsel (Ziff. 264) erfolgen kann. Duarch Zusatz von siurefreiem (Ziff. 322 und 323)
destilliertem Wasser ist die im Sommer tbliche Dichte von 1,20 selbst herzustellen,

|| Die Lagerhaltung von Kalilauge hoherer Dichte ist verboten.

320. Das Voiritighalten von IKalilauge ist nur Sammlerladestellen und Lagern gestattet.
Die Aunsgahe von Kalilauge an die Benutzer der Sammler ist verboten. Die zur Aufbewahrung
dienenden Eisenfisser und Flaschen sind mit einem griinen Ring zu kennzeichnen; Flaschen
sind in einen mit Stroh oder Holzwolle gepolsterten Korb (Korbflasche) zu stellen. Beim Um-
fiillen?) in kleinere Gefiale sind besondere Saugheber zu verwenden (Ziff. 140c¢). Auch vernickelte
Blechkannen sind zulissig.

1y Sicherlieitsvorschriften s. Anlage 2.
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Die Verwondung von GofiiBen, die Kupfer, Zink, Zinn, Blei, Aluminium usw. ent-
halten, d. h. also auch von geliteten GefiiBen, ist verhoten.

Derartige Lauge, die mit Metallen oder deren Verbindungen in Beriihrung gekommen
ist, ist sofort wegzugieBenl).
321. Die Kalilauge wird durch die Kohlensiiure der Lutt mit der Zeit unbrauchbar. Deshalb:
" Die Yorratshehilier sind sfets gut verschlossen zu halten.

In die HandgefiaBe ist nur die fiir don Tagesbedarf notige Laugenmenge abzufiillen.
Etwaige Reste sind durech Abdecken vor Luftzutritt zu schiitzen.

{] Das ZuriickgieBen von Lauge aus HandgefiBen in die Vorratshehilter ist verboten.

Die Einfiilloffnungen der Sammlerzellen sind sofort nach dem Entgasen zu ver-
schlieben.

322. Die Beschalfenheit des destillierten Wassers ist besonders zu beachten. Es muf} voll-
stindig siinrefrei sein und darf nicht mit anderen Metallen als Eisen oder Nickel in Berithrung
kommen,

. 323, Das Priifen des destillierten Wassers auf Saurefreiheit geschieht durch Eintauchen eines
noch unbenutzten Streifens blauen Lakmuspapiers.

Farbt sich der Papierstreifen rot oder rotlich, so ist das destillierte Wasser angeséuert und
tiir Nickelsammler unbrauchbar.

324. Das Lagern von Nickelsammlern ist an sich in jedem beliebigen Ladezustand mdaglich.
Jedoch ist grundsitzlich das Einlagern in geladenem Zustand vorzunehmen, um sofortige Ein-
satzbercitschaft der gelagerten Sammler sicherzustellen. AuBlerdem ist beim Lagern folgendes
7t beachten:

Die Hohe der Sammlerflissigkeit in den Zellen ist auf 12 mm {iber Plattenoberkante ein-
zuregeln,

Alle Metallteile sind mit siurefreier Vaseline, die erforderlichenfalls mit Benzin diinnfliissig
zu machen ist, oder zihfliissigom Ol hauchdiinn einzufetten, dagegen nicht die Gummi-
teile.

Beim Einlagern ist darauf zu achten, dafl Kurzschliisse zwischen den Polen unmog-
lich sind.

RegelmiBiges Nachladen ist unnétig.

Vor der Inbetriebnahme cines Nickelsammlers, der linger als drei Wochen eingelagert
war, ist eine Belastungsprobe (Ziff. 242) vorzunehmen; der Nickelsammler ist gegebenen-
falls nachzuladen.

325. Der Versand eines Nickelsammlers erfolgt ‘stets in gefiilltem und geladenem Zustand.
Das vorherige AusgieBen der Sammlerfliissigkeit ist verboten. Im iibrigen sind die Vorschriften
der Ziff. 185—187 sinngemif} zu beachten. Jedoch brauchen die Zellengehiuse der mit Kali-
lauge gefiillten Nickelsammler, die so verschlossen sind, daf keine Lauge verspritzen kann, nur
in Kisten verpackt zu werden?).

1) Sicherheitsvorselriften s, Anlage 2.
2} Vgl. L.Dv. 488, G.Vw.V.L,, Teil 5 ,Nachrichtengerit®, Ziff. 11.
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E. Baumuster der Nickelsammler

326.
Ladezustand.

l Die¢ Laugendichte aller Nickelsammler betriigt 1,20Y). Sie ist kein MaBstab fiir den

1. SBammler fiir Nachrichtenzweeko

a) Der Sammler 4,8 NC 10
32%. Zahlenangahen.

Verwendungszwoeck: Heizsamnler fiir Tornisterempfinger 445 Bs/b.
Stromgquelle fiic verschiedene Zwecke.

Belastungsprobe (bei 2,6 A):  geladen 5,2 V, ¥, geladen 4,9V, 1/, geladen 4,75V, 4 geladen
4,6 'V, entladen 4,0 V.

Hiehstzulissige Stromstiirke: beim Laden 3 A%), beim Entladen 2,5 A.

AuBenmaBe: Linge . . . . . 16,1 em

Breite . . . . . 92em

Hohe . |, . -+ . 172em
Gewicht: etwa . . . . . . 42kg (gefillt).

328, Die SammlergeliBe bestehen aus vernickeltem Stahlblech und sind innen mit Hart-
gummiplatten ausgekleidet; die Stahlblechdeckel sind nach einem besonderen Verfahren auf-
geschweilt. In jedem Deckel befinden sich zwei isolicrte Durchfithrungen fiir die Polstutzen
und die Einfiilloffnung fir die Sammlerflissigkeit. Dic Einfalloffnungen werden mit besonderen
Verschiuflstopfen und Gummikappen sduredicht, jedoch gasdurchlissig, verschlossen. Je zwei
Sammlergefilie stchen in einem gemeinsamen Isolierkaston.

Der Sammler 4,8 NC 10 besteht aus vier Zellen, besitzt also zwei Isolierkisten. Diese wer-
den von einem gemeinsamen Batterickasten aus Stablblech rusammengehalten. Beim Zu-
sammensetzen des Sammlers ist auf richtige Schaltung (Abb. 89) zu achten.

O- /+O

i

oL +0

zum AnschivBklotz

Abb. 89
Schaltung des Ssmumlers 4,8 NC 10

') Im Winter 1,24 (Ziff. 264). Ausnahme: Flugzeugsammler (Anlage 9).

3} Altere Sammier zeigen einige Abweichungen; insbesondere kénnen sic mit 3.5 A geladen werden, (Auf
dem Bammler angegeben.)
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329, Der Batteriekasten (Abb. 40) ist aullen mit einem besonderen Isolieriiberzug versehen
und mit einem Trageriff aus Leder ausgeriistet, der auf der Riickseite des Kastens so durch eine
Blechtse gefiihrt ist, dal} er straff angezogen werden kann. Auf der Stirnseite des Batterie-
kastens befindet sich oben der Anschlullklotz mit den Klemmen (Rindelmuttern), die mit
einem Buchsenpaar nebeneinandergeschaltet sind, das auf der Unterseite des Anschlullklotzes
angebracht ist. Unter dem AnschluBBklotz ist die Wehrmachtsbezeichnung aufgebracht,
darunter die Behandlungsvorschrift. Oben auf dem Sammler befindet sich die Druckleiste,
die in eine Aussparung an der Stirnseite des Batteriekastens eingesetzt wird und durch cine
Blattfeder mit Haltestift auf der Riickseite des Batteriekastens festgehalten wird.

Abb, 40
Der Sammler 4,8 NC 10

330. Die Plattensiitze bestehen aus vier positiven und zwei negativen Taschenplatten je
Zelle, die an Polbriicken mit Polbolzen angeschweillt sind. Die Scheidewiinde bestehen aus ge-
lochten, welligen Hartgummiblattern.

b) Der Sammler 4,8 NC 5
331. Zahlenangaben.

Verwendungszweck: Stromquelle fiir verschiedene Zwecke.

Belastungsprobe (bei 1,25 A): geladen 5,2 V, 3/, geladen 4,9 V, 1/, geladen 4,75 V, 1/, geladen
4,6V, entladen 4,0V.

Hichstzuliissigo Stromstiirke: beim Laden 1,25 A, beim Entladen 1,25 A,

AuBenmaBe: Lange B8 S 0l 10,3 em
Breite . . . . . 77cm
Hoke S0 .v2 11,7 cm
Gewicht: ebWa: o i o s % 1,6 kg (gefiillt).

332. Die SammlergefiiBe besitzen eine ahnliche Ausfiihrung wie bei der Bauart 4,8 NC 10.
Jedoch sind je zwei Gefille zu Doppelzellen (Ziff. 228) zusammengeschweift. Dementsprechend
besitzt jede Doppelzelle einen Pluspol und einen Minuspol, jedoch zwei Einfiilloffnungen. Die
beiden Doppelzellen stehen in einem Isolierkasten, der von einem Batterickasten aus Stahl-
blech umgeben ist.
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333. Der Batteriekasten (Abb. 41) besitzt dieselbe Ausfithrung wie bei der Bauart 4,8 NC 10.
Abweichend davon hat die Bauart 4,8 NC 5 jedoch keinen Traggriff, und die breite Druckleiste
wird in zwei Aussparungen an der Riickwand eingesetzt, withrend die Haltevorrichtung sich
iiber dem AnschluBlklotz befindet.
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Abb. 41. Der Sammler 4,8 NC 5

2. Sammler fiir verschiedene Zwecke

a) Der Sammler 12 NC 26
334. Zahlenangahen.

Verwendungszweck: Stromquelle fiir Scheinwerfer, Umformer usw.

Belastungsprobe (bei 6,6 A): geladen 13V, 3/, geladen 12,25V, !y geladen 11,85V, 1/, ge-
laden 11,5V, entladen 10V,

Hichstzuliissige Stromstiirke: beim Laden 10,0 A, beim Entladen 6,5 A,

Aulenmale: Linge . . . . . 446cm
Breitegb s i | 18.7 6
Heha ol . 25,0 cm
Gewicht: sbwald Bt . 22 kg (gefiillt).

335. Die Sammlergefiiie sind dhnlich wie die der Bauart 4,8 NC 10 eingerichtet. Sie stehen
jedoch nicht in Isolierkisten, sondern erhalten durch Porzellanisolatoren vorgeschriebene Luft-
zwischenriume.

Abb. 42, Der Sammler 12 NC 26
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336. Der Batterickasten (Abb. 42) besteht aus einem Hartholzkasten, in dem die Sammler-
gefifle in Holztrigern aufgehingt sind. Zum Ausbau der Zellen bei der Grundiiberholung ist
die Stirnwand des Batteriekastens nach Losen der Schrauben abzunehmen. An der Stirnwand
ist oben die durch einen Holzklotz vor Beschadigungen gesicherte Steckdose in Sonderausfiih-
rung (positiver Pol: Stecker, negativer Pol: Buchse) zur Stromabnahme angebracht.

Darunter befindet sich ein Traggriff. Ein ebensolcher Traggriff befindet sich auf der riick-
wirtigen Schmalseite des Kastens. AuBlerdem besitzt der Batteriekasten noch an der einen
Lingswand zwei Osen zum Anbringen von Tragriemen. Der aufklappbare Deckel des Kastens
ist an der einen Lingswand mit Gelenken befestigt. An der anderen Lingswand befinden sich
Riegelschlosser zum Befestigen des Deckels.

b) Der Sammler fiir die explosionssichere Einheitspanzerhandlampe EPL
337. Zahlenangaben. ,

Verwendungszweck: Stromquelle fiir die Einheitspanzerhandlampe EPL, (Abb. 43),
in die sie eingebaut ist!).

Belastungsprobe (bei 6,25 A): geladen 2,6 V, 3/, geladen 2,45V, !/, geladen 2,37V, [, ge-
laden 2,25V, entladen 2,0V.

Héchstzulissige Stromstiirke: beim Laden im Ladegestell 4,8 A (im Notfall 6,25 A zulissig),
Entladen erfolgt durch Glithlampe 2,4 V/1,75 A,

F = Federkontakt P = Plattensétze
Abb. 43
Die explosionssichere Linheitspanzerhandlampe EPL

338. Die SammlergefiiBe bilden zugleich den Unterteil der Einheitspanzerhandlampe, der
zylindrische Form besitzt und aus vernickeltem Stahlblech besteht. Eine senkrechte Scheide-
wand teilt den Unterteil in zwei halbzylindrische Sammlergefafe, die als Doppelzelle geschaltet
sind. Die Zellen sind durch einen gemeinsamen Metalldeckel abgeschlossen, der durch einen
Gewindering laugendicht angepreft wird. Durch die Abdeckplatte ist von jeder Zelle ein End-
pol isoliert herausgefiihrt, der als federnder Kontakt ausgebildet ist. Die beiden Einfiilloffnungen
fiir die Zellen werden durch metallene Entgasungsventile verschlossen.

1) Die Einheitspanzerhandlampe ist eine tragbare explosionssichere Handlampe (Anforderungszeichen
FL 56211) fir folgende Zwecke:

1. Tragbare Notbeleuchtung fiir Hallen, Werkstiitten, Munitionsanstalten usw.

2. Tragbare Hindernishefcuorung fiir kurzzeitig zu beleuchtende Hindernisse (rote Uberglocke).

3. Tragbare Befeuerung von Landebahnen (weiBe, griine, rote Uberglocken).
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¢) Der Sammler fiiv die explosionssichere Handlenehte

339. Zahlenangaben,

Stromquelle fiir die ,,Explosionssichere Handleuchte*!), in die

sie eingebaut ist (Abb. 44).

Belastungsprobe (bei 2,75 A): geladen 2,6V, 3/, geladen 2,45V, !/, geladen 2,37V, 1/, ge-
laden 2,25 V, entladen 2 V.,

Hchstzuldssige Stromstiirke: beim Laden 2,3 A, Entladen erfolgt durch Gliihlampe 2,4 V/1 A.

Verwendungszweelk:

Abb, 44

Die explosionssichere Handleuchte mit NC-Sammler

340. Die Sammlergefiile bestehen aus zwei Nickelstahlblechzellen, ihnlich denen der Bauart
4,8 NC 5. Sie sind als Doppelzelle zusammengeschweilit. Die beiden Endpole der Doppelzelle
sind als federnde Iontakte ausgebildet. Der Deckel ist mit einer Kontaktplatte versehen, die
durch den Schaltknebel gedreht wird und so den Kontakt herstells. Bei den metallischen
Entgasungsventilen wird das Auslaufen von Sammlerfliissigkeit durch iibergestreifte etwa

0,6 em hohe Gummiringe verhindert.

Abb. 45
Die explosionssichere Elekirische Kopflampe EKO mit 2,4 NC 7 Sammler

1) Die ,,Explosionssichere Handleuchte** ist cine tragbare IMandlampe (Anforderungszeichen U 1067) fiir

folgende Zwecke:
1. Als Unterstandsbeleuchtung,
2. Als Beleuchtung in Arbeitsgruben von Kraftwagenhallen.
3. Als Beleuchtung von Brennstoff- und Munitionslagern,
4. Als Positionslicht (blane Vorsatzscheibe).
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d) Der Sammler 2,4 NC 7 fiir dio explosionssichere elektriseho Kopflampe BKO und die
explosionssichere elektrische Sicherheitslampe EHGL

341. Zahlonanga:bcn:

Yerwendungszweck: Stromquelle fiir die elektrische Kopflampe EKO') (Abb. 45)
und fiir die elektrische Sicherheitslampe EHGL?*) (Abb. 46).

Belastungsprobe (bei 1,756 A): geladen 2,6V, *ls geladen 245V, 1/, geladen 2,37V, 1/, ge-
laden 2,25 V, entladen 2 V.

Hichstzuliissige Stromstiirke: beim Laden 1,5 A, Entladen erfolgt durch Gliihlampe 2,4 V/0,7A.

Abb, 46
Dic explosionssichere Elekirische Sicherheitslampe EHGL fiir NC-Sammler

342. Die SammlergefiiBe bestehen aus zwei Nickelstahlblechzellen ihnlich denen der Bauart
4,8 NC 5. Sie sind als Doppelzellen zusammengeschweilit. Auf dem Deckel der Zellen sind die
Kontaktpole und Ventile angebracht. Um ein Auslaufen der Kalilauge aus den Ventiloffnungen
im Betrieb zu verhindern, ist im Lampenbehilter ein Gummipolster angebracht, das beim Schlie-
Ben des Behilterdeckels durch einen Biigel auf die Ventiloffnungen aufgepreft wird.

V. Ubersicht iiber die Sammlerladegerite der Wehrmacht

343, Diese Ubersicht ist nicht vollstiindig. Es sind nur einzelne Beispicle aus der Vielzahl
der Ladegerite und Lademoglichkeiten herausgenommen. Durch die Beschreibung dieser auf-
gezihlten Gerite werden die fiir diese Geriite giiltigen L.Dv. nicht ersetzt.

344. Die Sammlerladegeriite der Wehrmacht gliedern sich nach ihren Aufgaben folgender-
malflen: :
Lademaschinensitze
Ladegleichrichter
Ladetafeln
Ladegestelle.

Verwendung finden diese Sammlerladegeriite in ortsfesten oder fahrbaren Sammlerladestellen.

1) Vgl. L.Dv. 283/1, Teil 4.
%) Vgl. L.Dv. 283/1, Teil 5.
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345. Fahrbare Sammlerladestellen mit allen zum Laden und Warten von Sammlern er-
forderlichen Geréiten sind:

Der Sonderanhiinger 475

Der EW-Anhiinger 350/80

Der kleine E-Wagen fiir Tp-Einsatz!)

Der Sammlerkraftwagen (Kfz, 42)2)

Der Anhinger (lachsig) Sd.Ah. 23%),

A. Lademaschinensiitze

346. Die Lademaschinensiitze finden ihre Verwendung als Stromquellen zum Laden von
Sammlern.

1. Lademaschinensatz €

347. Der Authau der Lademaschine C*) (Abb. 47) ist folgender: Ein luftgekiihlter Benzin-
motor dient als Kraftquelle fiir den Gleichstromerzeuger LG 650.

Abb. 47
Lademaschine C (Ansicht)

348, Zahlenangaben.

Antriebsmotor: Zweitaktmotor, 2 PS Leistung, 3000 U/min.

Die Umdrehungszahl regelt ein Fliehkraftregler selbsttitig.
Kraftstoff: Benzin-Olgemisch.

') Vgl. Vorliufige Bedienungsanweisung fir den kleinen E-Wagen fur Tp-Einsatz.
) Vgl. D 906 ,,Der Sammlerkraftwagen (Kfz, 42)«und D 481 »Beladeplan fir den Sammlerkraftwagen
(Kfz, 42)%.

*) Vgl. D 930 ,,Der Anhiinger (lachsig) Sd. Ah. 23 mit Sammlerladegerit D*“ und D 856 ,,Beladeplan far
einen Anhiinger (lachgig) 8d. Ah. 23 mit Sammlerladegerit D*.

) Vgl. D 965 ,Der Klein- und Lademaschinensatz C*.
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Stromerzeuger: auswechselbare Verbundmaschine {Abb. 48).

Leistung: bei 3000 TU/min

8) 15V, 15 A Gleichstrom {fiir Umformer U 5 und U ba) und 50V, 65 A
zum gleichzeitigen Laden von Sammlern,

oder

b) 65V, 10 A (wenn, nur Sammler geladen werden sollen).

Sammler diirfen nur unter Zwischenschaltung ciner Ladetafel C (Ziff. 392 bis 398)
aus der Lademaschine C geladen werden.

G- 15V +0O- 5ov'+‘?

Abb. 48
Lademaschine C (Schaltbild)

319. Die Handhabung des Lademaschinensatzes C geschieht folgendermaBen:

a) Gleichzeitiger Anschluf von Umformer und Sammler.
Umformer an die linke und mittlere Klemme (,,15 V) anschliefen.

Ladetafel C an die mittlere und rechte Klemme (,,50 V) anschlieflen. (Auf richtige
Polung achtenl!)
oder:

b} Laden von Sammlern.

Ladetafel C an die beiden AuBeren Klemmen (,,65 V) anschlielen. (Auf richtige
Polung achten!)

350. Bei umgepolter Lademasehine') — Strommesser schlagen nach der falschen Seite
aus — sind die Ladestromkreise sofort abzuschalten, Danach ist der Motor stillzusetzen.
Sodann ist der Maschine wieder die richtige Polung folgendermaBen zu erteilen (Riickpolung):

Stromverbraucher von den Lademaschinenklemmen ablegen.

Bei stillstehender Lademaschine einen 12 Volt-Sammler einige Sekunden so an die éuBeren
Klemmen (,,656 V*) anlegen, daB der Pluspol des Sammlers am mit (,,—) bezeichneton
Pol der Maschine angeschlossen ist. Danach Maschine anwerfen und Polaritit priifen
(Ziff. 119). Ist dic Maschine jetzt richtig gepolt, Ladebetrieb wieder aufnehmen.

'} Die Umpolung der Maschine {aus der mit - bezeichneten Klemmeo ist der Minuspol geworden) hat
als Ursache Fehler in der Handhabung oder das Versagen des Nullstromschalters, Dadurch flieBt aus don
angeschlossenen S8ammlern ein Rickstrom dureh die Maschine und polt diese wm (Ziff. 135).

.
et s ——ee
e
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9. Lademaschinensatz D

351, Der Aulbau des Lademaschinensatzes D') (Abb. 49) ist folgender:
Ein luftgekiihlter Benzinmotor dient als Kraftquelle fiir den Gleichstromerzeuger LG 3000.

Abb. 49
Lademasehine D (Ansicht)

3562. Zahlenangaben.
Antriebsmotor: Zweitaktmotor, 6,5 PS Leistung, 2000 U/min.
Die Umdrehungszahl regelt ein Fliehkraftregler selbsttitig.
Kraftstoff: Benzin-Olgemisch.
Stromerzeuger: Verbundmaschine (Abb. 50).
Leistung: bei 2000 U/min
65V, 46 A Gleichstrom.
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Abb, 50
Lademaschine D (Schalthild)

363. Sammler diirfen nur unter Zwischenschaltung von Ladetafeln € geladen werden,

von denen bis zu fiinf Stiick angeschlossen werden kimnen.

354. Bei umgepolier Lademaschine D ist sinngemiff nach Ziff. 350 zu verfahren, jedoch:

Kohlebiirsten aus den Haltern nehmen,
12 Volt-Sammler einige Sekunden so an die leeren Biirstenhalter (nicht an die Anschlul3-
klemmen!) anschlieflien, daB der Pluspol des Sammlers am Biirstenhalter ,,-+* und der
Minuspol am Biirstenhalter ,,— liegt.

1 Vel D 920 ,,Der Lademaschinensatz D,
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B. Ladegleichrichter

356. Die Verwendung von Ladegleichrichtern ist dann erforderlich, wenn nur Wechsel-
strom zur Verfiigung steht.

356. Als Wechselstromquellen konnen dienen:

Der schwere Maschinensatz A (Phasenspannung 220 Volt)

Der Elektromaschinensatz IV (Phasenspannung 220 Volt)

Der kleine I-Wagen fiir Tp-Einsatz

Ein Wechselstromnetz mit einer Spannung bis zu 220 Volt bei 50 Hz.

1. Ortsfeste Ladegleichrichter

357. Fiir Sammlerladestellen kommen u. a. die nachstehend aunfgefiihrten Ladegleichrichter
zur Verwendung. Sie konnen grof3tenteils durch Umklemmen der AnschlufBSleitungen an Wechsel-
stromnetze mit der Spannung 110 Volt, 125 Volt, 155 Volt und 220 Volt — Mehrfachgleich-
richter bis 220/380 Volt, Einfachgleichrichter 380 Volt — bei 50 Hz angeschlossen werden.

Abb. 51
Ladegleichrichter 1,0, 8,5, 10 A

358. Der Aufbau der Ladegleichrichter (Abb. 51) ist folgender:
Die Netzspannung wird durch einen Spannungswandler (Transformator) so weit herunter-
gesetzt, wie es zum Laden der angeschalteten Sammler erforderlich ist. Durch einen
eingebauten Spannungswahlschalter bzw. Stufenschalter kénnen wahlweise verschiedene
Spannungen entnommen werden. Der Wechselstrom wird durch Trockengleichrichter
gleichgerichtet und iiber einen Regelwiderstand, Uberstromselbstschutzschalter und
Strommesser an die angeschlossenen Sammler als Gleichstrom abgegeben.

359. Der AnsehluB der Sammler geschieht folgendermaflen:
Die auf dem Spannungswahlschalter aufgetragenen Spannungen geben die Ruhespannung
der anzuschlieffenden Sammler an, z B. 12 Volt = 6 Bleisammlerzellen, d.h. 6 xX 2V
=12V, oder 10 Nickelsammlerzellen, d.h.10 x 1,2V =12V,
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Die Zahl der anzuschliefenden Zellen erhélt man, indem man die auf dem Spannungswahl-
schalter angegebene Spannung fiir Bleisammler durch 2, fiir Nickelsasmmler durch 1,2 teilt.

" Das Ansehalten eciner griBeren Zellenzahl ist verboten.

360. Die Ilandhabung der Ladegleichrichter geschieht folgendermafen:
Hauptschalter auf ,,Aus®.
Sammler vorbereiten.
Ladestromkreise bilden.
Spannungswahlschalter auf den Spannungswert schalten, der der Rulespannung der
angeschlossenen Sammler entspricht. Regelwiderstand bis zum Anschlag ,,Weniger
Strom** zurtckstellen.
Hauptschalter auf ,,Ein*. (Glimmlampe leuchtet auf.) Ladestromstirke auf den fiir die
angeschlossenen Sammler zulissigen Hochstwert, jedoch nicht hoher als bis zur roten
Marke des Strommessers, einregeln.
Bei Beendigung des Ladevorgangs Regelwiderstand in Ausgangsstellung.
Hauptschalter auf ,,Aus®,

Ladegleichrichter fiir Elckfrokarren
361. Der Ladegleichrichter fiir Elektrokarren (Ziff. 219 bis 221) findet seine Verwendung
zum selbsttitigen Laden von Sammlern von Elektrokarren aus einem Drehstromnetz von
380 Volt bei 50 Hz.

Abb, 52, Ladegleichrichier liir Elektrokarren



— BT

362. Der Aufbau (Abb. 52) entspricht dem in Ziff. 357 und 358 beschriebenen Gleichrichter.
Jedoch ist hier kein regelbarer Widerstand vorgesehen. Das Laden erfolgt daher nach Ziff. 126h.
Der Anschluf von mehr oder weniger Zellen als 40 an einen Schalter ist verboten,
da sonst der Ladegleichrichter zerstort wird.

363. Die Handhabung geschieht folgendermaflen:

Sammler des Elektrokarrens freilegen und vorbereiten.

Steckdose des Elektrokarrens mit dem Gleichrichter verbinden (Zellenzahl 40 beachten!)
Hauptschalter fiir Netzspannung einschalten.

Uberstromschalter cinschalten.

Mit Umschalter ,,Spannungsmesser‘’ Batteriespannung feststellen.

Bei Ausschlag in Stellung I den linken ,,Pohlerschalter” einschalten.

Bei Ausschlag in Stellung II den rechten ,,Pohlerschalter” einschalten.
Sind zwei Elektrokarren angeschlossen, beide Schalter einschalten.

Am ,,Pohlerschalter” das Uhrwerk bis zum Anschlag aufziehen.
Schaltergriff so weit drehen, bis der Buchstabe ,, B im Fenster erscheint.
Gerat arbeitet jetzt selbsttitig einschlieflich des Abschaltens.

2. Ladegleichrichter in Fahrzeugausriistungen

364. Die Aufgabe der Ladegleichrichter in Fahrzeugausriistungen ist, das Laden von Samm-
lern im feldmiBigen Betrieb aus Wechselstromquellen (Schwerer Maschinensatz A!), Elektro-
maschinensatz IV?) oder einem Wechselstromnetz zu ermoglichen.

a) Der Ladegleichrichter L.GI. T. 560a

365. Der Ladegleichrichter L.Gl. T.560a% findet vor allem im Sammler-Kraftwagen
(Kfz. 42) Verwendung.

Abb. 58
Ladegleichrichter L.Gl. T. 560a

1) Vgl. D 967 ,,Der Schwere Maschinensatz A,
%) Vgl L.Dv. 702/1, Heft 243 ,Der Eloktromaschinensata IV*,
3) Vgl. L.Dv. 702/1, Heft 253 ,,Der Ladegleichrichter L.GIL T. 560a‘,
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366. Der Aufbau des Ladegleichrichters I.GLT.560a (Abb. 53) entspricht dem in Ziff. 357
und 358 beschriebenen Gleichrichter. Jedoch besitzt das Gerit einen ,,Netzspannungswihler*,
der von aulen mit einem Schraubenzicher fiir die Spannungen 110 Volt, 125 Volt, 155 Volt
oder 220 Volt bei 50 Hz eingestellt werden kann.

367. Das Anschalten der Sammler erfolgt entweder unmittelbar an die Gleichstromklemmen
des Gerits, das bis 10 Ampere belastbar ist, oder, falls geringere Ladestromstirken benotigt
werden, unter Zwischenschaltung einer Ladetafel C.

368. Der Ladegleichrichter L.Gl.T. 560a gibt folgende Strime und Spannungen ab:
Spannungen: 12V, 24V, 36 V oder 48 V (wahlweise umschaltbar).
Stromstiirke: 10 A.
Leistung: 560 W,
b) Dor Ladegleichrichier V 4332

369. Der Ladegleichrichter V 4332 (Abb. 54) findet in fahrbaren Sammlerladestellen
Verwendung,

Abb. 54
Ladegleichrichter V 4832

370. Der Aufbau entspricht Ziff. 358. Jedoch ist statt eines Regelwiderstandes ein zehn-
stufiger Spannungsfeinregler eingebaut, so dall zusammen mit dem zehnstufigen Grobstufen-
regler eine hundertstufige Spannungsreglung moglich ist.

371. Als Stromquelle dient eine Wechselstromquelle mit der Spannung 110 Volt, 125 Volt,
1556 Volt oder 220 Volt bei 50 Hz.

372. Das Anschalfen der Sammler geschicht iiber die Ladegestelle. Behelfsmﬁﬂig ist auch

der AnschluB von Sammlern an den beiden AuBenklemmen auf der Frontplatte des Gleich-
richters moglich.

373. Der Ladegleichrichter V 4332 gibt folgende Leistung ab:

Spannungen: Zwischen 12V bis 110 V1),
. Strome: Zwischen 1,5 A bis 10 A.

1) Beachte: Die Ladetafel C darf nur angeschlossen werden, wenn die Spannung der Stromquelle 65 Volt
nicht tiberschreitet.
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¢) Der Ladegleichrichter V 4242

374. Der Ladegleichrichter V 4242 (Abb. 55) findet in fahrbaren Sammlerladestellen Ver-
wendung.

Abb, 56
Ladegleichrichter V 4242

376. Der Aufbau entspricht Ziff. 358. Jedoch ist statt eines Regelwiderstands ein zehn-
stufiger Spannungsfeinregler eingebaut, so daBl zusammen mit dem zehnstufigen Grobstufen-
regler eine hundertstufige Spannungsregelung méglich ist.

876. Als Stromquelle dient eine Wechselstromquelle mit der Spannung 110 Volt, 125 Volt,
155 Volt oder 220 Volt bei 50 Hz.

377. Das Anschalten der Sammler geschieht iiber die Ladegestelle. Behelfsmifig ist auch
der Anschlul von Sammlern an den beiden AuBenklemmen auf der Frontplatte des Gleich-
richters moglich.

378. Der Ladegleichrichter V 4242 gibt folgende Lmstung ab:

Spannungen: 6 V bis 110 V1),
Stréme: 0,7 A bis 4,5 A.

d) Der Einfachgleichrichter Cuor 4a

379. Der Einfachgleichrichter Cuor 4a®) (Abb. 56) findet zum Laden von Sammlern in
beweglichen und ortsfesten Ladestellen Verwendung.

380. Der Aufbau entspricht Ziff. 358. Der Wahlschalter fiir die Antriebswechselspannung
wird mit Hilfe eines Schraubenziehers von der Riickseite des Geriits her eingestellt. An Stelle
des Regelwiderstands sind zwei Stufenregler mit je 13 Stufen eingebaut, so daB die Wahl
von 169 verschiedenen Spannungen moglich ist.

381. Als Stromquelle dient eine Wechselstromquelle mit 110 Volt, 125 Volt, 150 Volt, 220 Volt
oder 380 Volt bei 50 Hz.

') Beachte: Die Ladetafel C darf nur angeschlossen werden, wenn die Spannung der Stromquelle 65 Volt
nicht iiberschreitet.
*) Vgl. L.Dv. T 8502/2 ,,Beschreibung, Bedienungs- und Wartungsvorschrift fiir den Einfachgleichrichter,
Baumuster Cuor 4a I'l 68823*,
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Abb, 56
Einfachgleiehrichter Cuor 4n

382. Das Anschalten der Sammler geschieht unmittelbar an den beiden Klemmen der
Frontplatte des Gleichrichters oder iiber ein Ladegestell.
383. Der Einfachgleichrichter Cuor 4a gibt folgende Leistung ab:
Spannungen: 6V bis 118 V.
Strome: 1 bis hochstens 10 A.

¢) Der Mehrfachgleichrichter Cuor 2

384. Der Mehrfachgleichrichter Cuor 21) (Abb. 57) findet zum Laden von Sammlern in
beweglichen und ortsfesten Ladestellen Verwendung.

385. Der Aufbau entspricht Ziff. 358. Jedoch enthilt der Mehrfachgleichrichter die ge
nannte Anordnung dreimal. Der Wahlschalter fiir die Antriebswechselspannung wird — fiir
alle drei Gleichrichteranordnungen gemeinsam — von der Riickseite des Geréts her mit Hilfe
eines Schraubenziehers eingestellt.

Ferner sind an Stelle von Regelwiderstinden je zwei Stufenregler mit je 13 Stufen ein-.
gebaut, so daB an jedem Gleichrichter die Wahl von 169 verschiedenen Spannungen moglich ist.

') Vgl. L.Dv. T 8502/1 ,,Beschreibung, Bedienungs- und Wartungsvorschrift fiir den Mehrfachgleich-
richter Cuor 2 Il 68822,
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Mehrfachgleichrichter Cuor 2

386. Als Stromquelle dient eine Wechselstromquelle mit 110 Volt, 125 Volt, 150 Volt, 220
Volt oder 380 Volt bei 50 Hz.

387. Das Anschalten der Sammler geschieht im allgemeinen an die Klemmen der Lade-
felder 1 bis 3. In besonderen Fillen kénnen auch Sammler an die Klemmen des Ladefeldes 4
angeschlossen werden. Dazu werden die Ladefelder 1 bis 3 parallel geschaltet und ihr gesamter
Ladestrom iiber das Ladefeld 4 geleitet. Da hierbei jedoch infolge Stromverzweigung simt-
liche Strome voneinander abhiingig sind, ist besondere Vorsicht geboten, damit keine Sammler
durch falsche Ladestrome beschidigt werden. Deshalb:

Die Yerwendung des Ladefeldes 4 am Mehrfachgleichrichter Cuor 2 ist nur Sammler-
ladewarten mit Sonderausbildung fiir dieses Geriit gestattet.
388. Der Mehrfachgleichrichter Cuor 2 gibt folgende Leistung ab:

Spannungen: 6V bis 118 V.
Strisme: bis héchstens 13 A.

Teld 1 0,3 bis 3 A ,
Feld 2 0,6 bis 5 A } zusammen 18 A fiir Feld 4.
Feld 3 0,5 bis 5 A

f) Das NetzanschluBgeriit NA 4

389. Das Netzanschlufigerit NA 4') (Abb. 58) findet seine Verwendung in den meisten Nach-
richtenfahrzeugen. Es gestattet den Anschlufl der Wagenbeleuchtung und -heizung sowie der
Nachrichtengerite an eine Wechselstromquelle. Aulerdem besitzt es einen Gleichstromteil zum
Aufladen von Sammlern. Jedoch ist das Gerit infolge zu niedrig bemessener Spannungen nur

1) Vgl. L.Dv. 702/1, Heft 250 ,,Das NetzanschluBgeriit NA 4,
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bedingt brauchbar. Denn die Ladedauer ist sehr hoch (bis zu 29 Stunden statt 12 Stunden),

weil ohne Nachregeln der Ladestromstirke (Ziff. 126b) geladen wird und schon der Anfangs-
ladestrom sehr niedrig ist!).
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Abb. 58
NetzanschluBgeriit NA 4

390. Als Stromgquelle ist ein Wechselstrommaschinensatz oder Wechselstromnetz von 220 Volt
bei 50 Hz erforderlich.

391. Das Netzanschlufigerit NA 4 gibt folgende Leistung zum Laden von Sammlern ab:
a) am Anschlufl , Ladung Pb-Sammler?) 12 V*“: 16V bis 8,4 A
b) am Anschlufl ,,Ladung Pb-Sammler 2 V*“: 2,6 V bis 3,6 A
c) am Anschluff ,Ladung NC-Sammler: 5V bis 3,5 A.

1) Eine weitere Verminderung der Ladestromstirke kann durch zu hohen Spannungsabfall in den Ver-
bindungsleitungen zwischen Gerit und Sammler eintreten. Liegt der Anfangsladestrom weit unter der roten
Marke auf der Skala des Strommessers, so kann fir das Laden des 12 Volt-Sammlers durch Abgreifen
einer hoheren Wechselspannung an der Zweitwicklung des Transformators ein gewisser Ausgleich geschaffen
werden. Dazu ist die Verbindung zu den Gleichrichierzellen von Klemme 12 nach Klemme 13, 14 oder 156
zu verlegen, Dabei ist zu beachten, daB die Gleichrichter durch eine héhere Stromstiirke, als die rote Marke
am Strommesser angibt, zerstort werden.

Fir die 2 Volt-Bleisammler und NC-Sammler lif3t sich die Stromstirke nur durch Verschieben der Ab-
greifschellen an den Ladewiderstinden W 2 und W 3, die im Zusatzgeriit untergebracht sind, nachregeln.

1) Die nur bei diesem Geriit angewandte Bezeichnung ,,Pb-Sammler* bedeutet ,,Bleisammler”, plumbum
= Blei (lateinisch).
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C. Ladetfafeln

392. Verwendung finden die Ladetafeln zur Bildung von Ladestromkreisen. Sie enthalten alle
Schaltgerite, die zur Bildung von Ladestromkreisen erforderlich sind.

393. AnschluBmiglichkeit besteht fiir die Ladetafel C nur dann, wenn die zur Verfiigung
stehende Gleichspannung 65 Volt nicht iibersteigt. D. h. also, die Ladetafel C ist verwendbar
am Lademaschinensatz C, am Lademaschinensatz D und auBerdem an jedem Gleichrichter,
dessen Gleichspannung 65 Volt nicht iiberschreitet.

394, Die Ladetafel C') ermdoglicht den Aufbau von einem zwei oder drei getrennten Lade-
stromkreisen. Sie enthilt (Abb. 59 und 60):

® ®© W ©®© ® ©

' @

(4) = Sicherung 6A flir Stromkreis | 11) = Strommesser 0—6 A fir Stromkrels ||
(5) = Sicherung BA fir Stromkreis I! 12) = Strommesser 0—6 A fur Stromkreis [l
(5; = Sicherung 6A fur Stromkreis [Il 13) = Ausschalter fir Stromkreis |
(7) = Regelwiderstand 409 fir Stromkreis | (14) = Ausschalter fiir Stromkreis [l

B) = Regelwiderstand 402 fiir Stromkreis |l (15) = Ausschalter fir Stromkreis Il

) = Regelwiderstand 4012 fir Stromkreis Ill (16) = Parallelschalter fur die Stromkreise /Il
(10) = Strommasser 0—6 A fir Stromkreis | 17) = Parallelschalter fir den Stromkreis lI/ll1
Abb. 59

Ladetafel C (Ansicht)

1) Vgl. D 932 ,,Die Ladetafeln®,
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a} 3 regelbare Ladewiderstinde (7, 8, 9).
b) 3 Strommesser fiir Gleichstrom (10, 11, 12)4).
¢) 3 Schmelzsicherungen (4, 5, 6).
d) 1 Nullstromschalter (1) {(im Hauptstromkreis).
e} 3 Ausschalter (13, 14, 15) (liir die Ladestromkreise).
f) 2 Parallelschalter (16, 17) (zum Nebeneinanderschalten der Ladewiderstinde).
<§: h. 1 = Spannungs-Nullstromrelais
:;--2 2 = Stromwickiung {1.3 A} zu 1
= 3 o= Spannungswucklyng {46 V) z.u 1
=3 4 = Sicherung 6 A fiir Stromkreis |
* ; 5 = Sicherung 6 A flr Stromkreis 1l
—1 9 6 - Sicherung 6 A fir Slrontkreis 111
N S 7« Regelwiderstand 408 fir Stromkreis |
§ 8 = Regelwidersiand 4042 fur Stromkreis 1|
9 = Regelwiderstand 402 fur Stromkreis Il
10 = Strommesser 06 A fur Stromkreis |
© 11 = Strommesser 0—6 A fir Stromkreis Il
12 = Strommesser 0—6 A fur Stromkreis 11!
13 = Ausschalter fir Stromkreis |
14 = Ausschalter fur Stromhkreis [}
Von der & 15 = Ausschalter fir Stromkreis 11l
. Maschine o, 16 = Parallelschalter fir die Stromkreise [/

17 = Parallelschalter fiir den Stromkreis ]|

Abb. 60
Ladetaiel C (Schaltbild)

395. Die Arbeitsweisc des Nullstromschalters (von aufien nicht sichtbar) geht aus Ziff. 135
hervor. Um Fehlschaltungen zu vermeiden, arbeitet der Schalter selbsttiatig. Das Einschalten
des Schalters geschieht durch einen zweiten Elektromagneten erst dann, wenn die Ladestrom-
quelle geniigend hohe Spannung liefert. Dabei entsteht ein schnarrendes Geriusch, weil der
Schalter so lange immer wieder abfillt, bis ein Ladestromkreis eingeschaltet ist. Das Auftreten
dieses Schnarrgeriusches ist ein Zeichen dafiir, da der Nullstromschalter in Ordnung ist.

396. Die AnschluBmiglichkeiten der Ladetafel C sind:
a} Stromquelle:
Nur Gleichstromquellen bis hachstens 65 Volt Betrichsspannung.

Die Yerwendung der Ladelatel ¢ an Gleichsiromnetzen von 110 Volt oder 220 Volt ist
verboten.
Ein Ein Ein .

Ladestromquelle:
85 Volt, 9 A

Ladestromkrels il1:

Ladestrom 3 A
B Sammler 48NC 10

Ladestromhkreis 1:
Ladestrom 3 A
8 Sammiler 4,8 NC 10

Jhtd 81616 e
g 1
Ladestromkreis 1
Ladestrom 3 A
8 Sammler 4,8 NC 10

Abb. 61

Ladetafel € mit 8 Stromkreisen

1y Nach Lésen der beiden IMTalteschrauben Lerausnchmbar.
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b} Sehaltmiglichkeiten: ;

1. Drei Stromkreisel), jeder bis zu 3 A belastbar (Abb. 61).

Stromkreis T an die Klemmen 1, Schalter 13 in Stellung ,,Ein®.
Stromkreis II an die Klemmen II, Schalter 14 in Stellung , Ein®.
Stromkreis TIT an die Klemmen IIT, Schalter 15 in Stellung , Ein®.

“ Die Schalter 16 und 17 miissen in dicsem Fall in Stellung ., Ab stehen,

[

Ein Stromkreis mit 6 A, cin Stromkreis mit 3 A belastbar®) (Abb, 62).

Stromkreis I (3 A) an die Klemmen [,
Schalter 13 in Stellung ,,Ein®,
Schalter 16 in Stellung ,,Ab®.
Strombkreis IIT (6 A) an die Klemmen IIT,
Schalter 15 in Stellung |, Bin®,
Schalter 17 in Stellung ,,Zu®,

Ein Ein Ein

Ladestromquelle:
65V, 9A

Ladestromkreis 11
Ladestrom 6 A
3 Sammiler 12 B 60

0

Ladestromkreis |:
Ladestrom 3 A
8 Sammler 4,8 NC 10

Abb. 62

Ladetafel C mit 2 StromKkreisen

" Die IKlemmen I diirfen nicht beschaliet werden.

Schalter 16 muB in Stellung ,,Ab* bleiben, da sonst die Sammler des Stromkreises I
iiherlastet werden.

sich dureh Zusammenzithlen der von den Strommessern 11 und 12 angezeigten Ein-

Die Ladestromstiirke, mit der dic Sammler des Stromkreises ITT belastet werden, ergiht
zelwerte,
3.

Ein Stromkreis mit % A (Abb. 63).

Stromkreis an dio Klemmen I, IT oder III.
Samtliche Schalter in Stellung ,,Ein* bzw. ,,Zu".

Dic Ladestromstirke ergibt sich durch Zusammenziihlen der von den drei Strommessern
angezeigten Einzelwerte.

1y Der Betrieb ist auch in folgender Schaltung durchfiithrbar:
Stromkreis 1 (6 A) an dic Klemmen I, Schalter 13 und 14 in Stellung ,,Ein®, Schalter 16 in Stel-
leng ,,Zu".
Stromkreis IIT (3 A)an die Klemmen 111, Schalter 15 in Steliung ,,Ein*, Schalter 17 in Stellung ,,Ab*.
Alle fibrigen Mafnahmen sinngemi.

2} Der Betrieb ist auch mit nur einem oder zwei Ladestromkreisen bis 3 A maoglich.
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Ein Ein Ein

Ladestromquelle:

65 Volt, 9 A —— l

Ladestromkrels il:
Ladestrom 9 A
3 Sammler 12B 105

Abh. 68
Ladetafel ¢ mit 1 Stromkreis

397, Die Handhabung der Ladetafel C geschieht folgendermaBen:

a) Fertigmachen:
Ladetafel C aufhiingen oder aufstellent).
Ladeschalter (13, 14, 15) in Stellung ,,Aus‘.
Gruppenschalter- (16, 17) in Stellung ,,Ab*
Widerstand bis zum Anschlag ,,weniger Strom‘".
Sammler vorbereiten und Ladestromkreise bilden.
Ladetafel an Stromquelle mit 65 Volt Gleichspannung anschlieBen und einschalten.

Der Nullstromsehalter sehnarrt laut, solange kein Ladoestrom flieBt. Fehit das Schnarren
oder zeigt es UnregelmiiBigkeit, so ist die Ladetafel zur Instandsetzung abzugeben, da
schlecht arheitende Nullstromschalter das Umpolen der Stromgquelle verursachen
konnen. Bei Betrieb mit Ladogleichrichtern kann jedoch die Ladetafel ¢ im Notfall
weiter in Betrieb bleiben.

b) Laden:
Ladestromkreise einschalten.
Schligt ein Strommesser dos angeschalteten Ladestromkreises nach der falschen Seite

aus, so ist sofort abzuschalten und die Polaritiit der Stromquelle nach Ziff, 119 zu
liberpriifen?), :

Stromstarke einregeln.

¢} Ladevorgang beenden:

|

398, Die Wartung der Ladetafel C erfordert: -

Ladetafel C vor Nisse und Schmutz schiitzen; nicht werfen und stoflen.

Bei Nichtbenutzung Schutzhaube aufsetzen.

Verschluf fir die Schutzhaube im Unterteil des Grundrahmens mit diinnflissigem Ol
gangbar halten.

Gleitstangen der Regelwiderstinde mit Vaseline leicht eingefettet halten.

Yor dem Abschalten sind die Widerstinde in Ausgangsstellung ,,Weniger Strom* zu
bringen, da sonst die Schaltkontakte durch den starken AbreiBfunken verbrennen.

1

1) Das Hinlegen der Ladetafel C im Betrieb ist verboten. _
%) Bei umgepolter Lademascline ist nach Ziff. 350 bzw. 354 die richtige Polaritit wiederherzustellen.




D. Ladegestelle

399. Die Ladegestelle finden ihre Verwendung zum Laden von Sammlern vor allem in den
Sammlerladestellen der Fliegerhorste und in fahrbaren Sammlerladestellen. Sie ermdglichen
das gleichzeitige Laden gleichartiger Sammler, ohne erst umstindliche Kabelverbindungen
zwischen den einzelnen Sammlern herstellen zu miissen. Eingefiihrt sind:

1. das Ladegestell fiir 12 Unterteile!) der Einheitspanzerhandlampe,
. das Ladegestell fiir 24 Unterteile!) der Einheitspanzerhandlampe,
. das Ladegestell fir 36 Unterteile') der Einheitspanzerhandlampe,
. das Ladegestell fiir 44 Nickelsammler fiir die Hand- und Kopflampe,
. das Ladegestell fiir 15 Flugzeugbleisammler verschiedener Grofe.

= - I O]

1. Das Ladegestell fiir 12 Untertcile der Einheitspanzerhandlampe

400. Das Ladegestell fiir 12 Unterteile wird in ortsfesten Sammlerladestellen der Fliegerhorste
eingesetzt. Es ermoglicht das gleichzeitige Laden von 12 Nickelsammlern fiir die Einheitspanzer-

handlampe. Es besteht aus (Abb. 64):

Abb, 64
Ladegestell fiir 12 Unterteile der Einheitspanzerhandlampe mit Nickelsammler

a) Dem eigentlichen Ladegestell mit den Ladeplitzen fiir 12 Sammler und einer Kontakt-

briicke an einer beweglichen Leitung,
b) der Schalttafel mit einem Ladeschalter, einem Strommesser, einem Regelwiderstand,
einer Schmelzsicherung und einer Glithlampe als Stromanzeiger.

401. Als Stromquelle fiir das zwolfteilige Ladegestell ist eine Gleichstromquelle von etwa
60 Volt, 5 Ampere Leistung erforderlich?).

) Der Unterteil der Lampe stellt den eigentlichen Sammler dar (Ziff. 338).
?) In jedem Unterteil sind 2 NC-Zellen’eingebaut, von denen jede am Ende des Ladevorgangs eine Span-
nung bis zu 1,85 Volt ansteigt. Demnach wird eine hiichste Batteriespannung von etwa 24 X 2 V=48V

erreicht (Ziff. 277).
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402. Die HMandhabung des Ladegestells fiir 12 Unterteile ist folgende:

Hauptschalter auf ,,Aus“, Regelwiderstand in Stellung y, Weniger Strom*’,
Lampenunterteile zuerst in die obere Kontaktreihe und nach deren Ausfiillung in die fol-
gende Reihe einschieben. Dabei darauf achten, dall der Pluspol des Sammlers sich stets auf
der linken, der Minuspol auf der rechten Seite befindet?). Es ist also stets der Minuspol des
ersten Sammlers mit dem Pluspol des niichsten zu verbinden.

Sind weniger als 12 Sammler zu laden, so ist die bewegliche Kontaktbriicke unmittelbar
hinter dem letzten Sammler einzuschieben.

Ladestromquelle und Hauptschalter des Ladegestells einschalten. Mit dem verinderlichen
Widerstand die vorgeschriebene Ladestromstirke einregeln,

Ist ein Unterteil friiher als die anderen aufgeladen, so ist er nach dem Abschalten des Lade-
stroms aus dem Ladegestell herauszunehmen und durch den letzten im Ladegestell stehenden
Unterteil zu ersetzen. An dessen Stelle ist die bewegliche Kontaktbriicke einzuschieben.
Beim Weiterladen der {ibrigen Sammler ist der Ladestrom erneut einzuregeln, da durch
Herausnahme des einen Sammlers die Batteriespannung kleiner und die wirksame Differenz-
spannung grofler geworden ist.

2. Das Ladegestell fiir 24 Unterteile der Einheitspanzerhandlampe

403. Das Ladegestell fiir 24 Unterteile (Abb. 65) wird ebenfalls in ortsfesten Ladestellen der
Fliegerhorste eingesetzt. Es unterscheidet sich vom Ladegestell fiir 12 Unterteile nur dadurch,
dal} an Stelle von 12 Unterteilen gleichzeitig 24 Unterteile geladen werden kénnen.

Abb. 65
Ladegestell fiir 24 Unterteile der Einheitspanzerhandlampe mit Niekelsammler

1) MafBigebend fir die Polaritiit ist stets das neben dem federnden Kontakt befindliche Zeichen ,,4-*

oder ,—*,
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404. Als Stromquelle ist eine Gleichstromquelle von etwa 110 Volt, 5 Ampere Leistung er-
forderlich?).

405. Die Handhabung des Ladegestells fiir 24 Unterteile ist die gleiche, wie die unter Ziff. 402,

3. Das Ladegestell fiir 36 Unterteile der Einheitspanzerhandlampe

406. Das Ladegestell fiir 36 NC-Sammler wird in fahrbaren Sammlerladestellen, z. B. im
Sonderanhinger 475 eingesetzt. Iis ermoglicht das gleichzeitige Laden von 36 Nickelsammlern
fir die Einheitspanzerhandlampe. Es besteht aus (Abb. 66):

a) dem eigentlichen Ladegestell mit den Ladeplitzen fiir 36 Sammler, einer beweglichen
Leitung mit Kontaktbriicke, einer Tropfwanne und einem Gummivorhang,
b) der Schalttafel mit dem Wahlschalter zur Wahl eines gerade unbelasteten Gleichrichters,

2 Ladeschaltern fiir je eine Gruppe von 18 U_l_lt.erteilen, 2 Strommessern (Mef3bereich
0 bis 6 Ampere), 2 Regelwiderstinden und 2 Uberﬂtromselbstschulmm_;'(ﬁ Ampere).
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Abh. 66
Ladegestell fiir 86 Unterteile der Einheitspanzerhandlampe

407. Als Stromquelle ist eine Gleichstromquelle von 110 V/10 A Leistﬁng erforderlich. Im
Sonderanhinger 475 stehen dafiir die Ladegleichrichter V 4332 (Ziff. 369) oder V 4242 (Ziff.'374)
zur Verfiigung. Die Spannung ist entsprechend der Anzahl der zu ladenden Sammler zu wihlen.

408. Die Handhabung des Ladegestells fiir 36 Unterteile ist folgende:

Schalter auf ,,Aus®. Regelwiderstinde in Stellung ,,Weniger Strom*‘.
Die isolierten Halteschienen nach Losen der Knebelmuttern nach unten schieben.

1) Die Spannung von 656 Volt (Ziff. 401) ist hier nicht ausreichend, da die Batteriespannung des voll-
besetzten Ladegestells fiir 24 Unterteile gegen Ende der Ladung 48 Zellen x 2V = 96 V betriigt.
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Sammler, von links beginnend, zuerst in die obere, dann in die folgenden Reihen einschisben,
Dabei beachton, daB die federnden Kontakte der Sammler gut an den Kontaktstiicken des
Ladegestells anliegen.

Ist der Ladestromkreis I (erste und zweite Reihe von oben) nicht voll besetzt, so ist hinter
dem letzten Sammler die Kontaktbriicke einzusetzen, die an der beweglichen Leitung be-
fostigt ist.

Bei Ladestromkreis IT (dritte und vierte Reihe von oben) ist in derselben Weise zu verfah-
ren. Der Ladestromkreis ITist jedoch erst dann zu besetzen, wenn die erste und zweite Reihe
von oben voll ausgefiillt sind. Vor Beginn des Ladens sind die Sammler durch Vorlegen der
Halteschienen vor dem Herausfallen zu schiitzen.

409. Inbetriebsotzen des Ladegestells fiir 36 Unterteile:

Mit Gleichrichterwahlschalter einen freien Gleichrichter wihlen.

Den Gleichrichter auf geniigend hohe Ladespannung einstellen und in Betrieb setzen.
Den Gruppenschalter fiir den betreffenden Ladestromkreis in Stellung ,,Ein.

Mit Regelwiderstiinden unter Beachtung der Strommesser Ladestrome der einzelnen Lade-
stromkreise auf zulissige Hohe einregeln.

410, Das AuBerbetriebsetzen des Ladegestells darf erst erfolgen, wenn die Gruppenschalter
am Ladegestell ausgeschaltet sind und die Regelwiderstinde in Stellung ,Weniger Strom*
stehen. :

411. Wartung des Ladegestells fiir 36 Unterteile:

Ladegestell und Schalttafel nach Bedarf reinigen, Verschiittete Lauge mit Lappen ent-

fernen. Dabei VorsichtsmalBnahmen (Anlage 2) beachten.
Blanke Metallteile, insbesondere AnschluBkontakte mit Vaseline leicht einfetten.

4. Das Ladegestell fiir 44 Sammler fiir die Kopflampe ,,EKo“ und die Ilandlampe , E1LGL*

412. Das Ladegestell fiir 44 Nickelsammler wird in fahrbaren Sammlerladestellen, z. B. im
Sonderanhiinger 475 oder im EW-Anhéinger 350/80 eingesetzt. Es ermiglicht das gleichzeitige
Laden von 44 Nickelsammlern fiir die Hand- und Kopflampe. Es besteht aus:

a) dem eigentlichen Ladegestell mit den Ladeplitzen fiir 44 Sammler, einer beweglichen
Leitung mit Kontaktbriicke, einer Tropfwanne und einem Gummivorhang,

b) der Schalttafel mit dem Gleichrichter-Wahlschalter, 2 Ladeschaltern, 2 Strommessern
(MeBbereich 0 bis 3 Ampere), 2 Regelwiderstinden und 2 Uberstromselbstschaltern
{4 Ampere). Auflierdem sind 6 Klemmen zum unmittelbaren Anschlull von Sammlern
an die Gleichrichter chne Verwendung der Regel- und Mefleinrichtung des Ladegestells
vorhanden. '

413. Als Stromquelle ist eine Gleichstromquelle von 110 Volt mit einer Belastbarkeit bis etwa
5 Ampere erforderlich.

414. Dic Handhabung und Wartung des Ladegestells ist die gleiche wie die des Ladegestells
fiir 36 Unterteile der Einheitspanzerhandlampe. Zu beachten ist nur, daf3 der Ladestrom ent-
gprechend geringer cinzustellon ist.

b. Das Ladegestell fiir Flugzcugsammler

416. Das Ladegestell fiir Flugzeugsammler findet seine Yerwendung in fahrbaren Sammler-
ladestellen'). Mit seiner Hilfe ktnnen bis zu 15 Flugzeugsammler simtlicher Baumuster gleich-
zeitig geladen werden.

1y Gilt nur fiir Sonderanhiinger 476. Der grofe X-Wagenanhiinger 350/80 hat ein dhnliches Ladegestell
fir 12 Flugzeugsammler.
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416. Der Aufbau des Ladegestells ist folgender (Abb. 67):

Das eigentliche Ladegestell ist in fiinf Ladestromkreise unterteilt. Zu jedem Stromkreis ge-
héren drei untereinanderliegende Ficher zur Aufnahme der Sammler, ferner ein Gruppen-
schalter, Strommesser, Regelwiderstand und Sicherung. Diese Emzeltelle sind iiber den
zugehorigen drei Ladefichern angeordnet.

Auf der Schalttafel ist auBerdem links oben ein Gleichrichterwahlschalter angebracht, mit
dem man je nach Bedarf einen geeigneten Gleichrichter auf das Ladegestell schalten kann.
Rechts oben auf der Schalttafel befindet sich ein Umschalter, mit dessen Hilfe die Lade-
stromkreise 1 und 2 sowie 3 und 4 hintereinandergeschaltet werden konnen.

Abb. 67
Ladegestell fiir Flugzeugsammler

417. Als Stromgquelle dient ein Gleichrichfer mit einer Leistung von 110 Volt und 10 Ampere
(z. B. 'V 4332 [Ziff. 369] bzw. 4242 [Ziff. 374]).

418. Vor Inbetriebsetzung Gruppenschalter und Gleichrichterwahlschalter in Stellung ,,Aus.
Die Regelwiderstinde in Stellung ,,Weniger Strom®.

Vor dem Einsetzen in die Ficher sind unter die AnschluBklemmen der Flugzeugsammler be-
sondere federnde Kontakte zu klemmen, die sich im Zubehorkasten befinden. Schutzdeckel auf
die Sammler wieder aufsetzen, damit beim Laden herausspritzende Siure abgefangen wird.

Moglichst nur Sammler mit gleicher Nennentladefihigkeit in denselben Stromkreis, oder
wenn mehrere desselben Baumusters vorhanden sind, in benachbarte Stromlreise schalten (also
in Stromkreis I und II oder III und IV).

Drei untereinanderliegende Ladefiicher gehoren zu demselben Stromkreis.

Tiirverschliisse der Ladeplitze 6ffnen und Sammler mit den Ladeklemmen nach dem Lade-
gestell zeigend, so bis an die Widerlager der hélzernen Fithrungsstiicke einschieben, daf die Lade-
klemmen guten Kontakt mit den Kontaktmessern des Ladegestells geben?).

Leere Ladeplitze eines Ladekreises sind durch KurzschluBbiigel zu iiberbriicken. Tiiren
schlieBen und sicher verriegeln.

Gleichrichterwahlschalter einschalten, und zwar:
a) wenn der Gesamtstromverbrauch aller Ladekreise unter 4,5 Ampere liegt, in Stellung ,,I%,

b) wenn der Gesamtstromverbrauch aller Ladekreise iiber 4,5 Ampere liegt, in Stellung
»II¢ oder , III*,

') Bei den Baumustern 12 B 75 (6 'l 2) ist der Tiefenunterschied durch die Holzklotze auszugleichen.
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Bleibt die zusammengezihlte Batteriespannung im Stromkreis I und IT unter der Lade-
spannung, so konnen beide Stromkreise hintereinandergeschaltet werden, wenn die hochstzu-
lissige Ladestromstirke fiir simtliche Sammler beider Stromkreise gleich grof ist.

Ebenso konnen die Stromkreise TIT und IV zusammengeschaltet werden.

In diesem Fallist der Umschalter auf der Schalttafel (oben rechts) in die Stellung Stromkreis 1
und 2, 3 und 4 hintereinander, 5 getrennt zu bringen.

Ist in jedem Ladestromkreis eine andere Stromstirke crforderlich oder wird die Batterie-
spannung beim Hintereinanderschalten zu hoch, so ist der Umschalter in Stellung ,,Stromkreis 1,
2, 3, 4 und 5 getrennt’* zu bringen.

Sind Sammler der Baumuster 24 B 7,5 oder 24 B 20 zu laden, so reicht dic Spannung
des Gleichrichters nicht aus. Die Stromkreise kinnon also nicht hintercinanderge-
schaltet werden.

Gleichrichter und die Ladeschalter aller besetzten Ladestromkreise — auch der hintereinan-
dergeschalteten! — einschalten, _ .
Mit Regelwiderstand dic hochstzulissige Ladestromstirke fiir jeden Stromkreis cinregeln?).

Der Gesamtstromverbraueh des Ladegestells darf die zuliissige Hochstbelastung des
Ladegleichrichters nicht iiberschreiten.

419. Beim AuBerbetricbsetzon des Ladegestells sind zuerst die Regelwiderstinde in Stellung
,,Weniger Strom* zuriickzuschieben. Dann erst sind die Ladeschalter und der Umschalter fir
Parallel- bzw. Hintercinanderschaltung der Ladekreise sowie der Gleichrichterwahlschalter aus-
zuschalten,

420, Die Wartung des Ladegestells beschriinkt sich im allgemeinen auf das Sauberhalten von
abgelagertem Staub. Verschiittete Saure ist aus den Ladefichern mit einem sauberen Lappen zu
entfernen und die betreffende Stelle mit Sodalosung?) nachzuwaschen und anschlieBend gut
trocken zu reiben. Blanke Metallteile, besonders Schaltmesser und Ladeklemmen, sind mit Vase-
line leicht einzufetten.

E. Anleitung zum Laden von Sammlern mit behelfsmiiBigen Mitteln

421. || Die Vorschriften des Vereins Deutscher Elcktrotechniker (VDE) sind zu beachten. An-
dernfalls besteht Lebensgefahr!

1. Laden an einer Qleichstromgquelle hiherer Spannung

422. Steht kein Ladegerit, wohl aber ein Gleichstromnetz oder eine Gleichstrommaschine
hiherer Spannung, z. B. 110 Volt oder 220 Volt, zur Verfiigung, so 1alt sich das Laden von Samm-
lern auch behelfsmiBig durchfiihren, Dabei ist in erster Linie darauf zu achten, daf ein geniigend
groBer Widerstand in den Ladekreis geschaltet wird, weil dic Netzspannung im allgemeinen
wesentlich hoher liegt als die Batteriespannung.

Dic Verwendung von Gliihlampen oder Geriiten, die Hiir cine niedrigere Spaunung vor-
geschen sind, an einer Stromquelle hiherer Spannung, fiihrt zur Zerstirung dieser
Geriite?).

1} Da Polkletmnen und Einfilllgffnungen der Sammler bei diesem Ladegestell nur schwer zugiinglich
aind, ist das Ende des Ladevorgangs nur dureh Dichtemessung nach Herausnehmen des Saminlers feststellbar.
2} Tine Hand voll Soda auf cinen Eimer Wasser.

3) Nur bei geeigneter Hintereinanderschaltung moglich. Zu beaehten ist, daf die Ladetafel C nur an eine
Spannung von 65 Volt angeschlossen werden darf, da sonst die Spannungsspule des Nullstromschalters
durchbrennt (Ziff. 393).
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423. Das Beschaffen der erforderlichen hohen Widerstiinde bereitet in den meisten Fillen keine
Schwierigkeiten, da an Stelle von regelbaren Widerstinden irgendwelche fiir die betreffende
Netzspannung vorgeschene Stromverbraucher, z. B. Glithlampen, Heiz- oder Kochgeriite ver-
wendet werden kénnen, die sich an den AnschluBstellen vorfinden (Abb. 68). Ein Beispicl fiir
die Schaltung einer behelfsmilligen Ladeeinrichtung zeigt Anlage 17).

220 Volt

Scholter

| - = RT

178105

Abb. 68

BehellsmiiBiges Iaden eines Samimlers

424. Das Einschalten eines Strommessers ist bei der Verwendung von behelfsmilligen Wider-
stinden unnotig, da fast an allen Stromverbrauchern ithre Wattzahl angegeben ist. Aus ihr laf3t
sich der in der Leitung flielende Strom folgendermaBen leicht errechnen (Ziff. 426):

Watt geteilt ducch Netzspannung = Stromstirke in Ampere.

425. Beispiel:
Der Verbrauch eines Biigeleisens ist bei 220 Volt Netzspannung mit 450 Watt angegeben,
Daraus ergibt sich als Stromstirke:
450 W: 220 V = 2,04 A.
426. Zahlentatel:

Stromverbrauch Stromstirke in Ampere
in Watt bei 220 V bei 110 V
25 0,11 0,23
40 : 0,18 0,36
60 0,27 0,55
75 0,34 0,68
100 0,456 0,91
150 0,68 1,36
200 0,91 1,82
300 1,36 2,73
500 2,27 4.55
750 3,41 . 6,81
1000 4,55 9,10
1500 6,82 13,64
2000 9,10 18,18

1) Als regclbarer Widerstand und Strommesser kann gegobenenfally cin vorhandenes Entladogerit zu-
giltzlich in diesen Stromkreis geschaltet werden.
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427, Soll mit einer hiheren Stromstirke geladen werden, als ein einzclner Stromverbraucher
als Ladewiderstand hindurchlaBt, so ist eine derartige Zahl von kleinen Stromverbrauchern,
z. B. Glihlampen, nebeneinanderzuschalten, bis die erforderliche Stromstiirke nach der Rech-
nung: .
Stromstiirke T - Stromstirke II 4 Stromstirke ITI 4- usw. = Gesamtstromstirke

erreicht wird (Abb. 69).

220 Volt
+ -
Schalter
Aus
200W MO A
200 13 09
> 3 + -+ -
364 A
200 g 09
* =Y 48 NG 10
200 W X 91 A
Abb. 6%

Laden von Sammlern mit nebeneinandergeschalteten Glilldampen als behelfsmiilligem Ladewiderstand

428, Dic wirkliche Stromstiirke in einem derartigen Ladekreis liegt etwas tiefer als nach
Ziff. 426 errechnet wurde, da nur die Differenzspannung wirksam wird. Dementsprechend sinkt
die Stromstirke bei fortschreitendem Ladevorgang ab (Ziff. 126b).

429. || a) Vor dem Aufbau eines behelfsmiiBigen Ladestromkreises ist die Ladestromquelle zu
priifen anf:

1. Die Stromart (Laden nur an einer Gleichstromquelle moglich)

2. Die Spannung!)

3. Die Erdung des Netzes?)

4. Die Polaritit der beiden Leitungsdriihte (Ziff. 119).

b) Beim Aufbau eines behelfsmiBigen Ladestromkreises ist der geerdete Yol der
Stromquelle unmittelbar an den gleichnamigen I'ol des zu ladenden Sammlers anzu-
schlieBen. Widerstand und Schalter sind in den anderen Zweig der Leitung zu
schalfen.

¢) Arbeiten am behelfsmiiBigen Ladesiromkreis sind nur dann auszufiihren, wenn die
Ladestromquelle zuverliissiz durch Herausdrehen der Sicherung abgeschaltet ist.
Yorsicht! Lebensgefahr!

1) Die Spannung eines Gleichstromnetzes lillt sich mit Sicherheit nur an einem Ziihler dicses Netzes
feststellen ; vor allem aind die Spannungsangaben auf Schaltern und Steckdosen als irrefiirend unbeaclitet
zu lassen.

%) Die Erdung eincs Notzes wird mit Hilfe einer der Netzspannung entsprechenden Glihlampe festgestellt.
Dazu wird die Glihlampoe einscitig an Erde gelegt (2. B. Wasserleitung); mit dem anderen Leitungsende
werden nacheinander die Pole dor Ladestromquelle gepriift. Lenchtet die Lampe an einem der beiden Pole
auf, so ist dieser Pol nieht geerdet.
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2. Ladon aus griBeren Sammlern?)

430. Steht zum Laden kleinerer Sammler (z. B. 2 B 38 oder 4,8 NC 10) keine Ladestvom-
quelle zur Verfligung oder miifite ein Sammiler kleineren Speichervermogens in Reihe mit solchen
hoherer Speicherfihigkeit geschaltet und dadurch die Ladestromstirke herabgesetzt werden,
d. h. alse, wiirde fiir die grofleren Sammler die Einsatzbereitschaft erst verspiitet gewihrleistet
sein, so kann notfalls ein groferer Sammler (z, B. 12 B 105) als Ladestromquelle fiir die kleinen
Sammler dienen. Dazu ist zuerst der Ladezustand des groBen Sammlers zu priifen und festzu-
stellen, wieviel Amperestunden in dem groflen Sammler zur Verfiigung stehen. Denn erst daraus
ergibt sich, wie viele kleinere Sammler mit dieser Amperestundenzah! wieder betriebsbereit ge-
macht werden konnen. Ist z. B. der als Stromquelle dienende Sammler 12 B 105 nur noch
»'/2 geladen®, so diirfen ihm nur noch etwa 50 Amperestunden entnommen werden, da seine
Spannung sonst unter 1,8 Volt je Zelle fallt und cr Schaden nimmt.

Das Laden aus groBeren Sammlern gestaltet sich um so giinstiger, jo mehr kleinere Sammler
gleichzeitig zu laden sind. Die hochstzulissige Zellenanzahl, die zum Laden angeschlossen wer-
den kann, ist:

bei Bleisammlern:

Ladespannung geteilt durch 3 Volt,
bei Nickelsammlern:
Ladespannung geteilt durch 2 Volt.

Der erforderliche Ladewiderstand ist nach Ziff. 130/131 zu errechnen (steht das unter Ziffer 434
beschriebene Fntladegerit zur Verfiigung, so kann dieses zum Regeln der Stromstirke ver-
wendet werden).

Beispiel:

Aus einem Sammler 12 B 105 kénnen geladen werden:

4 Sammler 2B 38 in Reihenschaltung mit 4 Ampere
oder:
1 Sammler 4,8 NC 10 mit 3,5 Ampere?).

Der als Ladestromquelle verwendete Sammler ist nach dem Entladen sofort, spiitestens
nach 24 Stunden, wieder aufzuladen.

3. Berechnen behelfsmiiBiger Widerstiinde

431. Bei Schiebewiderstiinden, auf denen die Ohmzahl nicht angegeben ist, oder bei behelfs-
mifigen Widerstiinden (z. B. Eisendraht von einem Zaun usw.) wird die GriBe des Widerstands
folgendermaflen festgestelit:

Ein Strommesser und der zu bestimmende Widerstand werden hintercinandergeschaltet
und einseitig an einen Pol einer Bleisammlerbatterie®) gelegt (Abb, 70).

Das andere Ende der Schaltung wird mit dem anderen Pol derjenigen Sammlerzelle in Kon-
takt gebracht, an die die Schaltung angeschlossen ist. Ist der Ausschlag des Strommessers

Bel blankem Draht st stehorzustellen, daB slch dio elnzelnen Windungen nicht hes
rithren kinnen. (KurzschluBigefahr!)

!} Dieses Verfahren ist anwendbar, wenn in Feindnihe ein Lademaschinensatz wcgen des Motorgeriiusehes
nicht in Betriech gesetzt werden darf.

7} Ist das Anschlielen mchrerer Stromkreise (Ziffer 134) nicht durchfihrbar, so kénnen im Notfall
3 Nickelsammler 4,8 NC 10 nebeneinander geschaltet werden. Die Ladestromstarke ist dann auf 10,6 Amperc
zu erhéhen. -

%) Nickelsammler sind hierzu ohne Spannungsmesser wegen ungleichméfiger Spannung nicht verwendbar.
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zu gering, so werden nach und nach immer mehr Zellen abgetastet, bis ein fiir dic Rechnung
giinstiger Ausschlag erreicht wird, z. B. 1, 2, 3, usw. Ampere. Es ist dann folgendermaflen zu
rechnen:

Eingeschaltete Zellenzahl x 2 V = Spannung.

Die Spannung geteilt durch die gemessene Stromstiarke ergibt den Widerstand in Ohm.

Bleisammlerzellen

——HHHHHH
®

L SO

BehelfsmaBiger Widerstand
Abb. 7¢
Bestimmung der Ohmzahl eines behellsmiilligen Widerstands

432. Wichtig ist noch die Belastbarkeit des Widerstands. Wird der verwendete Draht so heil3,
daf} die Betriebssicherheit gefihrdet wird, so ist entweder die Ladestromstiirke herabzusctzen
oder ein entsprechend langeres Stiick eines stirkeren Drahts zu verwenden, dessen Widerstand
vorher nach Ziffer 431 zu bestimmen ist.

VI. Entladegerite fiir Bleisammler')

433. Dic Entladegerite fiir Bleisammler werden zur Durchfithrung der regelmilligen Ent-
ladungen (Ziff. 183) bei der Wartung von nicht eingesetzten Sammlern und zur Entladeprobe
von Bleisarmmlern verwandt. Aullerdem kann mit dem unter Ziffer 434 beschriebenen Gerit die
Belastungsprobe fiir Nickelsammler (Ziff. 242) ausgefiihrt werden.

A. Entladegeriit Fl 256456

434. Der Verwendungsbereich des Entladegerats®) mit dem Anforderungszeichen Il 25456
erstreckt sich auf Sammler mit einer Hochstbelastbarkeit von 10 Ampere bei 12 Volt Hochst-
spannung.

435, Die Schaltung des Entladegeriits F1 25456 entqpmcht der Abb. 25 (Ziff. 164). Das Gerit
st ausgeriistet mit einem:

Strommesser (0 bis 12 Ampere)
Spannungsmesser {0 bis- 15 Volt)
Belastungswiderstand (4 £ regelbar)
Uberstromselbstschalter.

1) Vgl. L.Dv.T. 8502/4 ,,Beschreibung, Bedienungs- und Wartungsvorschrift fiir Entladceinrichtungen
von Bleisammlern®, Ausgabe Juli 1940.
3} Das Ausschen des Entladegeriits entspricht der Abb. 71.
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Die Sammler werden an ein Paar Anschlufklemmen zum Entladen angeschlossen. Der Span-
nungsmesser ist an zwei Buchsen angeschlossen, in die bewegliche Mefleitungen zum Messen der
Spannung von einzelnen Zellen gesteckt werden konnen.

B. Entladegeriit F1 26456 mit Zusatzwiderstand F1 566056

436. Der Verwendungsbereich des Entladegerits mit dem Anforderungszeichen F1 25456
mit Zusatzwiderstand F1 56056) erstreckt sich auf Sammler mit einer Hochstbelastbarkeit
von 10 Ampere bei 60 Volt Hochstspannung.

437. Die Sehaltung ist dieselbe wie in Ziff. 435, nur ist im Belastungsstromkreis der Zusatz-
widerstand mit in Reihe zu schalten. Der Zusatzwiderstand betrigt 20 £ und ist regelbar.

438. || Zuerst ist der Belastungsstrom mif dem Regelwiderstand des Entladegeriits einzu-
regeln; erst wenn dieser nicht ausreicht, ist der Zusatzwiderstand allmiihlich bis zum
Erreichen des vorgeschriehenen Stroms zu verkleinern.

Der Spannungsmesser darf nicht an die volle Betriebsspannung der zu entladenden
Batterie gelegt werden, da er sonst durchbrennt. Sein MeBSbereich erstreckt sich nur
bis hichstens 15 Volt. '

C. Entladegeriit F1 254565

439. Der Verwendungshereich des Entladegeriits mit dem Anforderungszeichen Tl 25455
(Abb. 71) erstreckt sich auf Sammler mit einer Hochstbelastbarkeit von 2,8 Ampere bei 24 Volt
Hochstspannung.

B = Buchsen [iir den Spannungsmesser

Abb. 71
Das Entladegeriit F1 25 4556

440. Die Schaltung des Entladegerits Tl 25455 ist dieselbe wie des Entladegeriits F1 25456
(Ziff. 435); jedoch besitzt der Strommesser einen MeBbereich bis zu 3 Ampere. Der Belastungs-
widerstand ist bis 32 Q regelbar. Der Uberstromselbstschalter ist entsprechend bemessen.

1) Das Aussehen des Zusatzwiderstands entspricht der Abb. 72.
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D. Entladegeriit F1 25455 mit Zusatzwiderstand Tl 56055

441. Der Verwendungshereich des Entladegerits mit dem Anforderungszeichen Fl 25455 mit
Zusatzwiderstand F1 56055 (Abb. 72) erstreckt sich auf Sammler mit einer Hochstbelastbarkeit
von 2,8 Ampere bei 120 Volt Hochstspannung.

Abb. 72
Der Zusatzwiderstand F1 56055

442. Die Schaltung ist dieselbe wie in Ziff. 437, nur ist im Belastungsstromkreis der Zusatz-
widerstand mit in Reihe zu schalten. Der Zusatzwiderstand ist bis 120 2 regelbar.

443. Beim Betrieb ist die Ziff. 438 zu beachten.

VII. Verwaltungsbestimmungen‘)

444, Die Aufgabo der fiir die Wartung von Sammlern zustindigen Nachrichtengeratverwal-
tungen (NGV) oder Kraftfahrgeritverwaltungen besteht in der Hauptsache in der Beaufsich-
tigung der unterstellten Sammlerladestellen sowie in der Priifung der Uberwachungskarteien
fir Sammler. Ferner obliegt ihnen die Beschaffung der Verbrauchsmittel (Schwefelsiure,
Kalilauge, destilliertes Wasser usw.) in der vorgeschriebenen Beschaffenheit fiir die Verwendung
in den Ladestellen, sowie der Neutralisierungsmittel, die in Anlage 2 , Sicherheitsvorschriften*
aufgefithrt sind.

A. Tir Bleisammler

445. Das Fiihren der Uberwachungskartei erfolgt durch den zustindigen Geriatverwalter der
Einheit bzw. durch die hiermit beauftragte Person. Der Geriitverwalter ist insbesondere dafiir
verantwortlich, da die Bleisammler der Ladestelle rechtzeitig zum Nachladen zugefiihrt
werden (Ziff. 98). Es ist unzuliissig, der Sammlerladestelle die alleinige Verantwortung dafiir zu
iiberlassen, daB die Sammler regelmiiBig nachgeladen werden. Vor allem hat der Geritverwalter
sicherzustellen, dafl alle Sammler, die infolge Ausfalls der zugehorigen Nachrichtengerite
oder Kraftfahrzeuge durch Instandsetzungsarbeiten lingere Zeit (14 Tage) nicht eingesetzt
werden, unverziiglich der Sammlerladestelle zugefiihrt werden.

1) Die Bestimmungen der Ziffern 444—462 gelten fir die Kfz.-Sammler sinngemill. An Stelle der Uber-
wachungskartei ist die in L.Dv. 488/8 vorgeschriebene ,» Uberwachungsliste fiir das Prifen und Laden der
Sammler* zu verwenden.
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446, Bei Geriituntersuchungen, und -priifungen ist die Uberwachungskartei unaufgefordert
vorzulegen,

447. Die Uberwachungskarte (Muster s. Anlage 6) hat folgende Angaben zu enthalten:

a}) Linmalige Eintragungen.
Laufende Nummer des Sammlers!) (in der Spalte ,Kennzeichen®).
Verwendungszweek des Sammlers (in der Spalte ,,gehort zu:*).

1.

:*\03.[0

[

»x

10.
11,

12,

13.
14,
15.

Ol

Wehrmachtsbezeichnung
Hersteller
Baumusterbezeichnung (Type) des Herstellers

. Werknummer

Baujahr

Verwaltende Dienststelle

Angabe der iibergebenden Dienststelle mit Zeit-
angabe -

Lieferungsart (trocken oder gefiillt)

Zeitpunkt der ersten Ladung

Abgabe an eine andere Gerdtverwaltung mit
Zeitangabe

Angaben iiber die mitgegebencn Belege
Zeitpunkt des Unbrauchbarwerdens
Zeitpunkt der Ersatzanforderung

b) Regelmiilliz wiederkehrende Eintragungen.
Bezeichnung des Monats der letzten Aufladung durch Kartenreiter.

1.

el

Tag der letzten Ladung,

Tag der Ausgabe,

Name des Abholenden.

Angabe iiber den augenblicklichen Einsatzort.

Besondere Vorkommnisse (unter ,,Bemerkungen‘).

in den entsprechenden Spalten.

Angabe iiber die zuletzt festgestellte Entladefiahigkeit.

448. Das IMandhaben der Uberwachungskarte geschieht folgendermalBen:

a) Geht ein Sammler yom Herstellerwerk erstmalig bei einer Dienststelle (Zeugamt usw.)
ein, so sind die Erkennungsmerkmale des Sammlers (Ziff. 35 bis 38) in die Uberwachungs-
karte einzutragen.

b) Geht ein Sammler in gebrauchtem Zustand durch Ubernahme von einer anderen Dienst-
stelle ein, so sind die neuen Erkennungsmerkmale des Sammlers (Abb. 3) in die mit
iibergebene Uberwachungskarte mit den sonst erforderlichen Angaben einzutragen.
Gegebenenfalls ist eine neue Uberwachungskarte auszustellen, der die alte mit dem Hin-
weis auf die neuen Erkennungsmerkmale beizufiigen ist.

=PI~
et S

Jedes Aufladen des Sammlers ist mit Tagesangabe einzutragen.
Nach jedem Aufladen des Sammlers ist der Reiter fiir die Monatsbezeichnung ent-

sprechend aufzusetzen. Wird ein Bleisammler vom Abholer langer als vier Wochen ver-
wendet — erkenntlich durch Zuriickbleiben des Reiters gegeniiber den Reitern der
iibrigen Kontrollkarten —, so ist sofort der Verbleib des Sammlers festzustellen.

e) Die jeweilige Entladefiihigkeit des Sammlers ist in jedem Bericht der Sammlerladestelle
an die Geritverwaltung mit Zeitangabe anzugeben. Der Geritverwalter nimmt dem-
entsprechend die Eintragung vor.

1) Bei Kraftfahrzeugsammlorn das WL.-Kennzeichen des Fahrzeugs.
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f) Ist ein Sammler an eine andere Dienststelle abzugeben, so ist der Tag der Ubergabe und
die ibernehmende Dienststelle in die Uberwachungskarte einzutragen. Die Karte ist
sodann zusammen mit den iibrigen Unterlagen iiber den betreffenden Sammler (Lade-
karte, Belege iiber Entladeproben usw.) der iibernehmenden Dienststelle zu tlibergeben.

g) Wird eine Starterbatlerio mit dem zugehérigen Kraftfahrzeug abergeben, so ist die
Uberwachungskarte vervollstiindigt den Wagenpapieren beizufiigen.

h) Wird cin S8ammler als unbrauchbar ausgeschieden, so ist die Uberwachungskarte cin-
schliefilich aller tbrigen Begleitpapiere des Sammlers diesem beizufiigen, damit der
Nachschubdienststelle bzw. der Bauvaufsicht der Luftwaffe die technische Auswertung
moglich ist,

449. Beim Neuzugang eines Sammlers zu einer Geritverwaltung sind die Krkennungs-
merkmale des Sammlers mit (lfarbe auf dem Sammler aufzubringen. Die bisherigen Merkmale
sind, soweit sie nicht mehr zutreffen, zu entfernen.

450. Die Erkennungsmerkmale eines Sammlers sind:

a} Die Bezeichnung der zustindigen Geratverwaltung.

C

)
b) Laufende Nummer (getrennt fiir Blei- und Nickelsammler)l).
) Baumusterbezeichnung der Wehrmacht (Anlage 6).

)

d) Bauwoche und Baujahr.

461. Die Beschaffung der Schwefelsiiure geschieht in freiom Handel. Sie ist in fertiger
Mischung mit der Dichte von 1,285 zu beziehen und vorritig zu halten (Ziff. 181 und 182).
Die Lieferfirma ist besonders auf den Verwendungszweck aufmerksam zu machen. Die Siure
mufl den Bestimmungen des Fachverbandes der deutschen Akkumulatorenhersteller ent-
sprechen.

Die Yerwendung von Schwefelsiiure mit hesonderen Zusiitzen, die angeblich die Lei-
stungsfiihigkeit der Sammler erhihen, ist verboten.

|| Nur chemisch reine Schwefelsiure mit der Dichte 1,285 darf beschafft werden.

452. Bei der Beschaffung von destilliertem Wasser gelten dicselben Grundsitze. Dabei ish zu
beachten, daf} einige Hersteller fiir Bleisammler bei Frostgefahr mit etwas Schwefelsiure an-
gesiuertes Wasser liefern?). Die Abnahme derartigen destillierten Wassers ist abzulehnen.

463, Kommt eine Einheit zum Einsatz, so hat der Geritverwalter die Mitnahme von destil-
liertem Wasser in geniigender Menge (groBere Korbflasche oder ausreichende Anzahl ver-
nickelter®) Stahlblechkanister) z. B. auf dem Lkw. fiir Kraftstoff sicherzustellen. Lilt sich
destilliertes Wasser nicht rechtzeitig erginzen, so ist nach Seite 26, FuBnote 1 fiir behelfs-
miifligen Ersatz zu sorgen.

454. Das Lagern von gefiillien Bleisammlern ist durch den Geratverwalter an Hand der
ﬁberwachungskarten zu liberwachen. '

46b. Das Lagern fabriknouer Bleisammler ist von der Geritverwaltung durch Stichproben
auf sicheren VerschluB der Einfilloffnungen zu iiberwachen'). Inshbesondere ist sicherzustellen,
dall die unter den VerschluBstopseln liegenden Pappblittchen zum luftdichten AbschluB des
Entgasungskanals nicht entfernt werden.

) Bei Kraftfahrzeuggammlern das WL.-Kennzeichen des Fahrzeugs.
*) Die Probe auf Siurefreiheit ist nach Ziff, 323 durchzufiihren.

) Verwendung nicht vernickelter Behiilter ist wegen Rostgefahr und damit verbundener Zerstérung
der Bleisammler verboten.
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456. Der Versand cines Bleisammlers ist durch die Geratverwaltung gemil Ziff. 185 bis 187
gsicherzustellen, Sammler ditrfen nicht als Eilstiickgut oder beschleunigtes Eilstiickgut auf-
gegeben werden?).

4567, Wird ein Samumlor unbhrauehbar, d. h. sinkt seine Speicherfahigkeit unter den zulissigen
Wert, so ist der Sammler nach Durchfithrung der Absetzung gemall L.Dv. 488/1 und & mit
Uberwachungskarte, Ladekarte und Niederschriften itber die letzte Entladeprohe gegen Beleg-
wechsel dem zustandigen Zeugamt abzugeben?).

B. Tiir Nickelsammler

458. Die Uberwachungskartei fiir Nickelsammler ist von dem Geritverwalter auf den gleichen
Formblittern wie die Uberwachungskartei fiir Bleisammler (Anlage 6) sinngema8 zu fiihren.
Jedoch sind regelmiillige Nachladungen fiir Nickelsammler nicht vorgeschrieben. Diese sind
vielmehr nach Bedarf aufzuladen. Dagegen sind auf der Uberwachungskarte als ,,Bemerkungen®
jeder Laugenwechsel und jede Grundiberholung mit Zeitangabe einzutragen. ‘

459. Beim Neucingang eines Nickelsammlers zu einer Geritverwaltung sind die Erkennungs-
merkmale auf dem Sammler mit Olarbe aufzubringen. Die bisherigen Merkmale sind, soweit sic
nicht mehr zutreffen, zu entfernen,

460. Die Beschaffung der Kalilauge geschicht bei den Herstellern der Nickelsammler, da die
notwendige technische Reinheit bei anderweitiger Beschaffung nicht gesichert ist. Sie ist in fer-
tiger Mischung mit der Dichte 1,24 und einer bestimmten Beimischung von Lithiumhydroxyd
(4 g auf 1 Liter Lauge) zu bezichen und vorratig zu halten (Ziff. 319 bis 321).

Ist Lauge mit der Dichte 1,20 (im Sommer) erforderlich, so ist die nicdrige Dichte selbst
herzustellen oder Lauge dieser Dichte vom Hersteller zu beziehen.

461. Bei der Beschatfung von destilliertem Wasser fiic Nickelsammler ist auf Siurcfretheit
zu achten (Ziff. 323).

4G2. Der Versand cines Nickelsammlers ist durch dic Geritverwaltung gemiify Ziff. 185 bis
187 sicherzustellen. Sammler diirfen nieht als Eilstiickgut oder beschleunigtes Rilstiickgut auf-
gegeben werden®).

1} Vgl. L.Dv. 488/5, Ziff. 52.
%) Vel. L.Dv. 488, G.VW.V.L., Teil 5 , Nachrichtengeriit®, Ziff. 11 und Anlage C der Eisenbahnverkehrs-
ordnung.
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Stichwortverzeichnis

Stichwort Ziffer Stichwort Ziffer
A Berechnung belielfsmiiBiger Wider-
Abbolen der B-Sammler 90 st:'i.n(l(‘i . Lt Tt 423Dbis428;431
Ablolen der NC-Sammler . 258 Beselhiidigung  der Klemmenver-
Abgeschmolzene Polboluen 177 bleiung . y S 1
Abweichungen beim Laden . 150, 168 Besdmff(,nlu,lt von doestilliertem
Absinkender Ladestrom . 126 b Wasser ’ 3:22
Abtropigestell fir NC- ba,mmler 303 Busclmffenhmt von l\dhlauge . 231, 319, 321
Altere Bleisammler . 170 Beschaffenheit von Schwefelsiiure | 181
Amperestunden 18, 57 Beschaffung von destilliertern Was- ‘
Angezapfte Sammler . 150¢, d, 171g BT .. .o 45‘2, 453, 461
AnschluBklemimen 91 bis 93 Beschaffung von Imhlauge“ 4(:0
Atzendo Flissigkeiten. 90, 186, 259, Beschaffung von Schwefelsm%re 451
303, 305, An- Besdm.ffungvonVerbmuchsmltteIn 8, 4-1_4
lage 2 Beschriftung der Sammlergehiuse | 35 bis 40
Aufbau von Sammlern grund- Betrichsstundenzahl . 33, 34 4
sitzlich . ' ) 11 Bleipolbolzen, Wiederherstellen der 177 : # %
Aufbau von Blcnsammlern 41 bis 53 Bleisulfat . o 55, 56, T, 72
Aufbau veon Nickelsammlern 222 bis 230
Aufladezeiten fir B-Sammler . 30, 98, 173, Y
183, 445 Cd sieche Kadmium 12, 36, 38, 2290,
Aufladezeiten fir NC-Sammler 262, 324 233
Aufsicht der Geriitverwaltung . 3, 8, 9, 444 Chemischer Vorgang im B-Samm-
Augbildung der Sammlerladewarte | 5 bis 7 ler beim Entladen . 55
.:'illﬂel'li(ﬂ]() Untcracheidungsmerk- Chemiselier Volgd,[]g im B- San]n]-
male zwischen B- und NC-Samm- ler beim Laden 56
lern . 13 Chemischer Vorgang im NC Samm-
ler beim Entladen . . 233
B Chemischer Vorgang im NC- Sa.mm-
Batteriespannung. 16, 17 };ll‘e};ﬁm; LaZden mimensetzul 51!:;3
Baujuhr . 35, 37, 170, sche Zusa setzu g
447, 450
Baujahrermittlung Anlage 10 D
Baumusterbezeichnung der Her- Dauerbetrieb mit Starterbatterien | 69
steller . Anlage 7 Dauner des Ladens von B-Sammlern | 116
Baumusterbezelchnung der Wehr~ Dauer des Ladens von NC-Samm-
macht. 36 his 40 lern . 274
Bauwoche . . 35, 37 Destilliertes VVasser furB Sammler 54, 71, 85, 95,
Behandlung der B- Sammler auBer 100, 143, 160D
halb der Ladestelle . 88 bis 103 Destilliertes Wasser fiir NC-Samm-
Behandlung zu tief entludener ler . . . . .. 257, 286, 295
Sammler . . 156 Behiilter fiir . 140¢
Behilter far destllhertes Wasser 463 Beschaffung von . 452, 453, 461
Behilter far Kalilauge . 320, 321 Beachaffenheit von . 322 431
Behilter fiur Schwefelsiure . 182 Ersatz im Notfall 85, Fulnote 4
Behilterkennzeichnung . . | 140¢ Priifen von 323
Behelismilige Ladewulcrstmule . {423 bis 428, { Dichte . . e e e o« .« .| 32 Yullnote 1
431 chhte.mderung in B-Sammlern
Behelfsmiliger Ersatz fir destil- beim Entladen . <o o | BB, 63
liertes Wasser . . 54, 85, Tuf- | Dichteinderung in B-Sammlern
note 4 beim Laden . . 56, 114
Belastungsprobe B-Sammler . 79, 80 Dichtednderung in NC bfmlmlmn
Belastungsprobe NC-Sammler . 242 big 254 beim Entladen . 231
Berechnung verinderlicher Wider- Dichteiinderung in NC- %ammloru
stiinde 130, 131 beim Laden . 272
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Stichiwort Ziffer Stichwort Ziffer
Dichtemessen in B-Sammlern nach Ermitteln des Ohmsachen Wider-
dem Laden . .1 151 bis 154 stands . 431
Dichtemessen in B- &ammlern vor Ermitteln der Polarlta,t | 119
dem Laden 83 bis 86, 143 | Lrmitteln der Baumusterbezeich-
bis 145 nung der Welirmacht . Anlage 7

Dichtemesser

Dichtewerte far den La.(]ezusta.nd
von B-Sammlern bei Normaltem-
peratur . .

Dichtewertoa fir dcn Ladczustand
von Ii-Sammlern in den Tropen .
Differenzspannung .

Doppelzellen .

Durchgangsbuch fiir NC-Samiler

E

Edisonsammler s, Nickelsammler
Einflul} der Temperatur, allgemein
Einfiull der Temperatur auf B-
Sammler

Einflul der Tempcratur auf NC
Sammler .
Einflufl der Luft a,uf Ka.hlauge .
Elcktroden e e
Elektrolyt . . ‘
Elektrolytflassigkeit (s Sammler-
flissigkeit)

Elektromagnet . . .
Entgagen von B- bammlern .
Entgasen von NC.Sammlern
Lntladefiihigkeit, allgemein .
Entladefihigkeit bei B-Sammlern
feststellen .

Entladefihigkeit bei NC ‘S:xmmlprn
feststellen .

Entladegerite

Entladeprobe fir B- Sammler
Entladeprobe fir NC-Sammlor
Entladestrom, zehnstindiger

Entladestrom, finfstindiger .
Entladestrom, vierstindiger .
Entladestromstirke B-Sammler

Entladestromstirke NC-Sammler.

Entladung, langsame .
Entladung, schnelle
Erkennungsmerkmale ftir B- odm
NC-Sammler . .

Ermitteln des Ba.u]'Lhrs von B-
Sammlern .

Ermitteln des Baumonats von B
Sammlern . ., . ., .

76

64

65
124 bis
130, 131
228 (332, 338,
340, 342)

315

126,

12
26

102, 103

264 bis 268
321

11

11

135, 395
153
203
18 his 28

162 his 167

310 bis 312
433 bis 443
162 bis 167
210 bis 312
21, 67, 69, 162,
165

22, 307, 311
238, 242, 253
21, 22, 67 his
69, 162 hia 165
238, 239, 242,
243, 253, 307,
311

24

25

13, 35 his 40
Anlage 10

Anlage 10

Ermitteln des Ladezustands von
B-Sammlern .

Ermitteln des La.dezustands von
NC-Sammlern . . .
Ersatz fiir destillicrtes Wabser
Ersatz fir Ladewiderstinde .
Lrachdpfungszustand eincs B-
Sammlers .
Frschopfungszustand eines NC
Sammlers .

F

Fabrikneue Bleisammler

Falsch angeschlossene Sammler .
Falsch gepolte Lademaschine
Fertigmachen der B-Sammler zum
Laden. ;
Fertigmachen der NC Sammler
zum Laden . N
I"lugzougsammlcr, allgcmeln .-
Flissigkeitsspiegel am  Dichte-
INEsser

I‘Iussxgkeltssplegel im B Sammlcr

Flissigkeitaspiegel im NC-Sammler

Flissiglkeitsspiegel, hochgedritckter
Fanfstindiger Entladestrom bei
NC-Sammler .

G

Gasentwicklung beim D-Sammler
Gasentwicklung beim NC-Sammler

Grebrauchsspannung, allgemein. .
Gebrauchsspannung beim Int-
laden von B-Sammlern .
Gebravchsspannung beim Ent-
laden von NC-Sammlern
Gefihrdung der Emsatzbermtschuft
Gefihrdung der Flugzeuge und
Fahrzeuge .

Gefihrdung der ’Q‘achrlchtcngerate
Gefibrdung der Gesundheit .
Gegenmittel fitr dtzende Lauge und
Biiure . .
G('gnnﬂpmnnng (s.
nung) . e
Geori l.tkcnnzelchnung ..
Geritverwalter, Obliegenheiten der
Geringster zulissiger Wert fir die
Entladefihigkeit eines Sammiers .

Batteriespan-

32, 83 his 87
32, 242 bis 254
84, Fullnote 4
431

62, 79, 80, 99

242 his
262

254,

184
118, 135
350, 354

141 his 147

285 his 287
50 big 58

78

63, 71, 72, 85
143, 154, 286,
2909

153, Fullnote 4

22, 307, 311
138, 149, 153
237, 273, 203,
307
17
62
235
2
80 Dhis 93,
260, 303 bis

305, Anlage 2

Anlage 2

122, 124, 277
140¢c

3, 8, 0, 444
28, 179, 312,
467
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Stichwort Ziffer Btichwort Ziffer
Gitterplatten . 43 Knallgas .. 138, 237
Gleichbleibender La.destrom . 126 Kraftwagensammler . 49, 58, 64, 92
Gleichrichter . 355 bis 391 Kraftwagensammler im Dauer-
(xrol?mberf!achcnplatten . 42 betrieb 69
Grundiberholung. 308, 309 Kristallbildung ber NC Sammlcrn 301
Gruppenschaltung beim Lntladen 111, 112
Gruppenschaltung beim Laden 134, 136

L
H

Lackmuspapier, blaues . 323
Handhabung des Dichtemessers . | 78 Ladedauer fir B-Sammler . 116
Handhabung des Bammlerzelien- Ladedauer fur NC-Sammler . 274
prifers . - 80 Ladekartei. 170, 171, An-
Ilerstcllcrbezelchnung Anlage 7 lage 3

Nintereinanderschaltung
Hitzeeinflull auf B-Swanmler.

Hitzeeinflu anf NC-Sammler .
Hochstzulissige Entladestrom.
stiirke far B-Sammler .
Héchstzulissige Entladestrom-
stirke fiir NC-Sammler . .
Hoehstzuliissige Zellenzahl beim
Laden von B-Sammlern
Ioehstzulissige  Zellenzahl belm
Laden von NC-Sammlern . .
Hahe dor Saminleriliissigkeit (siche
Irlissigheitsspicgel)

I

Instandsetzungearbeiten an B.
Sammlern . .
]nqtandsetzungsarbelten an NC
Sammlern . .
Instandsetzung :ngcschmolzener
Polbolzen .

K

Kalilauge, allgemein

Kalilauge, Behalter far .
Kalilauge, Beschaffenlieiy
Kalilauge, Beschaffung .
Kiilteeinflufl auf B-Sammler
Kiilteeinflub auf NC-Sammler .
Kapazitit (s, Ertladefihigkeit)
Kapazititsiakror .

Kapazititsprobe (s. Entladeprobe)
Kartei (s. Ladekartei baw. Uber-
wuchungskartei)

Kastenplatte .

Kennzeichnung der b.mnnlvr

Kennzeiehnung der Behiilter und
Geriitsehaften

Klemmenverbleiung Boach.uhgung
der .

105 bis 107
102, 157 Dhis
159

267, 268

67 bis 69
238, 239
123

279

174 bis 179

317, 318

231. 232, 319
bis 321

140¢, 320
237, 319

460

103, 160, 161
264, 265

18 usw,
Anlage TA,
Anlage 7B
162, Fullnote 1

45

35 bis 40, 102,
1567, 160, 161
140¢

91

Laden, allgemein .

Laden aus Gleichstromnetz hoherer
Spannung . .

Laden aus einem groﬂeren Sammler
Laden in Ladestellen der zivilen
Wirtschaft .

Laden von B- Sammlern

Laden von B-Sammlern bel H1tze
Laden von B-Sammlern bei Kiilte
Laden von NC-Sammlern .
Laden von NC-Bammlern bei Hitze
Laden von NC-8amimlern bei Kiilte
Ladespannung .

Ladestrom, absinkend

Ladestrom, gleichbleibend .
Ladestromkreis. .
Ladestromkreis, Zellenmhl im .

Ladestromkreis, Ziellenzahl im .

Ladestromstiirke fir B-Sammler .

Ladestromatirke fiir NC-Sammler
Ladewiderstand, bebelfsmilig .
Ladewtderstand, verinderlich
Ladezeiten fir B-Sammler

Ladezeiten fiir NC-Sammler .
Ladezustandpriifen bei B-Samm-
lern .

L‘ulezustandprufen bu NC-Sdmm-
lern . .
Lagern von B Samml(_rn .

Lagern von NC-Sammlern
Langsame Entladung .

Lauvgenweclizel . -
Lebensalter der Sammler .

Leihsammler .

Lithjumhydroxyd

117 bis 140

422 bis 429
430

100, 263

113 bis 156
157 bis 159
160, 161

270 bis 305
267, 268

264

121, 276
126D, 362, 380
126a

132 bis 137
123 (B-Samm-
ler)

279 (NC-
Sammler)
127, 128, 188
bis 221, An-
lage 8

281, 327 bis
341, Anlage 9
423 bis 428,
431

130, 131, 132,
Fullnote 1

30, 98, 173,
183, 445

262

32, 83 bis 86

32, 242 bis 254
183, 184, 454,
455

324

24

306, 307

27, 212, An-
lage 10

174, 175, 317
231
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Stichwort Ziffer Stichwort Ziffor
Ladestromquelle . 117, 275, 343 Plattenarten fir NC-Sammler . 223
Lademaschinensatz C. 347 bis 350 Polbricke . . 46
L.ademaschinensatz Db, 351 bis 354 Pole, Feststellen der . 119, 350, 354
Ladegleichrichter . 355 bis 301 Polreagenzpapier . 119
Ladetafel C . 392 his 398 Polbolzen . 46
Ladegestelle . 399 bis 420 Polbolzen, abgeachmolzene 177

Polung, richtige, beim Laden 118
M Priifen des destillierten Wassers 323

Masseplatten .

Messen der Dichte in B S‘me]ern
nach dem lLaden.

Messen der Dichite in B- Sammlcm
vor dem Laden .

Messen der Entladefiihigkeit von
B-Sammlern .

Messen der I}ntlmlef.ﬂngkelt von
NC-Sammlern .

Messen  des Flﬁssigkeitsspioge]s
(siche Flissigkeitsspiegel)

Messon des Ladezustandes bei B-
Sammlern .

Messen des Ladezustandes bcx NC-
Sammlern . .
Mangel des Starterelementprufers
Maschinensiitze, Wechselstrom
Menge der Schwefelsiure je Am-
perestunde.

N

Nachfillpipette far Flugzeug-
sammler .
Ncbenemanderschalten belm Ent-
laden

Ncbcncmantloracha]tcn be:m Laden
Nennentladefibigkeit der B-
Saminler .
Nonnentladdahxgkmt der NC-
Sammler . .
Ncutrnhsmrungsmxttel fur Lauge .
Neutralisierungsmittel fir Sdure .
Neutralisicrungsmittel,  Beschaf-
fung von

Nullstromsolmlter

0

Offnen der NC-Sammler
Ohmachen Widerstand ermitteln
Ortsfeste Sammler .

1)
Parallelschaltung (s.

derschaltung)
Plattenarten fior B-Sammler.

Nebeneinan-

44
152 bis 154

83 bis 886,
143 bisz 145

162 bis 167

310 bis 312

32, 83 bis 87
32, 242 hig 254
79 bis 80

366

5%

74

108 bis 110
137, 430

19

20
Anlage 2
Anlage 2

B, 444
136, 395

2567, 318

431

60, 64¢, 205
bis 208

41 bis 45

Priifgeriite fiir B-Sammler
Priifgeriite fir NC-Sammler .

Pufferbetrieh

Q

Querschnitt des Widerstandsdrahta

R

Reagenzpapier zum IPeststellen der
Saurefreilieit von destilliertem
Wasscr

Reagenzpapler zZum I‘eststellcn der
Pole .
RegelmiiBigo Lado?mten
Sammler

fl"lr B.

Reihenschaltung beim Entladen
Reihenschaltung beim Laden
Reinigen der B-Sammler .
Reinigen der NC-Sammler
Riickstromschalter (s. Nullstrom-
schalter)

Ruhespannung einer B-Sammler-
zelle .

Ruhespannung einer NC Sa.mmler—
zcllo

8

Sammlerflitssigkeit fiir B-Sammler
Sammlerflissigkeit fir NC-Samm.
ler . .

Sammlerkartel (s Ladc]cartel bzn
Uberwachungskartei)
Sammlerladewarte, Ausbildung der
Sammlerzellenprifer . .
Saugheber aus IHartgummi zum
Umfiillen

Saugheber mit chhtemeaser
Siuredichte .

Selbstentladung

Senkwaage (s. chhtemesser)
Separatoren (8. Scheidewinde)
Serienschaltung (s. Reihenschal-
tung)

Sicherheitsvorachriften

Sulfat (Bleisulfat)

73 bis 80, 433
bis 443
250 bis 252,

433, 434

96, 211

439

323

119

30, 97, 173,
183, 445

105 bis 107
133

89, 142
257, 285

122 bis 125

277, 278

54, BY

237

& bis 7
79, 80 2 D

140¢, 182, 320
75 bis 78

58 bis 60, 63,64
29, 30, 183, 324

Anlage 2
55, 56, 70, 72
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Stichwort Ziffer Stichwort Ziffer
Sch Umfillvorrichtung fir Schwefel-
w S . i siiure . . 182
Schaltméglichkeit der Sammler als ) Unpolung der Ladem.la( hme C 1 350
Stromquelle . 104 bis 112 u -
L " . mpelung der Lademaschine D . | 354
Seheldewinde 47, 225 Unbrauchbare B-Sammler 28, 179, 185
Schnellentladung . 25, 67, 68 2 0T 15
Schwefel 54, 114 : 457
chwefelsdure ’ ; Unbrauchbare NC-Sammler . 312
Schwefelsiiure, Bch.).lter fur . 140 ¢, 182 .
Unterscheidungsmerkmale von B-
Schwefelsiure, Beschaffenleit der | 181 und NC-Sammlern 13. 36
SBchwefelsiiure, Beschaifung der . | 451 ) '
Schwefelsiure, Konzentrierte 181, FuBnote{2,
451, Anlage 2 | y
Sp Verinderung der Laugendichte 232
Spannungsabfull beim  Entladen Verinderung der Saur(idlchte ) 54 bis 60
Verantwortung der Geriibverwalter | 8, 444
¢ines B-Samilers 14, 62 v twort dor S lerlad
Spannungsabfall beim Entla,den erantwortung cer sammileriado- )
N = warte . 1, 2, 151 bis
eines NC-Sammlers 15, 235 161. 962 bi
Spannungsanstieg be1mLadenemes Verantwortune d Bedi ,292 bis 325
B.-Sammlers ' 14, 113 eran v;for ung des Bedienungs. 65 bis 103, 25
bpannungsanstwgbe1mLmden eines | | personals bi ;29 » 255
NC-Sammlers 15, 270 Verfal Ermittlung des Lad B
Spannung der aufzuladenden Bat eriafren zur nrmitiiung ces Lade-
terie 122 zustandes (8, Ladezustand)
Vergulimasse. . 51
e d L (] t l 121
%pannung or aces romquel @ Verminderte Lntladefahlgkem . 167
Spannungsunterschied 124, 125 .
Spozifisches Gewichit (s. Dxchte) Versand von Sammlern 185 bis 187,
=P 325, 456, 457,
462
St Verwaltungsbestimmungen,
allgemein . 444
Stahisammler . 12 Verwaltungsbestlmmungen far
Starterbatteric im Dauerbetrwb 69 B-Sammler . 445 bis 457
Starterbatterie im Starterbetrieb . | 25, 64a, 68 Verwaltungsbestxmmungen fur
Startwagen (s. Fladergerit) . 68 Nickelsammler . . . 458 bis 462
Stromstirke (s. Ladestromstirke) Vierstiindiger Entladestrom 238, 242, 253
Vorriitighalten  von  destilliertem
n Wasser (s. destilliertes Wasser)
Vorriitighalten von Kalilauge
Temperatureinfliisse, allgemeir. 26 (s. Kalilauge)
Temperatureinflissse auf Vorritighalten von Neutralisie-
B-Sammler 65, 102, 103, | rungsmitteln (8. Neutralisierungs-

Temperatureinflasse auf
NC-Sammler . .
Tiefentladene Sammler .

Trennung von B- und NC-Samm-
lerladeriumen und -geriitschaften .
Trockengleichrichter
Tropenkennzeichnung

U

Ubergangsbestimmungen
Uberladung .
Uberwachungskartm

Umfillvorrichtang fiir Kalilauge

157 bis 161

264 bis 268
70, 156, 262,
307

140
355 bis 391
102, 157

40
150a,Fulinote2
445 bis 448,
4568, Anlage 6
320

mittel)
Yorsichtsmalregeln

W

Warnungaschild .
Wartung der Sammler durch Be-
dienungspersonal . -

Wasser, destﬂhertes (8. Destilliertes
Wasser)

Waaserprobe .
Wehrrn.xchtsbczelchnung (s
musterbezeichnung  der
macht)
chderheratellungsarbmten (s In-
standsctzung)

Ba,u -
Wehr-

138 bis 140,
Anlage 2

139
88 bis 103, 255
bis 269

119

Anlage 7

176 bis 179
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Stichwort Ziffer Stichwort Ziffer
Widerstand, behelfsmiilig . 423 bis 429 Zellengefille, Auswechseln der. 178
Widerstand bestiminen 431, 432 Zelenzahl im Ladestromkreis (B-

Widerstand errechnen 120 bis 131, | Sammler) . . 123
282 Zollenzahl im Ladestromkrels (NC
Winterkennzeichnung . 160, IG1 Sammler) . .o ) 279
Wirkungsgrad der B- Sammlor .| 115 Zerstorungen durch Lauge und
Wirkungsgrad der NC-Sammler . ] 240 Siure . . .| 90, 258, An-
lage 2

/
Zelnstindiger Entladestrom.

Zellendeckel
Zellengefille .

21, 67, 69, 162.

165
b1

11, 13, 48

Zivile Ladestellen

Zusammiensetzung, c]lemasche, (Ier
Sammler . .
Zu tief entladene Sa.mmler .

Batz und Druck der Offizin ITaag-Drugulin in Leipzig

7,100,101, 263

12
70, 156, 262,
307




Anlage
Anlage
Anlage
Anlage
Anlage
Anlage

Anlage

Anlage

Anlage

Anlagenverzeichnis

Beispiel einer Giruppenschaltung zum Laden von Sammlern
Sicherheitsvorschriften (Muster fiir Aushangtafel)
Ladckarte {(Muster)

Formblatt fir die Entladeprobe (Muster)

Durchgangsbuch fiir Nickelsammler (Musterscite)
Uberwachungskarte fiir Sammler {Muster)

Umrechnung der Herstellerbezeichnung in die Baumusterbezeich-
nung der Wehrmacht

Geriteckennwerte fiir Bleisammler (Muster fiir Aushangtafel)

Geritekennwerte fiir Nickelsammler (Muster fiir Aushangtafel)

Anlage 10: Ermitilung des Baujahres hei Starterbatterien
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Anlage 2

Sicherheitsvorschriften’)

fiir das

Arbetten mit Sammlern und Sammlerflissigkeiten

A. Grundsitzliche Vorschriften

1. GroBte Vorsicht beim Umgang mit Sammilerfllissigkeiten! Stark atzend.
2. Schutzbrille und Schutzkleidung aus Gumri oder Filz tragen.

3. Drei Liter Borsaureftsung (3 %}, alkalische Augensalbe, Tropfréhrchen, Glasstébchen,
Soda?) und Bittersalz?®) griffbereit vorrdtig halten.

4. Konzentrierte Schwefslsdure nur ganz langsam in Wasser gieBen. Niemals um-
gekehrt, sonst explosionsartige Erscheinungen.

B. Erste Hilfe bet Verletzungen
Sammlerflissigkeit im Auge — Erblindungsgefahr!
Sammlerfliissigkeit in Wunden — Blutvergiftung!

1. Arzt sofort benachrichtigen, auch wenn Unfall zunichst harmlos. Augenschadigung
wird erst spater bemerkbar. Angeben ob Schwefelsdure (Bleisammler) oder Kalilauge
{Nickelsammler),

2. Bis zum Eintreffen des Arztes: Schnell handeln! Durchtrankie Kleidungsstlicke
ausziehen. Betroffene Stelle mit viel Wasser spiilen: Unter die Wasserbrause!

3. Bei Augenverletzungen:

Schwefelsaure {Bleisammler). Sofort mit reichlich klarem Wasser ausspiilen; dann
alkalische Augensalbe vorsichtig mit Glasstabchen unter Augenlid streichen, Auge
nicht reiben. Entziindungsgefahr!

Kalilauge (Nickelsammler), Borséureldsung {3 %) mit Tropfrohrchen eintraufeln.
Dann mit viel Wasser spiilen. Auge nicht reiben. — Entziindungsgefahr!

Beim Eintreffen des Arztes die getroffenen MaBnahmen sofort melden.

C. Verhiitung von Sachschiden

1. Ausgelaufene Sammlerfliissigkeit mit viel Wasser wegspilen. (Mehrmals wieder-
holent)

2. Geridt, Kraftfahrzeuge, Flugzeuge mit viel Wasser (Schwamm oder Lappen) ab-

wischen, Dann: ‘ )

bei Schwefelsaure (Bleisammler) mit Sodalosung 41 Hand voll Salz auf 1 Eimer

bei Kalilauge (Nickelsammler) mit Bittersalzidsung Wasser

mehrmals nachwaschen, Dabei Schwamm oder Lappen niemals idber der Loésung

ausdriicken, sondern Uber anderem Gefall, Wasserablauf, Sand oder Erde. Lésung

wird sonst unwirksam. Mit viel Wasser Losung abwaschen. Gerat mit sauberem

Lappen gut trocken rejben,

Notbehelf (bei fehlendem Gegenmittel):

Gerat mit viel Wasser (Schwamm oder Lappen) abwaschen. Mehrfach mit frischem

Wasser wiederholen. Dann mit sauberem Lappen gut trocken reiben.

Kleidungsstiicke oder Lederzeug wie nach Ziff. C 2 behandein oder, falls vorhanden:

bel Schwefelsiiure (Blelsammler) mit Salmiakgeist (Ammoniak), (im Notfall Sodalésung),

bei Kalilauge (Nickelsammler) mit Borsaurelésung (3 %) abreiben. Dann mit viel
Wasser auswaschen,

3

1) Die Sicherheitsvorschriften sind an auffallender Stelle in den Sammlerarheitsraumen standig
auszuhdngen.

*) Soda und Bittersalz (Magnesiumsulfat) sind in gut verschlossenen Flaschen aufzubewahren.
Die Ldsungen dirfen erst im Gebrauchsfall frisch angesetzt werden. Beide Lésungen dirfen
nicht mit Sammlern oder Sammlerzubehdr in Berihrung kommen, da die Sammler sonst zerstért
werden.

Muster
Als Aushangtalel bei der LNS ITalle (8aalo), Gruppe NTU, vorriliig.
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Anlage 7

Umreehnung der Herstellerbezeichnung
in die Baumusterbezeichnung der Wehrmacht

A. Allgzemeine Herstellerbezeichnung von Bleisammlern

(AuBer Bauart Bosch)
Beispiel: .
Herstellerbezeichnung : Varta 6 Df 4 H

Bedeutung: I \

Zellenzahl  Kapazititsfaktor  Anzahl der Plusplatten Kastenbauart
in ciner Zelle

Etwaige weitere Buchstaben oder Zahlen bezichen sich auf die Lage der Polenden, die Art
der Handgriffe usw. Sie sind also fiir die Ableitung der Baumusterbezeichnung der Wehr-
macht unwesentlich.

Der Kapazitiitsfaktor ist gleich der Entladefihigkeit einer Platte in Ah.
Es bedeutet bei der Bauart:

1. Berga 2. Pe Be 3. Hoppecke
g =10 Ah {Nife-Stahl- u. Blei- B =10 Al
SA = 12,5 Ah Akkumulatoren DH — 12,5 Al
SAd = 12,5 Ah G.m.b. H.) SL = 9 Ah
SBl =10 Ah B =10 Abh SM = 5 Ah
SC =11 Ah C =10 Ah SN =11 Ah :
SE =15 Ah D =13 Ah 8Y =10,5 Ah
Bf =125 Ah Da = 12,5 Ah W =15 Ah
Sn =11 Ah E =15 Ah Z =12,5 Ah
So = 9 Ah . - Pb=13 Ah

B. Bezeichnung der Bosch-Bleisammler

Beispiel:
Herstellerbezeichnung : K K 34

Bedeutung: // /

Kastenbanart Kombinierte Kapazitits- Zellenzahl Anzahl der Plus-
Separatoren faktor platten ciner Zelle

LEtwaige weitere Zahlen und Buchstaben beziehen sich auf die Anzahl der Minusplatten,
dullere Bauart usw. Sie wird also fiir die Ableitung der Baumusterbezeichnung der Wehe-
macht unwesentlich.

Der Kapazititstaktor ist gleich der Entladefihigkeit einer Platte in Ah.

Es bedeutet:
F = 88Ah K=125Ah
H=11 Ah N =15 Ah

Kapazititsfaktor x Anzahl der Plusplatten = Nennentladefihigkeit.



Zu Anlage 7
C. Beispicl:
Ein Bleisammler der Firma ,,Varta® trigt die Firmenbezeichnung 6 DI 4,
Gesucht ist die Baunmsterbezeichnung der Wehrmacht dieses Sammlers.

1. An Hand der Zellenzahl (6) ist die Gebrauchsspannung zu errechnen. Sie betrigt
Gx2V=12Y,

2. Die Art des Sammlers wird in einem Buchstaben ausgedriickt.

Bleisammler == 1.
3. D.er Iapazititstakior ist bel der Iirma ,,Varta®™ von einer
Df-Platte = 12,6 Ah.
Da .vier Stiick dieser Df-Platten in ciner Zelle eingebaut sind, ist die Nennentlade-
fihigkeit 4 x 12,5 = 50 Ah.

Daraus ergibt sich dic Baumusterbezeichnung der Wehrmacht 12 B b0.

4. ¥. W, 5. Plalzgraf 6. Sonnenschein
(Friemann & Wolf) A —14 Ah C =11 Ah
B =10 Ah C =13 A : D =13 Ah
Bl =10 Ah D =10 Ah . E =13 Ah
N =11 Ah X =15 Ah G =10 Ah
OL = 9 Ah N =12,5Ah I. =11 Ah
§ =13 Ah ~ ND=13 Ah N = 12,5 Al
W =15 Ah NO =10 Ah O = 8,5Ah
7. Yarta 8. I{. A. W,
A = 7.5 Al (Gottfricd Hagen,
Bf — 10 Ah Koln-Kalk)
Bl =10 Ah " A =14 Ah
Cf =11 Ah Ad = 12,56 Ah
De =12, Ah C =10 Abh
Df =12,5 Ah Ci =12 Ah
DL = 7,6 Ah N =15 Ah
DM= 12,5 Ah V =10 Ah
E =15 Ah
Fb = 3,6 Ah
¥Fd = 6 Ah _
Fl = 375 Ah 9. F. A. G,
Fr = 7 Ah (Gorschalki & Co.)
Fx =10 Ah AE =125 Ah
Ge =12 Ah EH=15 Ah
Gf = 8,75 Ah EN =15 Ah

Gl = 6,75 Ah ND=11 Ah



Anlage 8
Geriitekennwerte fiir Bleisammler

Bleisammler fiir Nachrichlenzweeke

R Bestell- Aullenmaile Ge- S:'-i‘urc- zulissiger
Wehrmachts- Hersteller- nummer in em: wicht dichte Lade-
hezeichnung bezeichnung ) bei gtrom

71 Linge | Breite | Wahe | ke | 4 200¢] in Amp.
2819 2B19 — 16,1 7,5 11,5 1,5 1,28 2
2B 38 2B38 — 16,1 9,2 16,6 4,5 1,28 4
4 B 105 2E"7 - 27,0 22,0 27,0 | 20,7 1,28 10,5
Bleisammler fiir Kraftfahrzeuge?)
a) in Holzkisten

12 B 90 — 51,2 19,7 24,2 | 47,5 1,28 9

12 B 105 verschieden — 51,2 22,2 24,2 1 53,0 1,28 10,56

12 B 150 — 52,2 20,4 | 25,2 | 78,0 1,28 15,0

b} in Blockgefillen

12 B 50 — 31,0 17,5 220 | 22,5 1,28 5

12 B 62,5 —- 36,5 17,6 22,0 | 26,7 1,28 6,2

12 B 75 : — 42.0 17,5 22,0 | 31,0 1,28 7,5

613 50 — 17,0 17,5 22,0 144 1,28 5,0

6B 62,5 r verschieden — 20,0 17,5 22 0 13,7 1,28 6,2

6B 75 — 23,0 17,5 22,0 15,8 1,28 7,5

6D 87,5 — 25,0 17,5 22,0 17,9 1,28 8,7

6B 100 — 28,0 17,5 22,0 20,2 1,28 10,0

6 B 150 ] e 41,3 17,7 25,0 40,0 1,28 15,0

Bleisammler fiir Kraftrider
6B7 verschisden — 10,8 | 8,3 17,9 3,5 1,28 1,0
6B 14 _ — 12,2 1 8,9 16,4 4,5 1,28 1,6
Zahlenangaben fiir Flugzeugsammloer

4B 18 273 27285 13,8 11,0 15,2 4,1 1,28 1,8

6B 7,5 3FL2 34258 8,6 8,8 23,2 3,0 1,28 1,0

12B 7.5 6 FL2 34259 19,0 9,7 24 .4 8,7 1,28 1,0

12B15 6A2 34254 19,2 17,5 27,3 13,0 1,28 1,5

12 B 30 6DL4,6F14 34252 19,2 17,6 32,8 17,5 1,28 3,0

12 B 45 6 DL 6,6F16 34253 25,5 17,8 32,8 | 23,5 1,28 4.5

24 B 1.5 12¥L2,12Fg4 34256 19,1 17,5 24,4 13,0 1,28 1,0
24 B 20 12GL3,12FU4 34257 35,0 17,5 24,8 | 25,0 1,28 2,0

1) Ist bei einem Sammler die Nennentladefihigkeit nicht bekannt, so hietet die Lange, Breite und Hihe
der oben angegebenen AullenmaBe einen Anhaltspunlkt.

(Alz Lehrtalel bef der LNS IFalle (Sanle) Gruppe NTU vorriitig)



Aitlage 9

Geriitekennwerte fiir Nickelsammler

Nickelsammler fitr Nachriclenzwecke

o Langen- | zulissiger
; Bestell- AulenmaBe e e s
W eln:mm-hts— lIor'steller- nummer - wicht | dichte Lade-
bezeichnung bezeichnung normat (fm strom
Il Liinge I Hreite | Iishe Lior winter 1,20 in Amp.
48 NC5H 4,8 NCH — 10,3 70 11,7 1.6 1,20 1,25
4 8NC 10 4,8 NC 10 — 16,1 9,2 17.2 4.2 1,20 3 3.5
12 NC 26 12 NC 26 -— 44,6 18,7 25,0 220 .20 10,0
12 NC 28 12 NO 28 — 278 | 17,8 | 250 | 225 1,20 8,0
Nickelsammloer fiir Beleuchtungszwecke
Einheits- EPL 56211 10,3 = 10,3 5| 33,3 4.8 1 120 4,8
panzer-
handlampe
Explosions- — —_ - — — — 1,20 2,3
sichere
Handlampe
Sicherheits- EHGL 56220 — — — 1,63 1,20 1,5
lampe : kompl.
Kopflampe EKO 6230 — o — 1,64 1,20 1,5
kompl.
Nickel-Flugzeugsammler
24 NC—L 10} 24 NC—L 10|FIE—552601} — o 15,2 14 1,24 1
24 NC—L 20| 24 NC—L 20 |TNE—550601 |33,8/35,3]17.8/18,8] 21,4 22,5 1,24 2

(Als Lehrtatel bel dor LNS Halle (Saale) Gruppe NTU vorritig)

-
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Anlage 10

Ermittlung des Baujahres bei Starterbatterien

Das Baujahr liBt sich an Zahlen bzw. Buchstaben erkennen, dic vom Hersteller in die
Bleibriicken, welche die einzelnen Zellen miteinander verbinden, cingeschlagen werden., Wenn
auch der Tag der Fertigstellung nicht gleichbedeutend ist mit dem Tage der Inbetriebnahme,
so lassen doch diese Angaben wenigstens annihernd auf das ungefihre Alter der Batterie
schlieBen.

DBerga
gibt ab 1. 1. 1939 zuerst die Woche an und dahinter als letzte Zahl das Baujahr. Es bedentet also z. B,
409, daB die Batterie in der 40. Woche im Jahre 1939 hergestellt wurde.

Die in den Jahren 1934—1938 fertiggestellten Batterien haben keine einheitliche Bezeiclungsart. Die
eingeschlagenen Zahlen haben folgende Bedeutung:

1934 1935 1936 1037 1938

778 Januar 779 Januar 700  Januar 701 Januar 702 Januar
788 Februar 789 Februar 7110 TFebruar 7111 TFebruar 7112 Tebruar
798 Miirz 799 Mirz 7120 Mirz ) 7112  DMiirz 7122 Mirs
708 April 7109  April 711 April 712 April 713 Apil

7118  Mai 7119 Mai 721 Mai 722  DMai 723 Aai

7128  Juni 7120  Juni 731 Juni 732 Juni 733 Juni
719 Juli 740  Juli 741 Juli 742  Juli 743 Juli
729  August 750  August 751 August 752  August 753  Aupgust
739 September 760 September 761 September 762 September 763 September
749  Oktober 770 Oktober 771 Oktober 772 Olktober 773 Oktober
759 November 780 November 781 November 782 November 783 November
769 Dezomber 790 Dezember 791 Dezember 792 Dezember 783 Dezember

Bosch

verwendet zur Kennzeichnung des Jahres Buechstaben und fir den Monat Zahlen. Sie sind nicht wie bei
anderen Firmen auf der breiten TFliche, sondern auf der schmalen Kante einer Bleibriicke cingeschlagen,
Die Buchstaben haben folgende Bedeutung: O == 1933, P = 1934, Q@ = 1935, R = 1936, S = 1937,
T == 1938, 1T = 1939. Es bedeutet alse z. B. 10 U, daB die Batterie im Oktober 1939 fertiggestellt wurde.

FAG (Akkumulatorenfabrik Gorschalki & Co.)

schligt zuerst dic Woclie und dann die zwei letzten Zahlen des Baujahres ein., Es bedeutet z. B. 4038, dic
Batterie wurde in der 40. Woche des Jahres 1938 fertiggestellt.

F. u. W. (Friomann & Woll)

wie bei FAG, \

Hoppeeko

gibt zuerst die Woche an und dahinter als letzte Zalil das Baujahr. Es bedeutet also z. B. 408, daf} die
Batterie in der 40. Woche im Jahre 1938 hergestellt wurde.

KAW

gibt nur die Fabrikationsnummer an, so dal die Ermittlung des Zeitpunktes der IHerstellung nur durch
die Firma erfolgen kann.

Italzgraf

schliigt zuerst einen Buchstaben ein, der den Monat angibt. Es bedeutet A = Januar, B = Fobruar usw.
Hinter dem Buchstaben steht die letztc Zahl des Baujahres. D 5 bedeutet also fertiggestellt im April 1935,
T'EBE

wic bei Pfalzgraf, jedocl vor dem Buchstaben noch cine 1 oder 2. Diese Zahl gibt dic erste bzw, zweite
Monatshilfte an.

Sonncnschein

wio bei Pfalzgraf.

Yaurtn

schliigh 4 Zahlen ein, und zwar meist go, daf 2 Zalilengruppen untereinander zu stehen kommen. Sie kinnen

aber auch in einer Reihe angeordnet sein. Z. B. ‘.}.g hzw. 0678. Davon bedeuten die 3 ersten Zahlen den Tug,
dic letzte Zahl das Baujahr. Die Batterie wurde also am 57. Tag im Jahre 1936 fertiggestellt.



