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2) st¢res. Deverstrich, mmmoduliert, jedoch Triigerfrequens
nahezu cieich Impulssenderirequens - £llijse "trudslt” mit

der uchwebhungcafrequens zwischen Stér- und futzeender, Ziel ist
nmur belm schreilem fiberotreichon mit denm Suchimpule an der
ruckertigen Logelndnrung der Bllisse zu srkernen. Bei 53chwe=
i sirvequengen srizser als 30 Heg (in wirklichheit immer vore
handen) Lborgang in dem Falil 1),

3) Stéreender tonmoduliert « Bild nicht wesentlich verschieden
den won Fall 1).

4) Stirs. mit feuschon moduliert - Die Z11i,.se ist bei SN
durchmoduiiertom Stire. wvillig verwaschen; des 2icl nmur noch
an alner gewissen chriigstellung der Linien ;leicher Hellige
kelt undeutlich eriernbar.

5) Storsender impulsgetastet - wic Fall 1), mur szeichnet sich
in der Mittellinie des Zylindors noch die urspyingliche il
lisse ab,

Dic PHlle 1) bim 5) wurden in der weiter union braschricbenen
ilodellanordnung untorsucht(fafel I) und er.sben dioc Abbildungen
1 bis 3.

Zusamentassend kaonn esagt werden, dsas Qic Betrachtung der
Fhasenverhiltnisse as Brsunschen fohr gecen stirvender owar
einc gewisse Verbesserung vevrs richt, aber, vor silem bei
Hauschoendern, noch nlcht suereicht,

Anders und we:entlich gimstizer liegon die Verhiltaicue bei
Verwondung einor jhesenempfindlichen Gleichrio: terbrioke {abh.4),
Werden an die kKlenuen E1 und Ea ¢iner solchen Briicke swel -
Hechselsyonmangen (loicher freguens, aber voneinsndor verschiee
dener fhase gelest, sibt das Instrunent J cinen Ausschiag, der
bed leicher Grispe von 31 und Ez nshezu proportional dem
‘hasenvinkel zwischen den beiden Junmmungcen ist un: bei 0° und
180° Grésotwerte, bei 90° wnd 270° den Wert Null het. Ausie-
wertet wird nur dle Gleichstromkompononten dee Sloichgesriche
taoten Socnnuncen 2y 2 Ea/a, fleren Differens den Instruncentsue-
schleg erseugt. Die dac Inctrument durchiliessenden jechoele
atromantelle werdien nur soweit wisder;e eben, wie sie langssmer
verleufen, als dic instellzeit des Instrumentes bzw. die Zoite
konstente R.C iet, Die Zeithonstonte der Anzeigeanordnung werde
nun 80 bemessen, dase gerade nosh die hiicheten vorroncendien

Do plerfrequenzen von Instrument angezeigt werden,
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¥Wir logoen an die Xlommen El dcr Bricke die won dem dauernd
schwingenden 5touersender kommende Ssannung, an die Klenmen

Eg den reflelktlerten Impuls, Durch den Suchimpuls wird die
Brilcke, die sonat ges;errt iest, nur wihrend des Eintreffens
eines bestinmben Impulses gebifnet. Die Zelt, die swischen dem
Aussenden des Impulsas un! dem oinem bestimmben Ziel asugeord-
neten Suchimguls wvergeht, 1st ein Mese Ll dle Intfernung die~
pes Zlelea. Iast dem reflektierten Impuls die Rauschaspannung elnes
Sitreenders Uberlagert, 80 werden von Instrumert mur diejenigen
in dex Asuschen enthalimen Prequengen sngeseligt, die unterhald
der reziproken Einstellseit, dshs ionerhald der Bandbreite des
In.trumentes llo en. Die mittlere Spanmung eines aus cinen
Ransghspektrun heraunsgeschnittenen Frequensbandes ist bolannt-
iich yroperdional der Wurszel aus der Bondbreite. Die hbchsten
zu srwartenden Dopplorfrequensen betragen otwa S0 Hz, demzu-
folge lst euch z2lc Poanddreite der Anseipesnordinung 500 Hp

zu wihien. Dle Bandbrelite eines iiblichen Funkimusvempflingers
liagt dagegen In der Ordosenordmung vom etwa 1 Milz. Die an der
Anzelge der Fhasenbdrilcke wirksame Stdrresuschepannung wird nite
hin um den Faktor V=BOUILOU0 OGO = Y45 kleiner als bei der tib-
lichen Anzeige. Hat man eret eineml ein hestimmies Ziel auf=
gefaset und 12t in dem verwendeten Punkmessgerit eine Einriche
tung sur Komponsation der Dopplerirequengzen vorgesehen, 80 kann
nan Jle Zeltkonatante dor Anmelge smo s rose wihklen, wie men sich
fir die Ansessung des betreffenden Zieles Zeit nehmen kann,

In dicuen Falle ist theoretisch die belliebig restlicee Beseiw-
tisung dex Rauschstirs;anmmg miglich,

gedallyerapeh 1rn Uli{rasch: jlitrog, Pie asceban skipsierten ibere
legungen wurden durch einen YModellversuch mit Ultraschnll nache
ge;riift. s dicnte dazu dic in Tafel I schematisch ;ezeigte An-
ordriung. Lir Stousrsender mit der Frequems 50¢ kHsz speist lber
einen ilmpule;eteketen Verstirker einen Ultraschallquars. Die in
den mlt Yapser geftllten fichalltrog vom Ziel (ecinem Metallstreiw
fen) refleiitierten Impulse werden vom Quars wieder aufgenommen
und gechen

1. direkt pn dle senkrechten Ablenk.latten eines Braunschen
Rohres, an dom bei it der Testirequens synchroner Ablenkung
das Blld der hochirequenton gesendeten und empfanzenen Impunlse
beobachtet werden kann,




-f -

2e¢ #¥b.r einen Verstiri.r und Gledchrichier un ein sweites
Bramosches Ronr, deitobleniucg wic bei 1); dluse Ablesung
ents,picht dur Uklichen Sichtanzelge eincs Funknescgerites.
durch einen dem Testimpuls syuchronen Suerripmis wird dieaer
Verstdrier fir den direstean Impuls gesneTid.
3. Hinter dem untor 2) erwitanten Verastivier, der den direkten
Irpuls avsierrt, an cinen welteren, normalerweise gesperrten
Veratirier, der mar durch don Suchimpuis cobilinet wird und
kinter diesen an dle Xloomesn ﬁé der Thesenbri.che, in dem
Elemmen 51 der Prucke liest dler sine Trennrthre der sStouer=
seriere Dl Angeloes; nuung dor Bricke wird ;lsichstromvere
atiztt und ebenfolls nuf die seakrechten Plutlen eines Katho=
censtrakloselllosraphen gogeben.
Dile Zelteblenang dlcser I¥mre arislst synchron mit der Bee
weung des Iuchimpuleoesn, dor mittels cines motorgetriebenen
thasenschiebers saltlich gwischen Ja zvel nufeinonderfolgenden
InpRlsen veruchoben wird wnd 36 slceichsam dls R:ichwelte des
Punkmnepagertites "gbeucht”, Das awf dicgzen Tohr jezsizte Bild
ente richt in seinsm Inhelt somit gerau Qe do wnter 3) be-
sgrochanan, mar mit dez Untexr . chied, daco dic bi.u gescigte
inzpeige durch Auswertung der ihasenl:sge der Impulee gewonnen
und nithin in der vorhin bes.rochonen “clce entutirt Lot
4. Bin viertes Hathodenstrahlrohyr sahllgsslick liegt nit seinen
rertikalen bazwe horigonialen lotten parsilsl su den ZingHdngen
E1 173 %A E der Fhacenbriche wald wird durch den Suchimpuls hell-
getastvt. Bei stilletchonden Suchimpuls zeipt sie die (weiter
oben heayrochene) 1li se deajenigen reflcktiorten Impulses,
desven Tintieeflem zeldl) ch nlt dem Suchippuls gerade zusaimene
£832%. _
Endlich ist parollel zun guars c¢ln Otirseidler eingeko nelt, der
die unter Fall 1 Bie 5 oben bes.rochinen S48 .en liefert, Dos
“roebnls der vernchiedenan Ansuigen mit und ohne Storungen
geigt dlc ?&131 11, auc dex gkch osrgibt, doss dle von dem
hasenverylelich crwericte Entatirung tetsichlich eintritt. bie
notwondligon Erkifrungen sin den Abbildungen belgefipt.
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ibertragungneuf das Punkmeasgerlit,

Wabrend durci den lodollversuch geselgt wurie, dsgs grunde
gitalich cine .oteiiruwg wure: dle vhaseasusweriung mozlich ist,
pheilen eich ihresr Veorwirklichung ia der soeven geschilderten
Poum i Fusiasessgeret fest ualborwindliche tecimische Schwierige
hedten eantyeygen. wie grosate ist dic foluonde: Jur ‘hasenvere
gavdcl dee relliokiiorier impulses mit einem Dsucerstrichsender
Lot nue moglich, wann ausgesaniter Impuls un. Dauerstricheender
cengu die leiche Frequens habone LUies liesue slich am saubersten
durc: einea durchecnwibgendsn Stousrsenier mit impulesetasteter
Sendeverstiriwrstuie eireichen. Line solche isnorinugg besteht
ved FieGortiten nicht, ibre Latwlicklung wilrde grosse Schwierige
helten bieven und Huspewd lungwierig seln. Sine zweite HBgliche
kKeit whre Syacironlslerung é26 lmpulesencers mlt cinem fe, uw
licrsender gleisher ¥Fregueng., e durften Jsbél pwiechen den
beiden Sendiers wesen der gorimen famdbreite der inszeigesanord-
nuage aul der ja schilesolich lhwe Virkiasiicii beruht, keine
Suiviebungen olt hWiherer reguens els 500 H4g aultreton, Das be-
dirgt eine TFrequenskonstonz bei der Sendcr hiher als 10™°, eine
Por.crungy dle sich mit dem derzeitisen tschmiscnen Mitteln
nicnt gedidilea lissts weltere grosse .ohwierigkoiten sind von
deu Untervetzung der Funkmessireguenz sui die Ultraschallfrew
quens auf swed getrennten handlen (smuerstrich und refl. Impuls)
Zu srwerten, bel Jenen alie ZP~Veradirisr dox leichen Fhasengeng
haben milsstens Unter Deibehsltang des Grundsilislichen muss also
due Veriawnren iin cine Foum gebracht werden, die diec en Schwierig =
hoiten au. Gein wegs gehte Die MoglichReit ist poboten durch
Ziuliloung des Vergleiches der iliase zweier aufeinsmderfolgenier
reliekiierter impuise. Diescs Verishrenm soli im Fol.cnden boe
carochen wne Goer sinen rwadlesenden Vorsuch dazu berichted
weraen,



Wern man nicht,wic in vorigzen Abochnitt beschrieben, den
reviekticrton Impuls mit lem Jtever- baw. o wlliorsender ver-
<leicht, sondovn mit dew vorhergshenden reilenti rien Impuls,
der bis zu. Tintrefien Jdus sweiten Inmulses dureh eine Tlire=
scholl-Loufzeitotrecie gea;eichert wurde, werden einige der
oban erwithnten .ohwieriskelten wmguien. Vor allem entfilld
nuanehr dle Forvoerung der yensuen Prequengihcreinstlirmng

ewigchon Impolaesonicr und degulicTsonido.
ble Virkungswelse durch einen zrundsiitsiichen Vorvoersuch wurde

erwiesen, dano dic Chosenbriocne bei Beanfschlagungbelder Zine
since mit Impulsen befriedigend arbeitet und susitziiche Ransche
s anmangen ohmoe Tinflues aul die Angele Hlollhone

Vergleichen vwir jetzt mitiels dor PBricke jewonils sufeinsndere
folgende, vor oln und domselben Ziel herrihrelkde Impulese ihrer
Fhaee nach, 8o werden .ir bel ruhendem Ziel gwischen belden
gtcto die Fhusenversohicbung Mull meszen. Hat dos Uiel eine
sledcehfirml e, won full veraschicdene Redislgeschwindighcit ,

80 ontateht swischen don beiden Impulsen eino Fhacenverschiew
Lung, doren Betrag gloiech

~Ledef. | 360 (ored) ist,

Darin 1% V die Geschwindipkelt des Zicles in Richbung suf

dan Punkmesogerit (m/sec); T“}flm@ dor geitliche Abstend
grveler Impulse; £ die ¥reguaonz des Impuloscenaors wnd ¢ =

3.10g m/sec. Boi ednem mit dor oehr hohen Hadlalgevchwindige
‘kedt von 200 m/Bec = 720 km/h bewegten Ziecl beitriist die fhacen-
verschiebung zwischen zwel euieinmnderfolgendon Impulsen bei
ein. v Iopuisfol ofvegucnz won 375¢ Hz 36%. s crgeben aich durch
aug breuchbare, mlt dor Phasenbricke gut anavertbsre verte,.
Fihren wir £y cie Impulse cine Amplituniondbesrensung sin, 8o
ist dexr Betrag der anpolge dor Fhasenbriicke nur nook von der
fhasenlege der beiden Impuise zueinander abhingip und gibt
dopdt ein Meos £0 dle Jesshwindiskeit des Zicles,

Eg Lot nun notvendig, die Limstellgee:hwindl [ eit der :hasene
bricke feotzule con, d&ic js  leishzeitis v ihre intstirwirkung
massgebend ist. Soll nmar ein einmel audiefassies Ziel verfolgt



werden, 80 kinnen gchy gresse Zinsicllzelien, etwa Y2 sec in
Fauf genocamen werdens $oll hing gen eine - boreicht geschaffen
worden und zu disuen Zwecke dcr Suchimpuls seriodisch iiber die
cesente Roichwelite den Funkmessgerites pgefihrt worden, muss die
Linotellzelt we entlich kilrz.r geonommen worden. Die hiichetzue
lissige Suchgeschwindiglhedt iot dsbel durch foloende Lboriegung
gecebent U elne hinreichonde M findlichkeit dex Anzelige =zu
erhalten, muss dor Suchimpuls mindestens. die helbe zZolitliche
Breite wic der {les.impuls hobone Da eine Anzoeie wihrend der
ganzcn Zeit erfoli;t, whhrend d.r sich Such~ und Zielimpuls,
guch mur teilwuvise, iiberdecken, wird dsdurch dss Auflisunge-
vermd, en des Punknessiorfites nud dle IHlfte horabsesetst; es
betrigt in dem speziell hier betrvachiuten Polle atott 330G n
nur noch 6CGC ne Un eine vidllige Binstolluns dor mnseigze zu g
wilhrlelisten, miscon in die Zeit der ohoxdevhung von Suche und
dielimpule venigotons 10 ausgooandte Imsulse frillen. Dss orgibt
tir das cherstvoichen von 600 m durch den Suchimpuls eine

Iind ~tgelt von Y375 sec bel der Fol efrecuenz von 3750 Hz.

Bei elner Acichwelte des Gerites von 2A0 km devert cinmsliges
Absuchen der Zeichvueldte mithin Y375, Q;ﬁ m 0,166 gece

Bel einer Bandbreite von 1C00 He dor Anzeigevorrichtung wirde
sich dabel eine Intotirung ws etya den Poktor 30 e se¥piber der
vblichen Anzclige cyieben. (Dehe, der Sthrsonder miscte 30mal

3o atark einfallen wis boi Jdor Ublichem snssige, ur dsn slel=
shen Stureftekt zu erziolen. {(veleleds)

Die Intettrung wird Jedoch wesentlich wirkssmer durch cine note
wendige Nas natme, di. im fo' enden bes:rochen werdion soll.
Wirden wir nimlich dic vorstehend beschrichene inisce mit einem
douersirichsencer von Jdey Prequenz des Inpulssendsrs beaufe
scholzen, 80 wirdes wir bei jedor beliebipcen stellung des
suchimgsuiscs eine Anze.:e 3@&0&&@&, as die Anordnung danm stets
zwel un den Impuloabstend voneinander entfornte Teile und dege
sgiben Wellenzw:ce suswertet. Es rmss alseo ein&'K&nnung gwischen
Tutzeund Stirsender eingelihrt werden: »ic davernde Ans 148 eli=
nes stbronden o werstrvichsenders wivd sunlichst dadurch beseitigt,
dess der Aus sng der Lhasenbricke in ythmus der imsulefolyefre~
quenz umge;0lt wirds, Dor so entuichende rochteckige Jechoele
strom wird ven der inszeige infolge ihror Trigheit nisht wiedere



secebene. Uz wieder eine Lnzeige des jlutzsi-nals zun erhalten,
muss jeet die Fhese der Impmlssenders so umgetastet werden,
dass dio belden nmiteinandcer ver lichnen Imrulge gbwechuelnd
_lelche un’ ontno engescinte Phese bekomrens Dice wird dae
durceh erreicht, dace der den lmsulssender stsuernde deguliere
sender asch Je zweli Inulcen un 18C Grad umpetustot wird,
wodureh der Ancchwinsmocent des Impulssenders nach je zwel
Insuizsen wn cine halbe Jellenlin e varschohen wird (A%b.5).
Ean orhilt oo nach jedem Inmpuls eine Umiiehr der Anselge des
Ihosonunessers, die darck ile synchrone Umpolung wiocder

anf ehoben wirde Gloelichgeitiy ercibdt sich Calnrch oine wele
tere wirksame Entstirunge

In dor von Jder Sicunbanscl, e guszuweriten.cn Soanmang sind
gwed Stur-echuelspaniunssn enthal tons dle Impulsfol cireguens
wnd ie Grilloni{reguong von etua 50 Hz. Dic erste cird durch
die Tridghelt dor Argolge eliminiert, die swelte tritt im
Weoentlichen sle Anclitudennodulation der beiden Imyulse

am Brickeneinsong agufs Ihy Hinfliveg vird Jdurch die implie
tudonbe rensung =ws prigsten Tell besoltint, dor e t dirfie
oy Jdie Anzsoidoe nizhy weitor stirond sein.

Dio vichtanzeise wivde dann etwa fol enderragosen 2u verwirke

lichon seoin: Ho worde oin I ~unsches Yohr von dhnlicher Baue

art wie “ei Jdon Jetzt iithlichen virghuarggeriten benutzt, das
eine vreisshlconivng orhild, 41 gynchron nit dor durch einsn
Hotor oricl -cnden Voroohiebung deu Zuchimpulses ither den
Zeidreum awischen jJe .ol susgesandten Inm uisen orfoigt.

Die Auawertes;snnuny der hasenbyicke wird aunf don Zylinderw
koniensator des hohoos seoehen uni zelchnet dain bei der

der I ttormung des Zicles onts.rechenden Stulle des Zelte-
treisen einen Zacken wou ca. 600 m Besisbreite beszoen auf die
intfernungeeichunig, Gos en Hohe der ladislgeschwindi keit

deg Zieies ents richt, whhrend bei enis.rechender Yinstellung
desiirickennull uni-tes scin Vorseichen dopn Sinn der ndiale
seachwindiskeit {(sn~oder sbfiug) angibt. Jurch einen von

iland zu bediencncen Jchaldtor kimnte dle An.litudenbesrenzung
ausgeschaitet woirdon, um 8o zu rilen, ob die einfallende

Si nplanmplitude . eniend rogs ist, um eine richtigzeigende
Geachwindligieitenescung zu cris lichen.

Hohen= und jedionseilvn; wire ebenfalls su crm.. lichen, in
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dex man vor dor Be renzorstufe cbzwelgt und suf clne weltere
Phasenbricke geht, de:en Anzclige dann nicht anmplitudenmunabe
hinglig ist, was pan inder berannten eise unter Renutsung
der Umschalteinrichtung an der Oriile auswertet.
Ea widren mun noch einl ¢ Betrachtungon deriber ansustcellen, wel-
che Genauwlgkeiten von den cinzelnen Zlementen der “nordnung
erlangt wesden misoen.
1, Verstgurangostreckes Lonmlt der Phesenuntors. bied
gweier aufeinsnderiolsenier Impulse steds erbholiten blelbt,
mss dle Leufzelt desm lmpulses dber diese Itreshe irser sehr
Genau nit dem zcitlichen Abetand der heiden Imulse Ubereine
stimmen. Zine Geschwindig-eitsnessun;:, dic auf 10U km/h zenaun
ist, verisngt, das: belm Durchimufen dcr treche dic Phose
un weniger nisg G,5° schvank$e. Deg erfordort bei elner Strecien-
linse von 40 en (ente.richt lupulsfoloefrequens von 1750 Haz
und Millung der Streche mlt Vasser) eine Lonstans dor Linge
auf 7,34 » 1074 ™, n, auf 1,8 10™3 iromiile bei ainer
Ultraschallfrequenz ve 7 1Ziz. Bine ento rechende Genaulghkeit
wirdc hinsichtlich der Tom eratortonstrng dor Sorocke vers
longt werden. Abgesclen davon, dass auch dic Imulsfolye=
froquens selbat im loichen lasse konstont gehelion werden
wiooto, lot dies eine Foriorung, dle sich sclon cus mechoe
nigchen Grinden aicht einhnlion lipat. Dlose Lchwlerigkelit
vird sul folgsende Joipe umgonoon: Dic Urzousang der Imulse
folgelreqg ens wird durch eine Anordmuig vorgeno nen, die die
Loufzeltetreciie selbast sls Iregquensgbestismonies Slicd e te
hilt. Auf dicee Velue wird dafir sescrt, dsos Leufzeit und
Ionyulsnbstand etets ponou Hbercinstimion.
vie sur Durchiihrung dioser Hessnahue ntticen Zusitze aind
nicht allm uwnfangreich. Sollten sich bei oiner Zrstausfithrung
hicy Cchwlerlgholten erseben, besteht dlic Wirliehiieit, 2u=
niichet cul die Geschwindiglicitome:sung 2u v.raichten und nur
die Ziclamzelpge durchzufihiven, Die in 4i: en Palle an die
Gonawighedld me oteilenden Porderan en kimnen in jodem Falle
erfiilit werden.
2e depuliaorsoender uad Uszillatcren,
Pie Rotwendikeit, zur Herstellung ciner geel neten Frequensg
fir die Fhavemmessung sine nehrfache MNisclung vorzunehmen,
awingt our drwioung der Dstseche, dsss die Flhaese dar erzeuwsten
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Zwischenfreguens in gl:oichen ¥nsee wie von der Fhase der Ure
frequens von der der QOezillistoren ebhiingt. Diecer vherlegung
wird durch fol:ende HMasshahnen Rechnung zetrogens Do Regte
licrsender diont gleichzeitig sls ersfer vberlagerer; ousserdem
werden orforderlichenfalls die snderen Ussilliatoren jeweils
zwischen gwel Impulsen auvsgetastet und zusz .rneuten Anschwingen
gebrachte Dadurch wird vornieden, das. bei einem fraquensspring
eines der Ossillatocen sich dierhasenfel.:v ven Impuls su
Inpuls eddicren und so die teschwindigkeitpanzei e alle nbge
iichen %erte durchliuft. Dos phasenrichtipe Anschwingasn der . berw
lagerer ward bel den hicr voriivgenden nledrigeren Frequenzen
schon durch die Flenkenstoilheit des Tastimpuloes sesichert.,
Auvch in dissen Falle ist bei Verzicht sud dic Geschwindighelitew
me cung Jer erford.rliche Aufwand an Gensuiglkeit erheblich
suringer. Die im fibrigen im Hinblick an? die Geschwindiskelto-
nessung an die Eonstinza der Bouelemente zu steilenden Anforw
derun, en ents rechen denem, dic auch beim Packechen Verfahren
geat llt und bereits erfiillt wurden.

Einfithrurg des Vorfahrens am funkmessgerite

%ine schematische Jarsicilung eincs fanitmescperites in den

das soeben boochricbene Veriohren angewandt wird, meigt die
Tafel IV, Dur Impulssender wird vom Impunlsgenerator getastet,
d.orgeine Stoucrfrequensz von einem ultividrator erhiilt, der
von Laufzelt liod her, das die Verstgerung dor lessimpulse

zur Aulgabe nat, Synchvénisierimpulse crhilt. Die Anschwingphase
des Imyulesenders wird bestimmt durch eine Heoulierspennung,
dic dber eine schultung, die das oben erwihnte Untasten dar
Fhese bewirkt, voxz o..ten Cssiliator des !m fHnsers #eliefert
wirde Ulc sus dem AF-Verstiirier des im brigen bis auf geringe
singrilfe unverdnderten Zmpfingers koaoun e Hochfrequeng wird
dorch eine weltore .b.rliagurung auf 7 13lz cobrocht. Den Oegzile
latoren wird, nit suwsnahme des eroton, wmittelbsr noc: dem Ans
genden des jesoimpulses dor Austastimpuls sugediilwt. (In der
Lbblildung ale "verszigerter a;arrim,uls” hezeichnet im Ge ensatz
zu dem uperrimpuls, deor den a0 fangsverstiriermn ¢blichereise
sur Be:chneldung 4.8 direkten sendeimpuises sugefiihrt vird).
Dic 7 = UlgmProqueng _oht Jber #knen Se;ronzer und Verstirier
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in die lLsufzeldstrecke und hinter dieser zu  inem Phasen=
brichenelin mnge Der enderen Elazong der Brilche wird die glelm
cho Swenmung untor Omgekung der Laufzeltstrecke dipkt zuseiihrt,
Aud dicse Yelse wird erveicht, dass jeweils ein Invuis mit sele
nen Vorghnger phasenuivuelg vorgiichen wird, da dor Impulis ge=
rede die Zelt zux Durchiomfen der Ultraschalistreche braucht,
die big sus Tintre.ien des ndchsbten Imgulses vorfilcast. Un
Verfilschung der anzolpe su veoseiden, muss sorgfiliig darauf
geachtet werden, dass dic fhasenbricke muxr zu den Zeiten, wo
der ouchimpais eintriifd, gediinet wirde. Lie Tricie behommt
dicion Suchimpuis Uber oinen .eriodisch don Boreich vom O bis
366° bvestreichenden hasenschieber umd Inguisgenerator aua dem
die Tastivequens erieugenien ultivibrator. Jurche Frequensteie
lung wizrd d.ovsenm Multivibrator dle halbe Impuisfolsefreguens
entaoomen, wnter dorven influss die Anmcipges: ummg der Gleiche
richteroricie iu lythamus der Inguisfolsc uwmresolt wird, Diese
Unoolung bewirist die Jowertung dor durch die shusenuatastimg
bewirkton Hemmuag des Futsseichens, Hach Veostiriung wird die

so entotandene [uswertes.sumuig aud den Zylind: riondonsator des
tiblichen Anzeigevohres ge oben. Dic Zielung des Zeit »eises ere
Zolgt wit der _lecichen ¥requenz, mit der dor Juochimouls dle

Zoit zwigchen Je owel I uirzen uborstreicht, Dicoe Frequenz kann
eventuelil regeldbar gewcht wersien, wi dis Intetirung wirksamer
gu gentalten. Gleichscedtig @it dor Veridinderung der suchfrequeng
mige desn auch die Zeithonstonte der ihaseniyiche oreselt were
Golie

Trots der Zahl der neu einsufibrenden favsteine ist der Umfang
der sndorung gecen boer den beatshenden Zusiond nicht allzugroses,
da gie in einzmlenen n;ﬂht aehr umf%mgreich und kompilziert

2u¢u$tr6bk® 20, muuenhen, xit die ein Wharmoatet vorzusehen

wire. Lhenso sind einise walengreichere Lingriife m: dem Anzeige=
toil nitigeses techni: b grieste Frobleom ist die saubore
Fhasenmuntastung des ze uliorseniors, doch dirfte auvch dicse
salgebe durchous l.sbar sein.

I Qe Tefel V .igt das Blockschome eines Modellv.rsuches goe
seigt, der in #hnlicher eiuve, wic es cingange f£ir den Ver-
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Inpulse g6 onliber den Stirzeichen susgezelichaet sind. Die Auvge
wertung erfolgt nech ontesrechender Frequenghorabsetzung durch
eine Glelichrichterbriicke. Zwali Abarten des Vorfalwone, von denen
die erste den Vergleich dea raflckiticrten Inpuloes mit einenm
Doversiricheenisr vorsicht, wihrend des zwelte den Verpleich
zweler sufelnanderfolgender Imoulse mitelinander hinsichtilich
ihver Fhasenlage onthilld, woerden bes.rochen, 2w evoten Vers
~alrven wird Lber Lcdellvoriuche borichtes, die seine grund-
Biteiiche Uirksamtzelt eriiesen haben. Jes pvelte Verfehren
bietat dom Vortell, dass <le ¢r swe des Jiclzmaciens anf der
Sichtenzelge ein ilass £y Jdie Geschwindigkeit dee Zi:les
in Rizhitung aud des Losogerit darstellt, vorsusgesetzt,dass
die smplitude dor reflekticrien lYeichon oine ewisse Grisce
nicht untercchreitet. Hin grundsitsliicher Vorversuch, der auch
diesea Verfaehren als aussichiereich srscheinen liset, wird
geschilacrt. Zin Iodelivevsuch auch mit dlcvem Verfahren ist in
Vorberoitung uwnd wird beschrieben. Die fir die erfolgreiche Ane
wendung der beiden Verfabren am Funimessgerit nitisen Gensnig-
gedlton wnd Konstenzen worden diskutizrt. Debei zeigt sich, dass
filr dice sralztische inversung nur das guweite Voo ahren in Bee
tracht kommte Das Uchema eines un.t denm Veriahren arboltedlen
Punkmevserdtes wind bes.rochen; die sur Zinfiihrung desseldbon
an gebriuchlichen Funkmssogertiten vorsunehmenden ladc ungen uidd
Zusitze tregbar zu sein, Lie Anfordesun/en an Gensuirheit und
Rounstonz der Gerdite orviissigen sich betrilichtlich, wenn men suf
die Cegchwindigkheitonssoung versichtet. Bulde Verfahren vere
g8 rechen eine weltoehonde Befreiung von Stirungen durch unmo=-
dullerte, Ton-, reusch~ oder impulsmodulierts Jendor. Tas zweite
Vorsahren ist durch das Vorhandensein einer ‘hasemmfissigen
Eenmang: der Butszelichon dedei noch liberlosen. 5o bletet avch ine
folge der Uioglichheid siner Geschwindgkeltsnessung eine Handhebe
gun Unterscheiden von Flugzielen und Dippein.
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