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I. Allgemeines

A. Verwendungszweck

Das Dezimetergerat DMG 5 K dient zur drahtlosen Nachrichteniibermittlung iiber
. Entfernungen von etwa 50 ... 100 km — je nach optischer Sichtmoglichkeit —, wobei ein
Abhoren auflerhalb des Strahlungssektors der Sendeantenne (Richtverbindung) nur in ge-
ringer Entfernung vom Sender miglich ist. Das Gerit ist so eingerichtet, daBl gleichzeitig
je eine Nachricht durch Fernsprecher und Fernschreiber oder insgesamt vier Nachrichten
iiber Fernschreiber iibermittelt werden kénnen.

B. Grundsitzliches iiber Dezimeteranlagen

Die Verwendung von Frequenzen des Dezimeterbereiches bringt im Gegensatz zu
sonst iiblichen Funkverbindungen in der Natur derselben gelegene Besonderheiten.

1. Hohe Biindelungsfihigkeit bei Verwendung von rdumlich kleinen Richtstrahl-
antennen. Hierdurch ist es moglich drahtlose Nachrichtenwege einzurichten, bei
denen auBerhalb des Strahlungssektors der Sendeantenne auf grofiere Entfernung
kein Empfang moglich ist.

2. Villig geradlinige Ausbreitung und verschwindend geringe Reflexion an der Ionosphire.
Praktisch bedeutet dies, daB die Reichweite der Dezimeterwellen durch die optische
Sichtgrenze gegeben ist. Bei Verwendung gerichteter Sende- und Empfangsantennen
auf Tirmen und Errichtung dieser Antennen auf Gelindeerhebungen (Bergen o. i.)

lassen sich im Mittel Entfernungen von 50 bis 100 km iiberbriicken.

Die Ausbreitungserscheinungen der Dezimeterwellen sind demnach denen des Lichtes
sehr dhnlich. Im Gegensatz zu diesem werden jedoch die Dezimeterwellen durch atmeo-
phirische Einfliisse, z. B. durch Dunst oder Nebel, nur wenig absorbiert und erméglichen
daher schon mit Strahlungsleistungen von weniger als 1 Watt betriebssichere Verbindungen:
auf Entfernungen bis 100 km und mehr.

Im einfachsten Falle besteht eine Dezimeterwellenverbindung fiir Gegenverkehr aus
zwel sogenannten Endstellen, die mit je einem Deznmetergerat ausgeriistet sind. Dieses ent-
hilt einen Sender und einen Empfinger, zusammen mit den notwendigen Verstirkern und
Stromversorgungsgeriten. Dabei miissen die Sendefrequenzen fiir beide Richtungen (f, undf,
. in Abb.1) merklich voneinander und von denOszillatorfrequenzen der Empfinger verschieden
sein, um Stérungen durch Uhersprechen 0. 4. zu vermelden

Soll eine Nachrichtenverbindung mit Dezimeterwellen fiir groere Entfernungen auf-
gebaut werden, so ist es notwendig, zwischen die beiden Endstellen sogenannte Zwischen-
oder Relaisstellen einzufiigen. Diese haben die Aufgabe, die von der einen Endstelle aus-
gestrahlten Signale zu empfangen und auf den nichsten Teilabschnitt der Verbindungs-
strecke weiterzugeben. Relaisstellen bestehen daher fiir Gegenverkehr im wesentlichen aus
je zwei Sendern und je zwei Empfingern. Um gegenseitige Storungen der einzelnen Uber-
tragungskanile mit Sicherheit zu vermeiden, miissen dann mindestens vier Frequeénzen ver-
wendet werden. Diese vier Frequenzen miissen in der Art aufgeteilt werden, daB die Fre-
quenzen einer Richtung jeweils beieinanderliegen.
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Abb. 1: Grundsditzlicher Aufbau einer Dezimeterstrecke

" Abb. 2: Frequenzverteilungsplan fiir eine aus mehreren Teilabschnitien bestehende DM -Strecke
(Vierfach — I bis IV — ausgebaut)

Bei einer aus mehreren: Teilabschnitten bestehenden DM- Strecke miissen die Sende-

und Empfangsfrequenzen in der Art aufgeteilt' werden, wie es in'der Abbildung 2 in einem
Belsplel gezeigt worden ist, das den Frequenzplan fiir eine Vierfachverbindung gibt.

verbindungen anzuschlieBen.

Es ist ohne Schwierigkeiten moglich, an jede Relaisstelle eine oder mehrere Seiten-
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C. Aufbau

Der Aufbau des Dezimetergerites DMG 5 K geht aus Abb. 3 hervor. In einem Leicht-
metallrahmengestell (Betriebsgestell) ist ein Sender und ein Empfinger, zusammen mit den
notwendigen tonfrequenten Einrichtungen, den Uberwachungs- und Bedienungsgeriten
sowie dem Netateil untergebracht. Fiir eine Endstelle wird ein Betriebsgestell, fiir eine
Relaisstelle werden zwei Betriebsgestelle benotigt. ‘ A

Empfangs- ' Sende-
antfenne antenne
—Hochfrequenzkabel
]
OM-Sender I
DM-~Empfinger I

Telegrafiezusatateil o

Niederfrequenzteil I

Netzgerdt r
Sende -und Empfangs -
Fernschreibmaschine .
Anschlubifeld Netzeingang
teil
f2 Flab ~—t—————]
Faan 1

Netz 220V <__—"| + f

Wwrz Spannungs-
Einrichfung| Gleich-
halter

Abb. 3: Aufbauplan des Dezimetergerits DMG 5 K

Im allgemeinen werden die Fernschreibgeréite, Wechselstromtel_egraﬁe-Zweitohgestelle
sowie die Sprechleitungen an Klemmen innerhalb des Anschlufifeldes angeschlossen.

Fiir jedes Betriebsgestell werden zwei Antennen, eine fiir den Sender und eine fiir den
Empfinger, benstigt. Normalerweise werden hierfiir sogenannte Breitbandantennen ver-
wendet, die auf etwa 25 ~ 70 m hohen Antennentiirmen bzw. -masten befestigt sind. Die
Tiirme sind so gebaut, daB sie bis zu acht Antennen tragen konnen.

Die Verbindung des Senders und des Empfiingers mit den Antennen wird durch eine
verlustarme Energieleitung (Stryoflexkabel) mit etwa 30 mm AuBendurchmesser hergestellt.
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Die Linge der Energieleitung darf, wenn in ihr 509, Leistungsverluste zugelassen werden,
. bis zu 75 m betragen. Wenn es die Giite der Empfangsverhiltnisse erlaubt, kann das Energie-
kabel auch noch eine groBere Linge aufweisen (bis etwa 150 m). Daher ist es méglich, das
Betriebsgestell, bei Relaisstellen die beiden Betriebsgestelle in einem Gebaude in der Nihe
des Antennenturmes aufzustellen.

Das Betriebsgestell ist fiir den Anschlu an das Wechselstromnetz 220 Volt ein-
gerichtet. Da Dezimeterwellensender allgemein gegeniiber' Netzspannungsschwankungen
sehr empfindlich sind, dient zur Konstanthaltung der Netzspannung ein Spannungs-
" Gleichhalter, der zwischen Hauptschalter und Netzteil geschaltet ist.

Weicht die vorhandene Netzspannung oder die Stromart von 220 Volt Wechselstrom
ab, so muBl zwischen Netz und Hauptschalter ein Transformator bzw. Umformer geschaltet
werden, der zweitseitig die erforderliche Spannung und Stromart bei einer Leistung von

250 - 300 VA abgibt.

Soll das Dezimetergeriit auch dann betriebsfihig sein, wenn die Netzspannung aus-
bleibt, ist ein Notstromaggregat (Benzin- oder Dieselmotor mit Generator gleicher Stromart,
Spannung und Leistung) erforderlich. Dieses kann mit einem zweipoligen Umschalter an die
Netzspannungsleitung angeschlossen werden (vgl. motorisierten Einsatz).

Aufler dem Dezimetergerit gehoren noch folgende Teile zu einer vollstindigen Anlage:

Vorratssatz DMV 5K
Werkzeugsatz DMW 5 K
Priifsatz DMP 5K. -

D. Arbeitsweise

Das Einschalten des Gestells wird mit dem im Anschlulfeld angebrachten Haupt-
schalter vorgenommen, wodurch simtliche Spannungen, teilwéise mit einer zeitlichen Ver-_
zbgerung von etwa 30 Sekunden, angelegt werden.

Als Hilfsmittel zur Frequenzeinstellung des Senders auf die Betriebsfrequenz
dient ein mit dem Sender gekoppelter Frequenzmesser, der mit 16 Raststellungen versehen
ist. Eine unmittelbare Frequenzeichung der Abstimmskala des Senders ist bei diesen hohen
Frequenzen infolge der unvermeidlichen Toleranzen der Réhrenkapazititen und der Fre-
quenzwanderung bei der Erwirmung des Senders nicht méglich.

Der Empfinger ist innerhalb eines einstellbaren Bereiches mit einer selbsttiitiger; Such-
einrichtung’ ausgeriistet, die eine Grobabstimmung des, Empfingers auf den Sender der
Gegenstation herbeifithrt. Wenn der Tréager gefunden ist, beginnt der Nachstlmmvorgang,
der den Empfiinger bis auf + 15 kHz scharf nachstimmt.

Die tonfrequente Ausriistung enthilt zwei Ubertragungskanile (I und II), die durch
Filteranordnungen voneinander unabhingig gemacht worden sind, so da8 bei gleichzeitigem
Betrieb keine Storungen auftreten kénnen. Im Kanal I, der mit einem DurchlaBbereich von
300 ... 5500 Hz arbeitet, konnen entweder ein Telefoniegesprich oder drei Wechselstrom-
Telegrafie-Zweiton-(WTZ)-Kanile untergebracht werden. Kanal II dient zur Ubertragung
der Telegrafiefrequenzen 7400 Hz und 8000 Hz, die einen Uberlagerungs-Telegrafie- Zwelton-
(UTZ)-Kanal bilden. :

Bei Telegrafiebetrieb im Kanal II werden die Stréme, die von der Fernschreib-
maschine kommen bzw. zu ihr flieBen, von zwei Instrumenten stindig iiberwacht. Beide
Strome kionnen jederzeit auf ihren Normalwert eingestellt werden. Um auf Relaisstellen die
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zweifache Umsetzung durch die Telegrafierelais zu vermeiden, besteht eine Umschaltniiig-
lichkeit fiir tonfrequentes Durchschalten. ’

Im Kanal I kann der Telefoni(;verkehr entweder mit Zweidraht- oder mit Vierdraht- -
betrieb durchgefiihrt werden. Es besteht aulerdem eine Mithér- und Abfragemdglichkeit in
jeder der beiden Richtungen. Der Anruf vom Gestell aus ist bei Zwei- und Vierdrahtbetrieb
ebenfalls in beiden Richtungen méglich. Durch die eingebaute Pegelhaltung wird die Tele-
fonieausgangsspannung weitgehend konstant gehalten

Mit Hilfe der eingebauten MeBinstrumente und Tasten lassen sich die Spannungen

. und Strome, auf deren Werte es besonders ankommt, withrend des Betriebes messen. Wird

keine Mefitaste gedriickt, so zeigt das Instrument im Sendeteil nach erfolgter Abstimmung

des Senders auf dem Wellenmesser an, dafl das Kabel zur Sendeantenne vom Sender aus

Energie erhilt. Das Instrument im Empfangertell zeigt bei richtiger Abstimmung den
Diodenstrom des Empfiingers an, wenn keine MeBtaste gedriickt ist.

E. Technische Angaben

1. Gesafntgeréit
Frequenzbereich
..554,2 MHz (59,76.. . .54,10 cm).

Relchwelte .
Etwa 50...100 km, je nach optischer Sichtweite.

Sende- und Empfangsarten:

Kanal I: (Bandbreite 300. ..5500 Hz)
entweder Telefomeverkehr im Zweldrahthetrleb
oder Telefonieverkehr im Vierdrahtbetrieb
oder 3 Wechselstrom-Telegrafie-Zweiton-(WTZ-)Verbindungen.

Kanal II: Uberlagerungs-Telegrafie-Zweiton (UTZ) mit den Frequenzen 7400 Hz
und 8000 Hz (nur Vierdrahtausgang). Hochste Tastgeschwindigkeit
120 Baud. (Bandbreite 1400 Hz).

Beide Kanile arbeiten unabhingig voneinander.

Betriebsarten:

a) Endstelle, Betrieb iiber Leltungen
b) Relaisbetrieb,

Bei Endstellen ist ein, bei Relaisstellen' sind zwei vollstindige Be_triebsgestelle
~ notwendig.

Ausfiihrung: : :
Rahmengestell mit fiinf herausziehbaren Einschubkasten. Verbindung dieser Kasten
mit den im Rahmengestell verlegten Leitungen durch Stecker- und Buchsenleisten.

‘Einschubkiisten: Feld I DM-Sender
+'Feld I DM-Empfinger
Feld Il Telegrafiezusatzteil
. Feld IV Niederfrequenzteil
Feld V. Netzgerit
Feld VI Netzeingangsteil

Feld VII AnschluBfeld } fest eingebaut
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Roéhren: - 2 Réhren LD 1

1 Réhre LG 1

19 Réhren RV 12 P 2000
4 Stabilisatoren STV 150/40 Z
2 HeiBlleiter HLT 2 /0,5 a und b .
2 Gluhlampen 4V, 40 mA Osram Nr. 25 /3705
2 Glithlampen 15 V, 200 mA Osram.Nr. 3325
8 Zwergglimmlampen Osram Te 5

1 Anzeigelampe 6 V, 200 mA, Osram Sockel 462a

Stromversorgung: Wechselstromnetz 220V,1,2A

Leistungsaufnahme: Etwa 220 Watt
Abmessungen: Hohe: etwa 1170 mm

Breite: etwa 540 mm
Tiefe: etwa 380 mm

Gewicht: Etwa 150 kg

2.DM-Sender

Antennenkreisleistung : Etwa 1 Watt.

~ Schaltung: i

Einstufiger Sender mit Anodenspannungsmodulation iiber Modulationsverstirker.
Eigenes stabilisiertes NetzanschluBgerit. Frequenzmesser mit 16 Raétstellungen ‘Resonanz-
anzeige iiber Wechselstrom-Bolometer- Anordnung mit abgestimmtem Verstirker, Gleich-
richter und MeBmstrument

Modulationsart: Frequenzmodulation.

Sender Modulations - AbschulB Mod
’ Verstirker Widerstand od.
600 2 Spg.

Frequenzmesser

@) F - - A

Netzteil Nefz 220V~

4
Bolometer -
Bolometer ] Verstdrker MeBgerdrt

Abb. 4: Ubersichtsplan des DM-Senders
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Rohren: 1 Senderdhre I.D 1

3Roshren RV 12 P 2000 (Modulatlonsverstarker und Bolometerverstarker)
2 Stabilisatoren STV 150/40 Z

2 Gluhlampen 4V, 40 mA Osram 25/3705

Ausfithrung:

Einschubkasten mit folgenden einzeln abgeschirmten Baugruppen: Senderteil, Fre-
quenzmesser mit Bolometer und Verstirker, Modulationsverstirker, NetzanschluBgerit fir
Sender.

3.DM-Empfinger
Schaltung:

Zw1schenfrequenzempfanger mit Uberlagerer, Mischstufe, 4stuﬁgem ZF-Verstarker,
Amphtudenbegrenzer, ZF-Demodulator, 2stufigem NF Verstirker. Hmter der érsten ZF-
Stufe liegt ein 9kreisiges Bandfilter.

Vom ZF-Demodulator wird gleichzeitig die NaEhstlmmbrucke mit der Nachstlmm-
rohre betatigt.

3 4~stufiger Amplituden — 2F -~ 2-stufiger
Mischstufe ) 2F-Verstdrker | Begrenzer | pemodutator W NF-Verstirker | Empt
Ausgang
——o
4
N\ Jberlagérer Motor
Such= und Nachstimmeinrichtung
Q’ . [teilwaise in onderen Schubkésten)
U U —y
Abb. 5: Ubersichtplan des DM-Empfingers
Zwischenfrequenz: 650 kHz.
Bandbreite des ZF-Verstirkers: 650 kHz+80 kHz.
Empfindlichkeit:
1 P IPRPER . Nutzspannung. ‘
5x 10 Watt Eingangsleistung fiir ein Verhiltnis von - =3 bei
, Rauschspannung -

einer niederfrequenten Bandbreite von 5500 Hz.

~ Einstellgenauigkeit der Nachstimmeinrichtung: v
Grofite Abweichung des Oszillators von der Sollfrequenz . .............. . 415 kHaz.
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Rohrenbestiickung : , - :
1 Senderrohre LD 1 im Uberlagerer
1 Diode LG 1 als Mischréhre
10 Réhren RV 12 P 2000
. 2 Glishlampen 15 V; 0,2 A Osram 3325. °
Ausfiihrung:

Einschubkasten mit einzeln a})geschirmten Baugruppen.

4. Telegrafiezusatzfeil
Schaltung:

' Telegraﬁetongenerator zur Erzeugung der Telegraﬁefrequenzen 8000 Hz und 7400Hz

Telegraﬁeempfanger zur Umwandlung der Zweitontelegrafie in Doppelstromtelegraﬁe
Trigersuchrelais

Telegrafie-Sende- und Empfangsswb
Telefonie-Sende- und Empfangssieb.
Eigenes NetzanschluBgerit. Einrichtung fiir tonfrequentes Durehschalten der Tele-

grafie.
Tonfrequentes Durchschalten
T bei Telegrarie
Sendesieb fir Telegrafie-Sender :
e
2um Sender Telegrafie 74 und 8KHz P —
) Fernschreibmaschine
@ [berwachungsinstrument
.Sena'e.f/'e"b fir vom Feld I¥
Telefonie .
NetzanschiuBgerdt
2ur Fegethaltung .
Empfongssieb ] fe/egcaﬁe -
Telegrafie EmpFinger 2r Erpfongs - o
Fernschreibmaoschine
rom _ ® Yberwachungsinstrument
Empfénger]
Empfangssieb
Telefonie® zur Pegelhaltung
Abb. 6: Ubersichtsplan des Telegrafiezusatzteiles
Roéhrenbestiickung :
" 4 Réhren RV 12 P 2000
1 HeiBleiter HLT 2/0,5b -
4 Zwergglimmlampen Te 5.
Ausfithrung: '

Einschubkasten mit einzeln abgeschirmten Baugruppen.
3 Relais von vorn auswechselbar. :



15 —

5. Niederfrequenzteil
Schaltung: | ‘
Generator 600/800 Hz zum Anrufen der Gegenstation und als Normalgenerator. Ruf-
empfinger mit Ruffilter fiir 600 Hz, 25 Hz-Relais-Polwechsler fiir Ruf zum eigenen Teil-

nehmer. Relaisanordnung. Abfrage- und Mithéreinrichtung. Gabe]schaltung von 4-Draht-
auf 2-Draht- Amphtudenbegrenzer

Bandbreite: 300...5500 Hz.

Pegelwerte: Fernplatzseite
2-Draht (F 2): ankommend O N (775 mV)
. abgehend —0,8 N (348 mV)
4-Drabt (F, ,, F, ,,): 0N (775 mV)
Sendeseite Ausgang (F, ,.): —1,85 N (122 mV)
Empfangsseite Eingang (F, ,.): —2 N (105 mV)

f1 an Relaissatz
von der] _ NF-Ver-
Pegel 1 tochpa: Lrizerrer stirker ’ g
haltung . . A
(Empfanger) ,
Rufempfinger . . ; £
Gobel s _ ~'2
- 600Hz _ fyab
. YRelgis-Polwechsler
A Mithér=und Bz
Generator Amplituden = A[:frageeinnbhlung
600/800Hz ‘begrenzer
zum Sender . fon
Frab

Abb. 7: Ubersichisplan des Niederfrequenzteiles .

Ro hren: 3 Rohren RV 12 P 2000
3 Glimmlampen 110 V, Osram Te 5
I Anzeigelampe 6 V, 200 mA, Osram, Sockel 462a

Ausfithrung: . Einschubkasten mit einzeln abgeschirmten Bauteilen.

6. Netzteil
Netzanschluf3gerit, Schaltung: )
Trockengleichrichter mit nachfolgenden Siebgliedern. -

Abgegebene Spannungen:
+300 V stabilisiert, als Anodenspannung des Empfangers und des Nlederfrequenztelles
=12V fiir Relaissatz im Feld IV, V, IT und Lampen
. =24 V fiar Nachstimmotor
12,6 V~ Heizspannung fiir Oszillator
12, 6 V~ sym. Heizspannung fiir die iibrigen Rohren
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. ]
TR00/5000Hz wiaersi b3 zum NF-Zusatzteil
von den .
Empfangssieben Psge/ha/fung Tiefpo B
Tesetonie- ’
bond
um fonfrequenten Durchscholfen
ber Jelegrafie
Trocken~ Siebket o
e — 1eonene tabiiswtarg——— +300 ¥
Transformator
12,6V ~,Sym
7.
220V 61~ Reloissofr fir Such- und
Netz Nachstimmeinrichtung
Trocken- | o T4V
gleichrichter > —
\ | 7ransformator 24¥
Trocken-
idnigrerf > 2V

Abb. 8: Ubersichtsplan des Netzteiles

Pegelhaltung, Schaltung:

Zweistufiger Verstiarker mit Hei8leiter im Anodenkreis der ersten Rohre. Verstirker
erhilt als Eingangsspannung Telegrafiefrequenzen, dem Gitter der zweiten Rohre werden
zusiitzlich Telefoniefrequenzen zugefiihrt; beide Spannungen werden durch Heilleiter
konstant gehalten. '

600-0hm-Ahsclﬂquiderstand. Siebkette.

Relaissatz: Die Relais fiir den Such- und Nachstimmvbrgang;
Réhren: 2 Rohren RV 12 P 2000 im Pegelverstirker

- 1 HeiBleiter HLT 2/0,5a
‘2 Stabilisatoren STV 150/40 Z im Netzanschlufgerat.
Ausfiihrung: h

Vier Relais fiir Such- und Nachstimmvorgang, von denen eins mit mechanischer Ver-
zdgerung von 6 Sekunden arbeitet.

7. Netzeingangsteil
Schaltung:

Hauptschalter( mit Sicherungsautomaten fiir Netzspannung. Siebdrosseln.

» Thermorelais zur verzogerten Einschaltung der-4-300 Voltspannung und der Relais-
spannung von —12 V. - .

‘8. AnschluBfeld
Ausfiihrung:

Klemmenleiste fir Netzspannung, WTZ-Geridte, Fernschreibmaschine, Telefonie-
kabel im 2-Draht- oder 4-Drahtbetrieb. Klemmen zum Durchschalten auf Relaisstellen.
Klemmen zum Anschalten anderer Nachbildungswerte der Teilnehmerleitung.

Klemmen fiir Kontrollwecker.



F. Liste der Geriite, Zubehdr und Vorratsteile

Geritesatz DMG 5K

Ln 20300

Ln 20296

N 8802

N

921

Ln 20292 / Ln 21050

/
: N

@ ©

=l

[l

Ln 20297

Ln 20298
Ln 20293 Ln 20294

. : Anforder-
Stiick Bezeichnung Baumustgr Type zeichen
1 Dezimetergerit vollstandig DMG5K .| SE 699:F1/40. Ln 20 300
’ bestehend aus: .
1 DM-Gestell mit Netzemgangstell DMG St 5K | Z100 F1/40 Ln 20 306
1 DM-Sender | DMS5K - S 711 F1/40 Ln 20 301
1 | DM-Empfanger ‘PME 5 K E 563 F1/40 Ln 20 302
1 Telegrafiezusatzteil DMTZ5K | 11 Taps. 55a, Ln 20 303
: | nn1TSK
: T 4950/1...5
1 Niederfrequenzteil DMNF 5K | Relaps77 “En 20 304
‘ . . (FTF6)
~ 1 | Netzgerat (mit Relaissatz und Pegelhaltungsteil) | DMN 5 K ‘EN 564 F1/40 | Ln 20305
1 | Bolometer, vollstandig ’ 1 Ln 20 295
3 | Rohren JLDIM LD1M Ln 30 030
1 Réhre » LG1 LG1 Ln 30 040
22 | Rohren RV 12 P 200¢| RV 12P 2000 | N27150
4 Stabilisatoren Stabilovolt Ln 21 059
STV 150/40.Z
2 | HeiBleiter , HLT 2/0,5a Ln 20 308
8 | Zwergglimmlampen 110 V mit Swansockel BA 15d Osram Te 5 Ln 30 405
2 Soffittenlampen 15 V/0,2 Amp. Osram 3325 Ln 20 299
1 Glithlampe 6Volt/0,2 Amp. mit Osram-Sockel 462a - | Ln 20307
3 Diampfungsglieder b6, b7, b8, 0,8 Neper, - S&H Vwd12nacl
Z = 600 Ohm H-Schaltung Rel.Bv. 149/71
1 Handapparat mit 5poligem Stecker und4adr1gerAn- SAM 11 Fgmtpk{ N 921
schluflschnur mit Fernhorerkapsel ‘ ‘ la .
1 Stabsfernsprecher mit Mikrofonkapsel 50 Ohm OB 33 SAM 11 Fg N 8802
(Griinkreuz) : tist 196a
11 Fg mph 40a
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. eich Cot e " Pvee Axnforder-
Stiick Bezeichnung Baumuster ype zeichen
1 Beikasten fir OB 38 Mix u. Genest N 8803

1" | Luftsauerstoffelement fiir OB 38 D30 Pertrix 2303 N 1021

1 Netzspannungsregler g Pintsch 58/12 20 | Ln 20 292
1 Priifstecker, ,.links*, 2000 mm lang, 22adrig mit je . Ln 20 293
1 Buchsen- und Steckerleiste '

1 Priifstecker ,,rechts*, ,2000 mm lang, 22adrig, mit je' Ln 20 294
1 Buchsen- und Steckerleiste . )

1 | Verbindungsschnur 1000 mm lang, einerseits mit Relltg 439a -Ln20 297
postmifigen, andrerseits mit heeresmifiigem '
Stiopsel zur Verbindung mit Stabsfernsprecher .

.1 ['Verbindungsschnur, 1000 mm lang, einerseits mit Rel Itg 439b Ln 20 296

‘Poststipsel, andrerseits mit 3 Bananensteckern . )
zium Anschlufl von MeBgeraten ’ ‘ S

1 Verbindungsschnur, 1200 mm lang, beiderseits mit ~1 Relltg 130a Ln 21 050
Poststopsel zur Durchverbindung von - Gestell zu : '
Gestell ' ] - )

1 | KurzschluBstecker mit Pegelbuchsen Rel stp 64a Ln 20 298

1 | Beschreibung DMG 5 K ’ ' Ln 20 300

1 Transportkasten . ‘Ln 20 291

1 | Beladeplan | Ln 28 569 '

"Sicherungen 0,75 A . S&H Fg. sich
S . 31f£-T10
'} Sicherungen 100 mA Wickmann
’ . FN1
Sicherungen 500 mA Wickmann
' ' -SN1
: Sicherungen 1,5A S&H F_g. sich
31c—T 13 -
‘1 | Transportkasten zur Aufnahme. einzelner Schub- Ln 20 310
kiisten de Geriites DMG 5 K ’ L
Ln21056 Yorratssatz DMV 5K
\ £1683.1
Ln 210532 020295
l T r 1] Kasten 2
r r Ln 21059
= a clz. Plr|]
Tjejtje|eje t|e|tit
‘ | tlenelelelelelt Kasten 1
Ln 27150
910 -,
Ln20308 Ln 30040 Ln28760 Ln 21054
N1021 | Ln 20307 /Ln 20299 210541
Kasten 4
b [P\ o A "4
b | 3\|[d ok |
v a » P 1o IA Ln 21059
Eijlimim 0 ‘
LU Kasten 3
fe—215—] Ln20298 | Ln30030 Ln21050 Ln 21055
4 Kordelschrauben 20297 21055-1
Ln 21056 20296
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Anzahl Gegenstand Kurzzeichen Anforderungszeichen bI:Tnter-
: : i ringung
1 | Antrieb mit Motor — Ln 21 056 a
4 | HeiBleiter HLT 2/0,5a Ln 20 308 b
1 | Luftsauerstoffelement = N 1021 c
1 - | Rohre LG1 Ln 30 040 d
1 | Glithlampe - Ln 20 307 e
8 Zwergglimmlampe Te 5 Ln 28 760 f
5 Sicherungen 500 mA = Ln 21 055-1 g
5 Sicherungen 1,5 Amp. —r Ln 21 054-1 g

10 Sicherungen 0,75 Amp. —_— Ln 21 054 h

‘15 Sicherungen 100 mA - Ln 21 055 h
2 Soffittenlampen e Ln 20299 i

1 Kurzschlufistecker - Ln 20 298 k
4 Kordelschranben — — 1
2 Réhren o LD1 Ln 30 030 m
1 Stopselschnur —- Ln 20 297 o
1 Stpselschnur — Ln 20 296 0 .
1 ‘VYerbindungsschnur — Ln 21 050 o
4 Stabilisatoren STV 150/40 Z Ln 21 059 P
4 Relais — Ln 21 053-1 r
2 Relais o Ln 21 053 r
1 Relais — Ln 21 053-2 r
1 Bolometer = Ln 20 295 s

22 Réhren RV 12 P 2000 Ln 27 150 t
1 Beladeplan — Ln 21 046

Werkzeugsa‘tz DMW 5K
| Ln 21101

Oberer Einsatzkasten

1 Schlosserhammer, 200 g

1 Staubpinsel, rund, Gr. 10

1 Schraubenzieher, umsteckbar, 140 mm lang
1 Rundfeile 1/2 S, 6 mm &, mit Heft

1 Flachfeile 1/2 S, 150 mm lang, mit Heft ..

1 Halbrundfeile 1/2 S, 150 mm lang, mit Heft
1 flache Vorfeile, 150 mm lang, mit Heft

1 Schraubenzieher mit Holzgriff, 6 mm

1 Schraubenzieher mit isoliertem Griff, 4 mm
1 Stechbeitel, 16 mm, mit Heft

25 m Kupferschaltdraht, 1 mm, verzinnt

250. g Kolophonium-Létzinn auf Gabel

1 Tube Klebemittel

1 Tube Fett

i,

i

J

W

,', ,\-.,,v.
I 7 ¥
-/

4'

‘%

,,,,.,_‘m\\m
l‘)‘ w' 12
' l
! L»ﬂ
===

?)

5})‘\\

Oberer Einsatzkasten

]
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‘Mittlerer Einsatzkasten

1 Ubrmacher-Schraubenzieher mit 5 auswechsel- 1 Halter fiir Schneideisen }
baren verschiedenen Klingen 1 Satz Schneideisen, bestehend ausje 1 Stiick
1 Schraubenzieher aus durchgehendem Isoliermat. 2,3,4,5, 6 mm )
1 Schraubenschliissel, verstellbar, mit runder 1 Satz Gewindebohrer, bestehend aus je 1 Stiick

Stange, 125 mm lang
1 Schnabelzangé, flach, 140 mm lang
1 Schnabelzange, rund, 140 mm lang
-1 Vorschneider, 140 mm lang
1 Seitenschneider, 140 mm lang

2,3,4,5, 6 mm
1 Windeisen bis 8 mm, verstellbar
1 Stielfeilkloben, 110 mm lang
1 Winkelschraubenzieher 4 X 4 mm
1 Winkelschraubenzieher 6 X 6 mm

"1 Kombinationszange, 175 mm, mit isol. Griff 1 Kérner

1 Justierzange mit rechtwinklig gebogenem,

4 mm breitem Schnabel
1 Kabelabzicher
1 Kabelklappmesser
1 Kabelschere, 130 mm lang
3 Durchtreiber, 2, 3, 5 mm
2 Stellstifte, 3, 5 mm

"

=

]

r

Unterer Einsatzkasten

e g
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= e =l & /
P —‘:‘i-‘f'

= s e Y

5
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’

!

<= ¥ AST—
H { Gy
\-«tﬁr'— 0~ I
=B Biar :Sl}

1 Pinzette

1 Staubpinsel, flach, 1*

1 Pinsel zum Reinigen von Lotstellen

1 Bandma8, 2 m ) .

1 Abstandslehre (Spion), 0,05 bis 3 mm
1 flache Nadelfeile

Mittlerer Einsat='astin

Unterer Einsatzkasten

1 Létkolben, elektrisch, 100 Watt, 10 mmw Spitz-
. form, mit schrigem und geradem Léteinsatz
1 Létkolben, Spitzform, 80 g '

N T e

Unteres Kastenfach
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Unteres Kastenfach

1 Steckschliissel fiir Kabelendverschliisse je 15 Senkschrauben 4x10, 310, 2X8 mm
1 Lotkolbenablage (zusammenlegbar) 10 Schrauben mit halbr. Kopf, 6 X 20 mm
20 Bananenstecker, 4 mm, im Kistchen 10 Schrauben, versenkbar, 6 X 20 mm
20 Krokodilklemmen im Kistchen * je 15 Muttern, 2, 3, 4 mm
6 Bananensteckerkuppluhgen, 4mm &, je 10 Scheiben 2,2, 3,2, 4,2 mm
im Kistchen -1 Schraubstock, 60 mm Backenbreite
10 Kabelschuhe fiir Bananenstecker, im Kiastchen 1 Metallséige mit 2 Sigeblittern, 300 mm lang
1 Létlampe fiir Benzin (Barthél) 1 Bohrmaschine fiir Bohrer von 1—12 mm
1 Behilter fiir Benzin - 6 Bogen Schmirgelleinen, je 2 Bogen 0, 00, 000
1 Behalter fiir Spiritus ) 6 m Isolierschlauch, je 1 m, 2, 4, 6, 8, 10, 12 mm &
1 Zylinderblasebalg 1 Rolle Isolierband 15 mm (25 m)
1 Putztuch, weich : 1 Taschenlampe, komplett
1 Schraubenzieher, Klingenlinge 230 mm, 1 Netzverlingerungsschnur, 2 m lang
Klingenbreite 6 mm, Schaftstarke 3,5 mm 2 Priifschniire mit Spitzen
1 Kupplungsschnur, einers. mit Schuko-Stecker, 1 Hohlspiegel ‘
anders. mit Normalkupplung : 1 Satz Spiralbohrer
1 Vorratskastchen fiir Schrauben bestehend aus je 1 Stiick 1,6, 2,2, 2,4, 3,2, 4, 4,2,
Inhalt: 4,8,5,2,6,2,7,8,9,10,11, 12 mm
je 15 Schrauben mit Zylinderkopf 4 10, 3 X 10, . 1 Rolle Abbindegarn
2 X 8 mm

Priifsatz DMP 5K
Ln 21049 .

Unter-

Anzahl Gegenstand Kurzzeichen Anforderungszeichen bri
) ringung

1 Strom- u. Spannungsmesser f
(Multavi II) '
Leitungspriifer (Monavi OT)
Ventilvoltmeter ) ) "
Raohrenpriifgeriat RPG 62 ..~ Ln 20236
Beschreibung fiir Rohrenpriifgerit ’ : i
Glimmlampen :
Prisfschniire
MeBschniire
Relaispriifer :
Beladeplan ; ! Im 21 048

Te 4 " Ln 30404

[ e O N N
oo e AR R RO

Priif «und Mefischniire - Ln 20236 Relais - Priifer

/ _/

7

/- /

Ln 30404~

]
it

Leitungspriifer
Monavi 0T

590 e

Strom=Span-—"
nungsmesser
Multavi I !

ventilvoltmeter R
Mod.BZ : 960 :




II. Beschreibung

A. Gestell

Eine Vorderansicht des Betriebsgestelles zeigt Abb. 9. Simtliche Bedienungsgriffe
und Uberwachungsgeriite sind an der Frontseite angeordnet. Die verschiedenen Schubkisten
kénnen nach Losen der vier mit roten Ringen versehenen Befestigungsschrauben mit Hilfe
zweier Handgriffe aus dem Gestell nach vorn herausgezogen werden. Die Einschubkisten
sind auf der rechten Seite der Frontplatte mit rémischen Ziffern versehen; es bedeuten:

DM-Sender (I)
DM-Empfiinger (IT)
Telegrafiezusatateil (111)
Niederfrequenzteil (IV)

Netzgeriit (V)

Anschluffeld (VIT)
Netzeingangsteil (VI)

Abb. 9: Betriebsgestell, Vorderansicht

1. DM-Sender
I1. DM-Empfinger
I11. Telegrafiezusatzteil
IV. Niederfrequenzteil
V. Netzgerit

darunter befinden sich fest im Gestell eingebaut:

VI. Netzeingangsteil
VII. Anschlufifeld.
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Das Gestell und jeder Schubkasten sind getrennt verdrahtet; die Zusammenschaltung
der Einschubkisten mit den im Gestell verlegten Leitungen wird durch je zwei Stecker-
und Buchsenleisten beim Einschieben der Kisten vorgenommen.

Zur Verbesserung der erschiitterungsfreien Aufstellung ist das Betriebsgestell mit
4 Gummifiilen ausgestattet.

Abb. 10: Betriebsgestell, Abb. 11: Bétriebsgestell, Riickansicht
- Riickansicht, geschlossen nach Abnahme der Abdeckplatten

Abb. 10 zeigt eine Riickansicht des geschlossenen Betriebsgestells. Auf der rechten
Seite sind die Anschliisse fiir die Kabel zur Sende- und Empfangsantenne zu sehen. Die drei:
Abschirmwinde sind nach Lésen der rot gekennzeichneten Schrauben abnehmbar. Das
Betriebsgestell nach Abnahme der Schutzwinde zeigt Abb. 11. Innerhalb der einzelnen
Schubkiisten sind zusammengehérige Schaltteile in besonderen Abschirmgehiusen zusammen-
gefaBt, die nach Lésen weniger Schrauben leicht abgenommen werden konnen.

B. DM-Sender

1. Méchanischer Aufbau

Der eigentlich¢ DM-Sender ist zusammen mit dem Frequenzmesser, dem Modulations- -
verstirker und besonderem Netzanschlufigeriat im obersten, mit der Ziffer I bezeichneten.

Einschubkasten untergebracht.



Modulationsverstirker

Bodometerverstirker o NetzanschluBgeriit

Skala des MeBinstrument

Wellenmessers

Frequenzskala

Sender-
abstimmung

Einstellgriff des Wellenmessers Kontrollschalter

Abb. 12: DM -Sender, Vorderansicht

Eine Vorderanswht des DM-Sendertelles gibt Abb 12 w1eder. Auf der Frontplatte
befinden sich an der linken Seite die Abstimmkna pfe und Skalen fiir die Sender- und die
Frequenzmessereinstellung. Der Frequenzmesser kann auf 16 verschiedene Rastfrequenzen
eingestellt werden, wihrend die Senderabstimmung kontinuierlich verinderbar ist. Der
Sender wird stets auf die eingerastete Frequenz des Frequenzmessers abgestimmt; diese ist
erreicht, wenn das rechts daneben angeordnete Meflinstrument groBten Ausschlag anzeigt.
Das gleiche MeBinstrument zeigt nach Nlederdrucken der verschiedenen Drucktasten die
Betriebsspannungen des Senderteﬂes an, ‘ :

Der DM-Sender setzt sich im einzelnen aus folgenden Bauteilen zusammen: Sender,
Frequenzmesser mit Bolometeranordnung, Modulationsverstirker und eigenes Netzanschlufi-
gerit. Jeder Bauteil fiir sich ist mit Abschirmgehiusen versehen. Auf Abb. 13 ist der eigent-
liche DM- Sender mit der Kopplungsschleife zur Energieleitung der Antenne zu sehen.

Oszillator

Abstimm-
kondensator

Schwingkreis -

Abb. 13: DM-Sender, OSzzllatortez,l
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Abb. 14 zeigt eine Riickansicht des DM-Senders nach Abnahme der einzelnen Ab-
schirmhauben. Ganz links ist das nur fiir diesen Einschubkasten bestimmte Netzanschluf}-
geriit, rechts daneben der zweistufige Modulationsverstirker und rechts vorn der Sender
angeordnet. Hinter dem Sender erkennt man den Topfkreis des Frequenzmessers mit der
auswechselbaren Bolometeranordnung und dem zugehorigen Verstirker. Der ganz rechts
sitzende Rohrstutzen dient fiir den AnschluB der zur Sendeantenne fithrenden Energie-
leitung.

Modulationsverstirker Bolometeranordnung

Netzanschluligerit
Oszillator
Steékerleis:e

Stabilisatoren

Bolometer-
verstirker

Frequenzmesser

AnschluB far Antennenkabel

Abb. 14: DM-Sender, Riickansicht bei abgenommenen Abschirmhauben

l

Weiter ist auf Abb. 14 deutlich die Steckerleiste des DM- Seﬁders - érkemien, die
in Verbindung mit einer Buchsenleiste die elektrische Verbindung zwischen Gestell und Ein-
schubkasten herstellt.

2. Wirkungsweise und Schaltung

Die Schaltung des Senders ist aus Anlage 1 ersichtlich, Abb. 15 gibt ein vereinfachtes
Schaltbild des Senders wieder. Der eigentliche Sender arbeitet in Dreipunktschaltung. Der
frequenzbestimmende Kreis setzt sich aus der Induktivitit der Kopplungsschleife 54 und dem
einstellbaren Kondensator 55 zusammen. Der Wert der Riickkopplungsspannung wird mit
dem Biigel 52 fest eingestelit. Uber die Kopplungsschleife 53 werden dle hochfrequenten
Schwmgungen der Antenne zugefiihrt,

Die Gittervorspannung entsteht durch den Spannungsabfall des Gitterstromes in den
Widerstianden 56 und 66. Samtliche Spannungszufithrungen sind durch Deziverdrosselungen
(63, 62, 64) weitgehend entstort, Als Rohren werden verlustarm aufgebaute Knopfrohren
verwendet. Samtliche Stromzufiihrungsleitungen sind durch besonders konstruierte Drossel-
‘kondensatorglieder — sogenannte Deziverdrosselungen — gegen das AbflieBen der Hoch-
frequenz nach Masse geschiitzt.

Die niederfrequenten Modulatmnsschwmgungen gelangen iiber eine Widerstandsan-
ordnung (1—22) in den zweistufigen Modulationsverstirker und werden dann iiber den
Transformator 46 der Anodenglelchspannung des Senders uberlagert Auf Grund der bei
riickgekoppelten Dezimeterwellensendern stets vorhandenen -Abhingigkeit der Sender-
frequenz von der Anodenspannung tritt neben der hier unerwiinschten Amplitudenmodu-
lation des Senders eine starke Frequenzmodulation auf. Der Modulationsverstirker enthalt
2 Stufen, von denen die zweite mit einer Gegenkopplung arbeitet. Die Gittervorspannung
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beider Rohren wird durch den Spannungsabfall des Kathodenstromes erzeugt. Der Eingangs-
transformator 23 hat ein Ubersetzungsverhaltnis von 1:1.

Frequenzmesser Sender Modulationsverstirker

=

©
brd

g
<

Modulations =
spannung

!
I
|
|
I
[
|
|
' .
|

—_—L

19
} 71
7% - 81
Nefzspannung
Bl L 220v
v :1‘0 J }Htizspannung . §
o NetzanschluBgerdt

21

Abb. 15: Grundsiitzliches Schaltbild des Senders

Die Widerstandsanordnung 1—22 schlieft die Fernsprechleitung mit ihrem Wellen-
widerstand von 600 Ohm ab und erlaubt die Eingangsspannung des Modulationsverstirkers
in festen Stufen einmalig zu regeln. Der Sender erhilt seine Betriebsspannungen aus einem-
eigenen NetzanschluBBgerit, das iiber den Transformator 71 aus dem Netz gespeist wird.
Die erforderliche Anodenspannung wird mit einem Trockengleichrichter (73) gewonnen und
in einer 3gliedrigen Siebkette (74—81) geglittet. Die beiden in Reihe geschalteten Stabili-
satoren 82 und 83 halten die Anodenspannung unabhingig von den Schwankungen der Netz-
spannung und der Belastung des Senders konstant.

Bei den Dezimeterwellen kann der Sender nicht direkt geeicht werden, da die inneren
Kapazititen der Sendershren, die in die Eichung mit eingehen, bei den verschiedenen Réhren
niemals ganz gleich sind. Auch die minimalen Anderungen der inneren Rohrenteile bei der
Erwirmung wiirden die Sendefrequenz beeinflussen. Die Abstimmung des Senderkreises auf
den Frequenzmesserkreis wird durch groSten maximalen Ausschlag des in einer Briicken-
anordnung liegenden MeBgerites 121 festgestellt.

Diese Briicke arbeitet mit Wechselstrom von Netzfrequenz und wird wie jede andere
Briicke im Ruhezustande so abgeglichen, daB der Strom im Diagonalzweig gleich Null ist,
daB also das hinter dem abgestimmten Verstirker 112 und dem Gleichrichter 120 liegende
MeBinstrument 121 keinen Strom anzeigt. Der eine Briickenzweig, der durch eine kleine
_ Gliihlampe 98 gebildet wird, steht durch Kopplung unter dem Einflufl der Schwingungen des

Frequenzmessers. DurchflieBen hochfreqlente Strome den Glithfaden, so #ndert sich sein
' Widerstand, das Briickengleichgewicht wird gestort und das Instrument zeigt einen Aus-
schlag, dessen Grofle bei Resonanz zwischen Sender und Wellenmesser am grofiten ist.

Um den Gleichrichter vor dem Durchschlagen zu schiitzen, das eintreten wiirde, wenn
er nicht belastet wire, wenn also die Leitungen zum MeB8instrument zufillig oder stérungs-
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"weise unterbrochen wiren, ist parallel zu seinem Ausgang ein zweiter Gleichrichter geschaltet,
der bei niedriger anliegender Spannung nur einen unbedeutenden Strom aufnimmt, aber im
Falle der Entlastung des Gleichrichters und daher auftretender Spannungserhéhung infolge
seiner quadratischen Charakteristik einen zur Belastung des Gleichrichters ausreichenden
Strom aufnimmt,

3. Wirkungsweise beim ,,Senden*¢

Mit dem Dezimetergerit konnen folgende bereits erwihnte Betriebsarten durchgefiihrt
werden (vgl. Abb. 16)
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Abb. 16: Grundsitzliches Schaltbild fiir Senden .

Kanal I Telefonie mit 2-Drahtbetrieb
oder Telefonie mit 4-Drahtbetrieb
oder WTZ-Betrieb

und gleichzeitig auf
Kanal IT Fernschreiben.

Eine eingehende Beschreibung der verschi¢denen Betriebsarten wird an den ent-
sprechenden Teilen (Niederfrequenzteil, WTZ-Teil und Telegrafieteil) gebracht.

Telefonie, zweidrihtig

Die von einer 2-Drahtleitung an den Klemmen F 2 ankommenden niederfrequenten
Wechselspannungen (0,3. . .5,5 kHz) gelangen iiber die Gabel, den Amplitudenbegrenzer und
die Ruhekontakte des Relais D zum Modulationsverstirker des Senderteiles.

Es besteht die Moglichkeit, mit dem eigenen Feldfernsprecher die Gegenstation an-
zurufen. Zu diesem Zweck wird mit dem Kurbelinduktor des an den Buchsen F 2 ange-
schlossenen Feldfernsprechers eine Ruffrequenz von etwa 25 Hz erzeugt. Diese erregt das
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Relais R, dadurch wird der Kontakt r geschlossen und Relais W 1 zieht an. Damit wird der
Rufgenerator 600 Hz iiber Relaiskontakt w, III mit dem Modulationsverstirker des Sender-
teiles verbunden und die DM-Schwingungen mit 600 Hz moduliert. Diese 600-Hz-Frequenz
wird auf der Gegenstation wieder in 25-Hz-Schwingungen umgesetzt, die dann dem 2-Draht-
teilnehmer zugefiihrt werden.

Telefonie, vierdrahtig

In diesem Fall ist der Teilnehmer mit einer 4-Drahtleitung an den Klemmen F;
angeschlossen. Da das Relais D bei 4-Drahtbetrieb stets anzieht, haben die Relaiskontakte d
samtlich ihre Arbeitsstellung eingenommen. Die niederfrequenten Spannungsschwankungen
gelangen in diesem Fall von den Klemmen F,,, direkt zum Sender. Dle Leitung vom
2-Drahtanschluf} ist durch die Kontakte d abgetrennt.

Die Mithér- und Abfrageemnchtung ermoglicht es, eine Kontrolle des Betriebs-
zustandes in jeder Rlchtung vorzunehmen.

WTZ-Betrieb

Soll das NF-Band fiir Wechselstrom-Telegrafie-Zweiton ausgenutzt werden, so wird
durch Umstecken des Steckers ,, Telefonie /WTZ -Betrieb* die Gabel und der folgende Relais-
satz abgeschaltet. Das WTZ-Gestell ist dann iiber das AnschluBfeld VII mit dem Sender
verbunden.

Fernschreiben

Die von der Fernschreéibeinrichtung abgegebenen Doppelstromimpulse tasten iiber das
ER-Relais einen Teil der Absti.mmképazitﬁt eines Tongenerators, der einen Trennton von
7400 Hz und einen Zeichenton von 8000 Hz abgibt. Diese beiden Téne werden iiber den
Modulationsverstirker direkt dem Dezimeterwellensender zugefiihrt.

Jeweils eine der Frequenzen wird als sogenannte Pilotfrequenz auch bei allen anderen
Betriebsarten den DM-Schwingungen aufgedriickt und setzt .auf der Gegenstation das
Trigersuchrelais und die Nachstimmeinrichtung in Gang.

C. DM-Empfinger

1. Mechanischer Aufbau

Im zweiten Einschubkasten des DM-Gestells ist der DM-Empfinger untergebracht,
dessen Vorderansicht Abb. 17 zeigt. An der linken Halfte der vorderen Frontplatte ist ein
umklappbarer, mit Scharnieren befestigter Verschludeckel aﬁgeordnet hinter dem sich die
Empfingerabstimmskala und der Abstimmotor befinden. Die Empfingerskala kann durch
ein Fenster im VerschluBdeckel beobachtet werden. Nach Drehen der beiden Knebelver-
schliisse 1aBt sich der VerschluBdeckel nach vorn herunterklappen.

Sobald die Nachstimmeinrichtung des DM-Empfangers in Tatigkeit tritt, zeigt das
linke der beiden MeBinstrumente einen ‘Ausschlag nach links oder rechts an. Eine Nullpunkts-
korrektur 148t 'sich bei gedriicktem Knopf ,,Kontrolle’ mit einem unter der Verschluf3-
scheibe ,,Abgleich* angebrachten Drehwiderstand vornehmen. Der Schalter ,,Triger
suchen* ‘ermaglicht eine Abschaltung der Sucheinrichtung. Das an' der rechten Seite an-
geordnete Instrument' dient zur Kontrolle des Betriebszustandes der einzelnen Réohren.
Ist keine der Kontrolltasten niedergedriickt, so wird vom Instrument der Ruhestrom der
Mischdiode angezeigt. .
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MeBinstrument fisr

Nachstimmbriicke
Hinter dem Schutzdeckel :
Druckknopf fiir Einstellwiderstand

Briickenabgleich “der Nachstimmbriicke

MeBinstrument
Hinter der Schalter
‘Klappe: 2 Wecker aus
Frequenz-
einstell-
vorrichtung

Kontrollschalter

Ausschalter fir
automatische Sucheinrichtung Stérungsmeldung

Abb. 17: DM-Empfinger, Vorderansicht

Eine Ansicht der Empfingerskala und des Abstimmotors zeigt Abb. 18. Der Dreh-
knopf, der rechts neben der Skala angeordnet ist, erméglicht ein Verstellen der Empfinger-
skala. Diese Skala laBt sich, solange der in der Mitte der Skalenscheibe befindliche Feststell-
knopf nicht gelést worden ist, nur innerhalb des eingestellten Suchbereiches verstellen. Nach
Losen ‘des Feststellknopfes ist die Skala zwischen 0° und 180° drehbar.

Bedienungsgriff fir

Feststellknopf Frequenzeinstellung

Nachstimm-
und Suchmotor

Endbegrenzungskontakte

Abb. 18: DM-Empfinger, Frequenzeinstellvorrichiung

Eine Riickansicht des DM-Empfingers zeigt Abb. 19. Die Lage der einzelnen Stufen
und Bauteile ist aus der Beschriftung des Bildes zu ersehen. Simtliche Réhren sind durch
Ofinungen im Abschirmgehause leicht auswechselbar. Abb. 20 zeigt die Oszillatorstufe des
Empfingers.
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2. u. 3. ZF-Stufe 1. ZF-Stufe

4. ZF-Stufe
Amplitudenbegrenzer
und Demodulator

NF-Stufe und Nach-
stimmeinrichtung

Mischstufe

Abb. 19: DM-Empfinger, Riickansicht

Uberlagerer

Abb. 20: DM-Empfinger, Oszillatorteil

2. Wirkungsweise und Schaltung

Die Schaltung des Empfingers geht aus Anlage 2 hervor, ein vereinfachtes Schaltbild
gibt Abb. 21 wieder.

Die von der Empfangsantenne aufgenommenen Schwingungen werden iiber einen
Kopplungsbiigel dem abgestimmten Lechersystem 12/13/14 und weiter der Mischdiode 15
zugefiihrt. Die Eigenfrequenz des als Lechersystem ausgebildeten Eingangskreises kann mit
dem Drehkondensator 14 in den Bereichgrenzen verindert werden; die Achse dieses Dreh-
kondensators ist mit der Achse des Such- und Nachstimmotors mechanisch gekuppelt.

Auf die Kathodenleitung der Mischdiode werden die Schwingungen des Uberlagerers
gekoppelt. Infolge der Gleichrichterwirkung der Diode entsteht in ihr als Differenz der beiden
Frequenzen die Zwischenfrequenz von 650 kHz. Der Uberlagerer mit der Rohre 23 und dem
frequenzbestimmenden Kreis 24/27 ist in seiner Ausfithrung und elektrischen Wirkungsweise
ebenso aufgebaut wie der Sender.

Die entstandenen ZF-Schwingungen gelangen iiber den Transformator 43 zur
Réhre 51, werden in dieser verstirkt und durch ein 9kreisiges ZF-Bandfilter gefiihrt. Dieses
hat einen DurchlaBbereich von 650480 kHz,



31 —

v . Amplituden- .
Mischstufe ZF - Verstirker Begrenzer  Demodulationsstufe NF-Verstiirker

3-kreisigg ixs
Bandfifter | -

Abb. 21: Grundsitzliches Schaltbild des Empfingers

Die folgenden 3 Stufen mit den Réhren 94, 107 und 130 dienen lediglich zur Ver-
stirkung der ZF-Wechselspannung. Die niichste Stufe mit der Réhre 139 arbeitet als
Amplitudenbegrenzer, da beim Empfang frequenzmodulierter Sender vor der Umwand-
lung der Frequenzmodulation die Schwingungen von der Amplitudenmodulation befreit
werden miissen. Sobald die Amplitude der ZF-Schwingungen am Gitter der Rohre 139
einen bestimmten Grenzwert iiberschreitet, setzt ein Gitterstrom ein, wodurch die Ver-
stirkerwirkung der Réhre herabgesetzt wird. Damit andererseits der Gitterstrom nicht
innerhalb der ZF-Perioden einsetzen kann, ist ein Zeitkonstantenglied, bestehend aus
Widerstand 140 und Kondensator 137, eingebaut.

Sollte die Rohre 139 nicht eine vollstandige Beseitigung der Amplitudenmodulation
bewirken konnen, weil ihre Eingangsspannung zu grof} ist, so tritt der gleiche Vorgang an
der vorhergehenden Réhre 130 auf. Im Gesamtergebnis ist es stets so, daB hinter der R6hre139
die ZF-Schwingungen frei von jeder Amplitudenmodulation sind.

In der folgenden Stufe arbeiten zwei als Dioden geschaltete Rohren als Demodu-
latoren zur Gewinnung der niederfrequenten Schwingungen.

Der Anodenkreis der Amplitudenbegrenzerrshre 139 besteht aus zwei gedidmpften
Schwingkreisen, von denen der eine auf 550 und der andere auf 750 kHz abgestimmt ist,
und die bei der Soll-ZF von 650 kHz beide einen gleich groen Widerstand darstellen. Diese
abgestimmten Kreise arbeiten iiber die Transformatoren 154 bzw. 158 auf die Diodenstrecken
der Réhren 159 und 160 und ergeben an den Widerstinden 166 bzw. 165 durch die Gleich-
richterwirkung Gleichspannungen.

Ist die ZF-Schwingung nicht frequenzmoduliert, so liefern beide Dioden den gleichen .
Richtstrom mit dem gleichen Spannungsabfall, so daf zwischen Pot. 0 und Pot. 170 keine
Potentialdifferenz herrscht. Sobald durch die Frequenzmodulation die ZF-Frequenz nach
oben von der Soll-ZF abweicht, wird der Spannungsabfall am Schwingkreis 152—155 grofer,
damit wird auch der gleichzurichtende Strom der Diode 159 grofer, am Widerstand 166
steht dabei eine groBere Spannung als am Widerstand 165 und Pot. 170 ist gegen Pot. 0
positiv. Wird in der nichsten Halbperiode der Frequenzmodulation dagegen die empfangene
Frequenz kleiner als die Soll-ZF, so vergréflert sich der Spannungsabfall an der anderen
Schwingkreis 156/158/173/174. Damit wird der gleichgerichtete Strom der Diode 159 grofier
und am Widerstand 165 steht eine gréBere Spannung als am Widerstand 166, so daB jetzt
Pot. 170 negativ gegen Pot. 0 wird. Wir sehen also, daB im Takte der Frequenzmodulation



niederfrequente Wechselspannungen zwischen Pot. 170 und Pot. 0 auftreten. Diese nieder-
frequenten Wechselspannungen gelangen iiber ein Siebglied (207—214) zur NF-Stufe.

- Gleichzeitig wird bei dieser Demodulation die Spannung zur Betatigung der Nach-
stimmeinrichtung gewonnen. Sobald die ZF linger als etwa 1/;, Sekunde um mehr als
20 kHz von ihrem Sollwert abweicht, wird iiber ‘das Siebglied 217/218 das Briickengleich-
gewicht der Nachstimmeinrichtung gestort, und der Motor beginnt in der Richtung zu
laufen, in der die Frequenzabweichung des Empfingers wieder verschwindet. Das Siebglied
hat die Aufgabe, ein Ansprechen der Nachstimmeinrichtung bei jeder niederfrequenten
Modulation des Senders zu verhindern; seine Zeitkonstante betrdgt !/;, Sekunde.

Die gewonnenen NF-Schwingungen werden in einem zweistufigen NF-Verstirker mit
den Rohren 225 und 234 auf die verlangte Ausgangswechselspannung verstirkt. Uber den
Transformator 240 werden die NF-Schwingungen dem Schubkasten IV zur weiteren Ver-
arbeitung zugefiihrt. Die negative Gittervorspannung fiir beide NF-Stufen stellt sich durch
den Spannungsabfall des Kathodenstromes-an den Widerstinden 228 bzw. 238 selbsttitig
ein. Der NF-Teil arbeitet mit einer Gegenkopplungsschaltung.

Die Réhre 263 gehort zur Briickenanordnung fiir die Nachstimmeinrichtung. Ihre
Wirkungsweise wird unter 1II C'5 beschrieben:

3. Wirkungsweise bei ,,Empfang«

| Ein Schaltbild fir die Wirkungsweise des Gerites bei Empfang zeigt Abb. 22.

Das vom DM-Empfinger gelieferte Frequenzband wird einer elektrischen Weiche
zugefiihrt, in der die beiden Telegrafiefrequenzen (7400 Hz und 8000 Hz) von den Telefonie-
frequenzen getrennt werden. ;
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Abb. 22: Grundsiitzliches Schaltbild fiir Empfang
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Eine emgehende Beschreibung der verschledenen Betriebsarten wird bei den ent-
- sprechenden Teilen (Niederfrequenzteil, WTZ-Teil und Telegrafieteil) gebracht.

Telefonie, zweidrihtig und vierdrihtig

Die NF-Schwingungen innerhalb des Telefoniebandes gelangen iiber das Telefonie-
empfangssieb (TPs), die Pegelhaltung und die Gabelschaltung direkt zum Ausgang F2
bzw. Fz b des DM-Geriites. Die iiber die Dezimeterstrecke ausgesandte Ruffrequenz von
600 Hz wird in einem Rufempfinger besonders verstirkt, um dann das E-Relais zu be-
titigen. Dieses wieder setzt in Zusammenarbeit mit mehreren Relais den 25-Hz-Polwechsler
in Tatigkeit, der den Wecker des 2-Drahtteilnehmers erténen laBt. Bel 4-Drahtbetrieb liduft
der Ruf von 600 Hz ohne Umsetzung weiter.

WTZ-Betrieb

In diesem Fall ist durch andere Einfithrung des Steckers die Gabelseite abgeschaltet
und der WTZ-Empfangsteil iiber das Anschlufifeld angeschlossen.

Telegrafie -

Die beiden Telegraﬁefrequenzen gelangen iiber das Telegrafieempfangssieb (HPs) in
einen Verstirker, werden dann in zwei abgestimmten Schwingkreisen voneinander ge-
trennt, nochmals verstirkt und in einem Ringmodulator weiter verarbeitet. Diese Anordnung
arbeitet in Verbindung mit 2 Transformatoren und 2 Phasengliedern fiir jede Frequenz
“derart, daB das ER-Relais von den gleichgerichteten Stromen der Frequenz 8000 Hz in der
einen und der Frequenz 7400 Hz in der anderen Richtung durchflossen wird. Die Trenn- bzw.
Zwischenkontakte dieses ER-Relais senden Trenn- bzw. Zeichenstrom in die- Fernschreib-
einrichtung. Ein zweiter Gleichrichtersatz wirkt derart, daB beim Empfang sowohl der
8000-Hz-Frequenz als auch der 7400-Hz-Frequenz das Tragersuchrelais (TSR) anzieht und
den Nachstimmvorgang einleitet.

4. erkungswelse der Sucheinrichtung

Ein Schaltbild fiir den Such- und Nachstlmmvorgang des Empfingers ist in Abb 23
gegeben. Die auf diesem Schaltbild angegebenen romischen Zahlen III, V, VII. geben an,
daB die Bauteile in den Emschubkasten Il und V bzw. im Anschlufifeld VII untergebracht
sind.

Sobald das Gerit eingeschaltet wud und die Anheizzeit beendet ist, liegen 12V am
Zeichen fiir die Stérungsmeldung und am Wecker, da Pot. 27 iiber den Ruhekontakt des
Relais 109b mit Pot. 0 verbunden ist. Der Wecker ertént und wird durch Driicken des an
der Empfiangerplatte angeordneten Druckknopfes abgeschaltet: Sobald dieser Druckknopf
Kontakt gibt, wird die Relaiswicklung des Relais 101 erregt und die Relaiszunge angezogen.
Nach dem Loslassen des Druckknopfes halt sich das Relais selbst, da der Erregerstrom iiber
den Widerstand 102 erhalten bleibt. Gleichzeitig erhilt das Relais 110 Spannung und legt
nach einer Verzogerungszeit von etwa 6 Sekunden seine Kontakte um. Damit wird Pot. 22
des Such- und Nachstimmotors mit Pot. 129 und weiter iiber den Ruhekontakt des Relais
107a mit (Pot. 105) — 24 V verbunden. Der Motor liuft in der Richtung an, dafB} die Fre-
quenzen am Uberlagerer ansteigen. Der Anker des Relais 110 bleibt angezogen, da der
Relaisstromkreis iiber dem Widerstand 111 geschlossen bleibt.

Die Abstlmmungsemstellung des Empfanger-Uberlagerers wird ]etzt so lange ver-
andert, bis die Gegenstation empiangen wird. Zur Vermeéidung ¢mes Lmpianges aul der
Spiegelfrequenz sind SicherheitsmaBinahmen getroffen worden. Dazu gehort folgende MaB3-
nabme: Die selbsttitige Umschaltung vom' Suchvorgang in den Nachstimmvorgang kann
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Abb. 23: Grundsditzliches Schaltbild fiir den Such- und Nachstimmvorgang

nur in der Drehrichtung des Motors geschehen, bei der die Hauptfrequenz vor der Spiegel-
frequenz auftritt. Diese Aufgabe erfiillt das Gerit durch Zusammenarbeit der Relais 107,
109 und dem Nachstimmrelais VII 17. '

Wird jetzt die Haﬁptfrequenz oder die Spiegelfrequenz empfangen, so zieht das
"TSR-Relais an. Gleichzeitig erhalt das polarisierte Nachstimmrelais VII 17 Spannung und
legt seine Relaiszunge an - 24 oder —24 V. Nur dann, wenn dieses Relais auf —24 V ge-
schaltet ist, flieBt durch die Wicklung des Relais 109 ein Strom, so daB dessen Kontakte
umgeschaltet werden. Dadurch wird am Relais der Kontakt 109b Pot. 27 von Pot. 0 ge-
trennt. Trotzdem bleibt Pot. 27 iiber Kontakt Pot. 104 des Relais 110 und einen Ruhekontakt
des Relais 107b mit Pot. 0 verbunden, so daB der Suchvorgang in dieser Suchrichtung nicht
unterbrochen wird. Sobald sich die Abstimmung wieder so weit geindert hat, daB der
Empfinger die Séndefrequenz der Gegenstation nicht mehr empfingt, nehmen die Relais V109,
VII17 und dasTSR-Relais ihre Ruhestellungen wieder ein. Ist das Ende des Frequenzbereiches
beim Suchvorgang in dieser Richtung erreicht, so tritt der: Endbegrenzungsschalter in
Tatigkeit und verbindet kurzzeitig Pot. 23 mit Pot. 0. Damit schaltet das Relais 107 auf
seine Arbeitskontakte um und verbindet Pot. 129 mit +24 V. Dieser Relaisstromkreis
bleibt iiber Widerstand 108 geschlossen. Dadurch wird die Drehrichtung des Motors um- -
gekehrt und der Frequenzbereich wird in der anderen Richtung durchlaufen.

Im weiteren Verlauf des Suchvorganges muB jetzt die Hauptfrequenz der Gegen-

station empfangen werden und das TSR-Relais sowie das Nachstimmrelais sprechen wieder

_ an. Bei dieser Suchrichtung legt das Relais VII 17 seine Zunge zuerst an —24V. Damit zicht
Relais 109 wieder an und Pot. 27 ist von Pot. 0 getrennt; diese Trennung wird in diesem
Fall nicht aufgehoben, da Relais 107 auf seine Arbeitskontakte geschaltet ist. Damit fallen
zunéichst das Relais 110 und danach Relais 107 ab und der Abstimmotor ist iiber den Ruhe-
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kontakt Pot. 123 mit der Zunge des polarisierten NachstimmrelaisVII 17 verbunden. AuBerdem
fillt Relais- 101 ab und verschwmdet die weiBle Scheibe des Schauzeichens fiir ankom-
menden Ruf.

Sollte die Gegenstation nicht senden oder etwa beim Durchlaufen des Frequenz-
bereiches nicht empfangen worden sein, so kehrt der Endbegrenzungsschalter an beiden
Bereichenden iiber Relais 107 die Drehrichtung des Abstimmotors um.

Mit dem Ausschalter fiir den Suchvorgang kann die gesamte Sucheinrichtung aufer
Betrieb gesetzt werden.

5. Wirkungsweise der Nachstimmeinrichtung

Das Demmetergerat DMG 5 K stellt sich jederzeit selbsttiitig scharf auf den Sender
der Gegenstation ein. o .

In der Demodulationsstufe des Empfingers. entsteht bei jeder Verstlmmung der ZF-
bzw. bei Jeder Art von Frequenzmodulatlon an Pot. 170 eine gegen Pot. 0 positive oder
negative Spannung wie bereits beschrieben worden ist. Diese Spannung, die bei jeder Ver-
stimmung gegeniiber der Soll-ZF von 650 kHz auftritt, wird iiber ein NF-Siebglied dem
Gitter der Nachstimmroshre 263 zugefiihrt. Diese Rohre bildet zusammen mit dem Wider-
stand 266 und den beiden Stabilisatoren 72 und 73 eine Briickenanordnung, in deren Dia-
gonale neben einem MeBinstrument das Nachstimmrelais angeordnet ist. Sobald also die
aus der Empfangsfrequenz und der Uberlagererfrequenz gebildete ZF von ihrem Sollwert
nach oben oder unten abweicht, zieht das polarisierte Nachstimmrelais an und legt die
Relaiszunge an +24 V oder —24 V. Der Nachstimmotor erhilt iiber den Ruhekontakt
des Relais 110 Spannung und dreht sich in der Richtung, in der die Abwelchung von der
Soll-ZF kleiner werden,

Der Abgleich der Briickenanordming wird bei geerdetem Gitter der Nachstimmréhre
vorgenommen. Nach Niederdriicken des Druckknopfes ,,Kontrolle* wird mit dem ver-
inderbaren ‘Widerstand 265 (,,Abgleich*) das Kathodenpotential gegeniiber der Gitter-
vorspannung Null so weit hochgelegt, dal in dem MeBinstrument 268 der Briickendiagonale
kein Strom flieBit. Dieses ist dann der Fall, wenn der Anodenstrom am Widerstand 266 und
auch an der Réhre 263 einen Spannungsabfall von 165 V erzeugt.

Ist nun wegen einer Verstimmung der ZF gegeniiber der Soll-ZF die Spannung an
Pot. 170 positiv oder negativ gegen Pot. 0, so flieBt in der Briickendiagonalen ein Strom.
Ist Pot. 170 positiv gegen Pot. 0, so wird der Anodenstrom der Nachstimmrohre 263 groBer,
und damit steigt auch der Spannungsabfall am Widerstand 266, der von diesem Anodenstrom
hervorgerufen wird. Da die Gesamtspannung der Briickenanordnung von 300 V konstant
bleibt, ist Pot. 213 jetzt kleiner als 150 V und in der Briickendiagnonale flieBt ein Strom
von Pot. V/98 nach Pot. I1/213. Umgekehrt ist es, wenn die ZF nach der anderen Seite
verstimmt ist und Pot. 170 negativ gegen Pot. 0 ist. Hier wird der Anodenstrom der Rohre
263 kleiner, damit der Spannungsabfall am Widerstand 266 auch’ kleiner, also Pot. 213 ist
grofer als 4150 V und die Briickendiagonale wird in umgekehrter Richtung vom Strom
durchflossen.
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D. Telegrafiezusatzteil

1. Mechanischer Aufbau

Im Feld IIT ist der Telegrafiezusatzteil untergebracht, dessen Vorderansicht
"Abb. 24 zeigt.

l Regler fiir
Empfangs-Ortsstrom
Regler fur Instrument 2 fiir
Sende-Ortsstrom Empfangskreis

Instrument 1 fiir
‘Sende-Ortskreis gy - = Réhre 2, 3, 4

HeibBleiter
im Telegrafiesender ~

Réhre 1 .
: Kontrollglimmlamgpen
Kontrollglimmlampe fiir Réhre 2, 3, 4

fiir Rébre 1

Kontrolidruckschalter Kontrolldruckschalter

fiir Rohre 1 fiar Rohre 2, 3, 4 und

Stecker ,,Betrieb— Empfinger-Ortskreis
Schleife UTZ¢

Ortskreissicherungen

Senderelais

Empfangsrelais und
Trégersuchrelais

Verbindungs inken fiir
Sende- und Empfangsteil

Abb. 24: Telegrafiezusatzteil, Vorderansicht

Der Schubkasten enthiilt den Sende- und Empfaixgsteil sowie den fiir beide gemein-
samen Netzteil. Auf der Frontplatte des Schubkastens sind in der Mitte zwei Uberwachungs-
instrumente fiir die Sende- und Empfangsseite und zwei Regler fiir die Ortsstromkreise
angeordnet. Darunter befindet sich die Umschaltemnchtung Mit dem mehrpoligen Stecker
konnen in Stellung ,,Schleife UTZ« die Ortskreise der UTZ fiir Priifzwecke wechselstrom-
miBig in Schleife geschaltet werden.

Achtung: Diese Schaltung darf nicht bei Betricb auf dem Telefonickanal vorgenommen
werden, da hierbei die Pegelhaltung gestort wird.

, Die jeweilige Schaltung ist an der Beschriftung des Steckers ,,Betrieb‘ oder ,,Schleife
UTZ* erkenntlich. Ganz unten sind je¢ 3 Klinken fiir den Sendeteil (,,KSA*, ,, KST*, ,, KSR*)
und fiir den Empfangsteil (,,KEA*, ,,KET*, , KER*).

Die Summerrshre des Senders (1), ihre Uberwachuﬁgslampe und blau umrandete
Priiftaste sowie der Heiflleiter sind hinter dem linken Teil der Frontplatte untergebracht.
Hier befindet sich auch das Senderelais. Unter dem Heiflleiter ist eine Stellschraube zum
Nachregeln der Sendespannung nach Auswechseln des HeiBleiters sichtbar.

Rechts von den Instrumenten sind die Rohren (2, 3, 4) des Empfangers mit den -
entsprechenden Uberwachungseinrichtungen angebracht. Links neben den blau umrandeten
Réhrenpriiftasten ist aulerdem eine griin gekennzeichnete Priiftaste fiir den Empfinger-
Ortskreis vorhanden. Darunter sitzen das Empfangsrelais, das Trigersuchrelais und ganz
rechts zwei 100-mA-Sicherungen fiir den Empfangs-Ortskreis. Weitere Sicherungen befinden
sich im Netzteil, und zwar 500 mA fiir Netzseite und 100 mA fiir Anodenkreis.



2. Wirkungsweise und Schaltung

In diesem Einschubkasten befinden sich der Tongenerator fiir die Uberlagerungs-
telegraphiezweiton (UTZ), der Empfinger zur Umwandlung der Zweitontelegrafie in
Doppelstromtelegrafie, sowie Siebglieder mit verschiedenartigen Aufgaben.

Die Schaltung dieses Teiles ist als Anlage 3 beigelegt.

Die UTZ hat ortskreisseitig 4-Drahtdoppelstromausgang und arbeitet nach der Fern-
iibertragungsseite mit 7400/8000 Hz. Der Sender des Gerits gibt die ankommenden Doppel-
stromimpulse mittels eines Relais aus einem Einréhrenzweitonsummer iiber ein Sieb als
Doppelton auf die Verbindung.

Der Telegrafieteil besteht auf der Sendeseite aus einem riickgekoppelten Réhren-
summer, der die beiden Frequenzen 7,4 und 8,0 kHz liefert. Fiir die Frequenz 7,4 kHz sind
Induktivitit L, und Kapazitit C, frequenzbestimmend, wihrend fiir 8,0 kHz die Parallel-
schaltung von L, und L, und die Reihenschaltung von C; und C, wirksam werden. Wiahrend
der Umschlagzeit des Relaisankers schwingt der Summer iiber eine mittlere Frequenz von
etwa 7,7 kHz. Die Summerausgangsspannung wird durch einen Heiflleiter konstant ge-
halten. Ein verinderbarer Widerstand (W;) dient zum Nachregeln der Sendespannung bei
Auswechslung des HeiBleiters. " L

Die Schwingungen des Telegrafietongenerators gelangen iiber das Telegrafie-
sendesieb und die Schwingungen des Telefoniebandes (0,3. . .5,5 kHz) iiber das Telefonie-
sendesieb zum Modulationsverstirker des Senders. An den fiir die Sprache und Telegrafie
gemeinsamen Ausgangsklemmen ist der Telegrafiesendepegel — 3,1 N, d. h. 35 mVez an 600
Ohm. ~ .

Empfangsseitig gelangen die vom DM-Empfinger abgegebenen Schwingungen zu
einer elektrischen Weiche, bestehend aus einem Bandpaf§ fiir die Telegrafiefrequenzen und
einem TiefpaB fiir das Telefonieband. Hinter dem Telegrafieempfangssieb wird der
Telegrafieton auch der im Netzteil V untergebrachten Pegelhaltung zugefiihrt, bei dem die
Telegrafiefrequenzen in Zusammenarbeit mit einem HeiBleiter dazu benutzt werden, den
Ausgangspegel fiir Telefonie konstant.zu halten. Um den AbschluBl des Telegrafiefilters
mit 600 Ohm zu gewihrleisten, wurden der Eingangswiderstand des Regelverstirkers sowie der
Eingang des Telegrafieempfiingers, die beide parallel liegen, auf je 1200 Ohm bemessen. Bei
der KurzschluBpriifung des Telegrafieteils wird der Ausgang des Sendefilters unmittelbar
auf den Eingang des Empfangsfilters geschaltet. Deshalb muf3 die Empfindlichkeit des
Empfingers auch fiir den wesentlich niedriger liegenden Sendepegel ausreichen. Aus diesem
Grunde wird dem Empfinger im Betriebszustand eine feste Dimpfung von 1,4 N vorge-
schaltet, die bei KurzschluBpriifung iiberbriickt wird. An den Eingangsklemmen des
Empfingers (vor der Vordimpfung VD) ist dann der Betriebspegel ... —1,8 N £ 1 N
(entsprechend 47 ... 350.mV), der Pegel bei Kurzschlupriifung —2,8 N (47 mV) (Span-
nungspegel an 1200 Ohm). Die ankommenden Zeichen gehen auf der Empfangsseite iiber ein
Sieb, einen Vorverstirker, zwei phasendrehende Glieder mit anschlieBender Einzelver-
stirkung und Demodulation durch Ringmodulator auf ein den Doppelstromortskreis
tastendes Relais. Der vermittlungsfihige 4-Drahtdoppelstrom kann iiber andere Systeme
weitergeleitet und iiber ein Umsetzergerit an den Fernschreiber angeschlossen werden.

Der Telegrafieempfinger enthilt eine Vordimpfung, eine Rohre zur Verstirkung
der Telegrafiefrequenzen, die dann zwei phasendrehenden Gliedern zugefithrt werden,
denen sich je eine Endrohre anschliefft. Das eine Phasenglied dreht die Ausgangsspannung
gegeniiber der Eingangsspannung bei beiden Frequenzen um etwa 90°. Das andere Phasen-
glied dreht bei 7,4 kHz um etwa 90°, bei 8,0 kHz um etwa 270°. Die in den beiden Endréhrer
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verstarkte Spannung besitzt durch die Wirkung der Phasenglieder fiir die Frequenz 8 kHz
eine. gegenseitige Phasenverschiebung von etwa 180° und fiir 7,4 kHz von 0° (360°). Die
gleich- bzw., gegenphasigen Spannungen werden einem Ringmodulator (vgl. Schaltbild
Anlage 3) zugefiihrt. Dieser gibt gemifl seiner Wirkangsweise bei Gleichphasigkeit der an-
gelegten Wechselspannung einen Gleichstrom entgegengesetzter Polaritiit ab als bei Gegen-
phasigkeit.

Durch diesen vom Ringmodulator gelieferten Gleichstrom wechselnder Stromrichtung
wird neben dem. Empfangsrelais (ER) auch das Trigersuchrelais (TSR) betitigt. Beide
Relais sind in Reihe geschaltet, das Tragersuchrelais jedoch iiber einen Gleichrichter, so daB
es im gleichen Sinne anspricht, gleichgiiltig, ob der eine oder andere der beiden Telegrafie-
tone empfangen wird. Bei fehlendem HF-Triger wird der Anker des Tragersuchrelais durch
einen- Haltestrom am Gegenkontakt festgehalten, Das Empfangsrelais tastet den Ortskreis
(Doppelstrom, +60'V, 420 mA — gelber Bereich des Instrumentes 2). Die Vordimpfung VD
ist so gewihlt, dal bei einer Eingangsspannung von —2,8 N (= 47 mV) gerade die selbst-
titige Pegelregelung einsetat. (Das. ist der Punkt, in welchem bei weiterer Steigerung der
Démpfung ein merklicher Abfall des Stromes im Empfangsrelais (ca. 59, gelber Bereich,
Instrument 2) eintritt. E

‘ In den Sende- wie in den Empfangsortskreis sind je 2 Klinken (KSA, KST bzw. KEA,
KET) eingeschaltet. Zwei weitere Klinken KSR, KER ermaoglichen die Einschaltung eines

Widerstandqs in den Ortskreis bei gleichstrommﬁﬁiger Schleifenschaltuug.

Zur tonfrequenten Durchschaltung der Telegrafie zwecks Umgehung der
Telegrafiesende- und Empfangsrelais kénnen die Telegrafiefrequenzen vom Ausgang
der Pegelhaltung im Schubkasten V auch iiber einen Transformator hinter dem Ausgang
des Telegrafictongenerators in den Modulationsverstirker des Senders gefiihrt werden.
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Die etwa auf diese Art mit iiber déen Transformator kommenden Telefoniefrequenzen werden
in dem Telegrafiesendesieb ausgesondert. Ein grundsatzliches Schaltbild der tonfrequenten
Durchschaltung zeigt Abb. 25. _
Die Umschaltung erfolgt mit Hilfe des Relals UR. Bei Endstellen oder bei Relais-
stellen, in denen die tonfrequente Durchschaltung unerwiinscht ist, wird das Ansprechen
des UR-Relais durch Offnen der Verbindung Pot. 74/Pot. 1 im Anschlufifeld VII verhindert.
‘Damit aber beim Ausfall einer Teilstrecke und dem damit verbundenen Verschwinden
des Pilottones die nachfolgenden Teilstrecken nicht auch ausfallen, ist das Relais UR vom
Tragersuchrelais in der Weise abhiingig gemacht, daB es bei fehlendem Pilotton abfillt
und den in diesem Geriit emgebauten ortlichen Telegrafiegenerator auf die weitergehende
Strecke schaltet. v
Die Stromversorgung erfolgt aus dem Wechselstromnetz (220 V, 50°Hz) iiber ein
eigenes Netzanschlufteil, das die Anoden- und Heizspannung fiir die Rohren und 2 x 60 V
fiir den Ortskreis liefert. - : :
Zur Uberwachung der Rohren im Betneb dienen Ghmmlampen, die im Sender bei
Ausfall oder starkem Absinken des Anodenstroms durch die dann ansteigende' Anoden-
spannung und im Empfinger in entsprechender Weise bei Ausfall oder starkem Absinken
des Schirmgitterstromes aufleuchten. Sobald die Netzspannung dieses Einschubkastens
bzw. die Anoden der Ortskreisspannung von 2 x 60 V ausfillt, wird iiber zwei Relais-der
~an Pot. 75 und Pot. 0 des Anschluifeldes angeschlossene Wecker eingeschaltet.
Die in diesem Geriit verwendeten Relais sind wie Rohren zu behandeln, d. h. nicht
zu 6ffnen, sondern bei Ausfall auszugauschen.

E. Niederfrequenzteil
1. Méchanischer Aufbau

Die Niederfrequenzeinrichtungen fiir das Ferngesprich oder fiir die Anschaltung einer
WTZ-Einrichtung an Stelle des Ferngesprichs sind in einem Schubkasten vereinigt. Abb. 26
gibt eine Ansicht der Frontplatte des Niederfrequenzteiles wieder. In der Mitte*der Front-
platte des Schubkastens ist oben die Umschalteeinrichtung mit Mehrfachstecker zum wahl-
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Abb. 26: Niederfrequenzteil, Vorderansicht
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weisen AnschluB von Telefonie oder WTZ angeordnet. Bei ,,WTZ«-Betrieb ist darauf zu
achiten, daf} bei Betrieb auf Kanal I mindestens von einem der beiden anderen Kanilen ein
Ton ausgesendet wird, da bei Vorhandensein von 540 Hz allein der Rufempfanger ansprechen
kann. Darunter liegen zunichst die Klinken F2/F 2 und F 2 An die Klinke F 2 kann
im Notfall zweidrihtig im Endverkehr ein Stabsfernsprecher angeschlossen werden, wihrend
an den Klinken F 2 b und F 2 o fiir Priif- und Durchschaltzwecke eine 4-Drahtverbindung
hergestellt werden kann. Die unter den Leitungsklinken liegenden ,,Pegelklinken* dienen
zur Anschaltung ‘eines besonderen Pegelmessers, um die Ein- und Ausgangspegelwerte fiir
2- und 4-Drahtbetrieb messen zu kénnen.

Mit dem eingebauten Instrument werden die Pegelwerte bzw. Rohrenstréme iiberwacht.

Unter dem MeSlinstrument befinden sich die beiden Regler ,,Pegel Elchen und ,,Mehr
Verstiarkung®, mit denen der Sende- bzw. Empfangspegel in den gelben Bereich der In-
strumentenskala eingestellt werden kann. .

Die 5teilige Buchsenplatte ,,Mikrotelefon dient zur Anschaltung des Handapparates
an die eingebaute Abfrageeinrichtung. Im rechten Teil der Frontplatte sind der Richtungs-
_schalter ,,FI/F 2* der Abfrage- und Mithérschalter sowie der Schalter »Rufen und »Pegel
Senden eingebaut. Darunter ist ein Ersatzknopf zum Herauszwhen der Réohren ein-
geschraubt.

Auf der linken Seite der Frontplatte sind j je eine Signallampe und je eine Priiftaste
zur Uberwachung der drei Rohren angeordnet.

Uber dem Schalter ,,Mithéren* und ,,Abfragen“ befindet sich eine weitere Signal-
lampe. Diese leuchtet auf, sobald der Richtungsschalter betitigt und damit die Verbindung
innerhalb des NF-Teils aufgetrennt wird. Aulerdem dient sie neben dem Wecker als sicht-
bares Zeichen fiir ankommenden Ruf auf Relaisstellen.

2. Wirkungsweise und Schaltung

Der Niederfrequenzteil umfaBt die Einrichtungen, die fiir das Ferngéspri—ich oder an
Stelle des Ferngespriichs zur Anschaltung der WTZ-Kaniile erforderlich sind. Seine Betriebs-
spannungen erhalt der Niederfrequenzteil aus dem gemeinsamen NetzanschluBgerit.
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Ein vereinfachtes Blockschaltbild zeigt Abb. 27, das vollstindige Schaltbild ist als
Anlage 5 beigelegt.

Sprachiibertragung

Das Ferngesprich kann an ,,F 2/F 2 & zweidrihtig oder an,,F 2/F 2 a* und ,,F 2aa‘¢
an vierdrihtig angeschaltet werden. Die zweidrahtige Anschaltung erfolgt bei Benutzung
des Dezimetergerites als Endstelle. Auf Relaisstellen werden die beiden hier benotigten
Dezimetergerite vierdrihtig durchverbunden. Die Schaltstellen ,,F 2/F 2 &%, und ,,F 2 a*
sind einmal mit Klemmen des Anschluf3feldes verbunden, zom anderen an zwei entsprechend
bezeichneten Klinken auf der Frontplatte des Gerites gelegt.

Die Gabel G ist bei zweidrihtiger Anschaltung das Ubergangsglied zwischen der
ankommenden 2-Drahtleitung und der vierdrihtigen Weiterschaltung zum Sender und
Empfinger; sie hat zusammen mit der Nachbildung N folgende Aufgabe zu erfiillen: Die
vom Fernplatz oder aus der Fernleitung kommenden Sprechspannungen sollen auf den
Sender iibertragen werden. Die vom Empfinger kommenden Sprechspannungen sollen nur
zum Fernplatz oder zur Fernleitung, nicht aber zum Sender zuriickgelangen.

Die Gabel besteht im wesentlichen aus einem Ubertrager, dessen eine Wicklung genau
in der Mitte angezapft ist. In der Senderichtung durchflieBt der Sprechstrom beide Wick-
lungshilften in der gleichen Richtung, so daB in der Zweitwicklung eine Spannung induziert
wird, die zum Sender gelangt. Ein vom Empfinger kommender Sprechstrom.dagegen durch-
flieBt die beiden Wicklungshalften in entgegengesetzter Richtung. In der Zweitwicklung
wird daher keine Spannung induziert und es gelangt keine Spannung in den Sendeweg zuriick.

Der Amplitudenbegrenzer Bgr hat die Aufgabe, die Modulationsspannung fiir den
Sender unterhalb einer festen Grenze zu halten, ohne die Sprachspitzen merkbar zu be-
schneiden. Hierzu wird im Prinzip ein T-Glied verwendet, dessen Widerstinde sich mit der
GroBe der anliegenden Wechselspannung 4ndern, und zwar derart, dafl der Langswiderstand
mit zunehmender Amplitude groBer, der Querwiderstand kleiner wird. Der Querwiderstand
besteht aus 2 Kupferoxydulgleichrichtern mit quadratischer Kennlinie. Die VergroBerung
des Liangswiderstandes wird durch zwei an den Lingszweig angekoppelte Gleichrichter er-
reicht, an denen eine Gleichspannung liegt. Die tonfrequente Wechselspannung wirkt dieser
Vorspannung entgegen und vergrofert damit den wirksamen Widerstand im Langszweig.
Um eine Trennung des Gleichstromes von der tonfrequenten Wechselspannung zu erzielen,
ist ein Ubertrager zwischengeschaltet.

Die abgehenden Sprechspannungen gelangen dann iiber ein Dampfungsglied von
0,5 N, den Kontakt w,"'und den SendehochpaB HPs mit dem Pegel —1,85 N, 600 Ohm
iiber den UTZ-Teil zum Sender. Die vom Dm-Empfinger iiber den UTZ-Teil und die Pegel-
haltung kommenden Sprechspannungen (Pegel —2 N, 600 Ohm) gelangen iiber einen Emp-
fangshochpall HPe, einen Regelwiderstand RW (,,Mehr Verstirkung®), einen Entzerrer E
zur gleichmiBigen Verstirkung des gesamten Sprachbandes in den NF-Verstirker NFV;
von hier gelangen die Sprechspannungen iiber ein 0,6-N-Dimpfungsglied, di¢ Gabél G und
das 0,8-N-Glied nach ,,F 2/F 2. Das 0,8-N-Démpfungsglied zwischen der Gabel und
»F 2/F 2 av* stellt den bei zweidrihtig geschalteten Endstellen erforderlichen Durchgangs-
dampfungswert ein und wird grundsitzlich in das Gerit eingebaut: Beim Anschalten einer
Fernvermittlung F 36 ist dieses Dampfungsglied wie auch das zu seiner Nachbildung auf der
‘Nachbildseite der Gabel liegende 0,8-N-Glied gegen 0,4-N-Dampfungsglieder auszuwechseln.

Das Auswechseln der eingebauten 0,8-N-Glieder gegen die 0,4-N-Glieder ist an Hand
der Montageschaltbilder (Anlage 6 und Abb. 28) und des Schaltbildes (Anlage 5) auszu-
fiihren. — Die an die Gabel angeschlossene Nachbildung wird iiber zwei im Anschlufifeld
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untergebrachte Kurzschlulbriicken gefithrt. Sobald der Wellenwiderstand der Teilnehmer-
leitungen von der im DMG-5K-Geriit eingebauten Nachbildung wesentlich abweicht,
werden die im AnschluBifeld angeordneten KurzschluBbriicken Pot. 64/66 und Pot. 65/67
geoffnet und eine besondere Nachbildung an die Klemmen Pot. 64 und 65 angeschlossen.

(A o8

von ohen gesehen

Auf die Lotstifte
- gesehen.

BeiVerwendung der
Vermittfung . F36 sind
- die Dadmptungsglieder
be: b7; bs; gegen bg’;
b7'; be auszuwechseln__

— Ku-Dr. 0,5 vn. nach
- Rel.Mv XT/15

Abb. 28: Montageschalthild der Gabelschaltung
(zum Auswechseln der Dimpfungsglieder 0,4—0,8 N )

Bei vierdrihtiger Durchschaltung wird das 0,8-N-Glied zwischen Gabel und
»E 2/F 2 ;% durch die Kontakte des D-Relais abgeschaltet, und die vom Empfinger kom-
menden Sprechspannungen gelangen von der in diesem Fall als Nachiibertrager benutzten
- Gahelschaltung ohne Zwischenschalten einer Dampfung nach ,,F 2/F 2 . In der Richtung
zum Sender gelangen die Sprechspannungen iiber ein 1,35-N-Glied und die Kontakte des
D-Relais zur 0,5-N-Dampfung und weiter zum Hochpa HPs. Der Amplitudenbegrenzer Bgr
liegt in diesem Fall nicht im Sendeweg, da die vierdrihtige Durchschaltung nur’auf Relais-
stellen vorgenommen wird und die Sprac]ispitzen daher schon 4uf den Endstellen ent-
spréchend beschnitten werden. - :
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Rufiibertragung

Zur Rufiibertragung iiber die Dezimeterstrecke wird dle in dem Generator RG/NG
erzeugte 600-Hz-Frequenz benutzt, und zwar betitigt der vom Fernplatz kommende 25- Hz-
Ruf das R-Relais, das seinerseits mit seinem Kontakt r iiber das W-Relais die 600-Hz-Ruf-
spannung auf den Sender gibt. Bei ankommendem Ruf gelangt die 600-Hz-Rufspannung
zum Rufempfinger RE und betatigt das Empfangsrelais E, das seinerseits mit dem e-Kontakt
eine Relaiskette auslost und dadurch eine 25-Hz- Spannung (aus dem Polwechsler PW)
an den Fernplatz legt.

Die Schaltung des Rufempfingers ist derart durchgefiihrt, da8 das E-Relais mcht
auf die in der Sprache ebenfalls enthaltenen Schwmgungen von 600 Hz, sondern nur auf die
600-Hz-Ruffrequenz anspricht.

Bei vierdrihtiger Durchschaltung (Verbindung zwischen zwei Dezimeterstrecken)
wird der aus der rufenden Strecke kommende 600-Hz-Ruf unmittelbar zum Sender der
anderen Strecke weitergegeben. Der Rufempfinger bleibt trotzdem angeschaltet; dadurch
und mit Hilfe einer Verziogerungsschaltung erreicht man, daB bei einem Ruf von mindestens
7 s auch die Relaisstellen selbst angerufen werden kinren.

Im einzelnen spielt sich der Ruf folgendermafien ab:

Dezimetergerit als Endgeriit,
d. h. zweidrahtige . Anschaltung des Fernplatzes bzw der Fernsprechleitungen.

Abgehender Ruf

Der vom Fernplatz kommende 25-Hz-Ruf betitigt das R-Relais; der weitere Weg
ist der 25-Hz-Rufspannung durch die Rufsperrkondensatoren C 26, 26, und C 27,27/ ver-
sperrt. Das R-Relais zieht an, sein Kontakt r legt das W;-Relais an Spannung, dessen
Kontakt w,"" die 600-Hz-Rufs'pannung des 600/800-Hz-Generators an die Modulations-
leitung des Senders legt. Der w,'-Kontakt schaltet den Widerstand R 38 (im Amplituden-
begrenzer) ein. (Abschlufl wihrend des Rufes.) Durch Umlegen von U, auf ,,F,* und Be-
tiatigen des Rufschalters wird iiber Rufen I und F,"" das W,-Relais ebenfalls erregt und
damit vom Gerit aus die Gegenstelle gerufen Bei ,,WTZ-Betrieb wird beim Umstecken
des Mehrfachsteckers auf ,,WTZ¢ durch den Klinkenkontakt a 1 das W,-Relais abgeschaltet,
so daB der 25-Hz-Ruf nicht mehr umgesetzt wird bzw. durch den Kipper U, in Richtung F,
nicht gerufen werden kann. (Nur bei Geriten ab Werk-Nr. 40801).

Ankommender Ruf

, Die vom Empfinger kommende 600-Hz-Rufspannung gelangt zum 600-Hz-Ruf-
empfinger, der so geschaltet und bemessen ist, da8 er nicht auf die in der Sprache vor-
kommenden 600-Hz-Spannungen anspricht. Bei 600-Hz-Ruf zieht das E-Relais an und
legt nun nicht unmittelbar die 25-Hz-Rufspannung an die abgehende 2-Drahtleitung,
sondern betitigt zunichst eine Relaisschaltung in folgender Weise:

Der Kontakt e des E-Relais schlieBt das V-Relais kurz, so daB dessen Kontakte ab-
fallen. Damit wird mit ,"" das T-Relais angeschaltet, dessen Kontakt t' die Empfangsleitung
vor der Gabel auftrennt und abschlieBt (die Leitung zur Gabel wird mit Kontakt t'* ab-
geschlossen); Kontakt t" legt durch Aufheben des Kurzschlusses das W,-Relais an
Spannung. Kontakt t"'? legt den 25-Hz-Polwechsler einpolig an den Fernplatz, den anderen
Pol bringt der Kontakt w2', wihrend w2™ die 12-V-Betrichsspannung an: den Pol-
wechsler legt. Sobald die Gegenstation den Rufton nicht mehr sendet, gehen die Kontakt-
zungen v des Relais V wieder in ihre Arbeitsstellung und der 25-Hz-Ruf wird infolge gleich-
zeitigen Abfalls der Relais T und W, unterbrochen. Bei ,»WTZ-Betrieb wird beim Um-
stecken des Mehrfachsteckers auf ,,WTZ¢ durch den Klinkenkontakt a1 der Kontakte des
Empfangsrelais abgeschaltct. (Nur bei Geriten bis zur Werk-Nr. 40800).
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Der Relaispolwechsler fiir den 25-Hz-Ruf arbeitet nach folgendem Verfahren:

Sobald die Spannung angelegt wird, erhilt das Relais G Spannung, zieht an und die
beiden Kontakte g gehen in ihre Arbeitsstellung. Die rechte Hilfte der Primirseite des
Transformators U 10 wird vom Strom durchflossen. Durch das SchlieBen der Relaiskontakteg
ist der Stromkreis fiir das Relais H geschlossen, so daB der Kontakt h in die Arbeitsstellung
iibergeht. Damit ist der Stromkreis fiir das Relais G unterbrochen, die Kontakte g gehen in
ihre Ruhestellung. Die andere Hilfte des Transformators U 10 wird in umgekehrter Richtung
vom Strom durchflossen. Da gleichzeitig iiber h der Stromkreis von G- wieder schliefit,
beginnt das Spielen der Relais G und H von neuem, so daB ein Wechselstrom auf die Leitung
F, gegeben wird.

Soll der Ruf am Gerit der Endstelle selbst ankommen, so mufl Dauerruf gegeben
werden. (Vorgang wie bei Relaisstellen.)

Ruf zum eigenen Fernplatz
Durch Umlegen des Schalters U, auf ,,F,** und des Schalters U auf ,,Rufen* wird

das V-Relais iiber F,"" und Rufen II kurzgeschlossen und fillt ab. Der 25-Hz-Ruf gelangt,
wie oben beschrieben, iiber T- und Wy-Relais zum Fernplatz. '

Zwei Dezimetergerite als Relaisstelle geschaltet
Fernsprechbetrieb (vierdrihtige Durchschaltung).

Bei vierdrihtiger Durchschaltung sind .iiber die ¢c-Adern die C- und D-Relais beider Gerite
erregt. Kontakt c'! schaltet das T-Relais ab, wodurch auch W, stromlos bleibt, ferner der
Polwechsler nicht ein- bzw. angeschaltet und der Sender nicht an den Rufgenerator gelegt
wird. Die d-Kontakte bewirken folgendes: d'' und d'™! legen den Sender an ,,F 2,
d'? d"! und d™?2 schlieBen das 0,8-N-Glied vor der Gabel kurz. d"? bringt das F-Relais.
£12 und ™2 schlieBen die Anschaltpunkte fiir das Verschliisselungsgerit (G-Gerit) kurz,
damit das u. U. hier angeschaltete G-Gerit nicht atbeitet. £''* hat die Aufgabe, den Wider-
stand R 38 (im Amplitudenbegrenzer) einzuschalten (AbschluB).. (f'! und f™* trennen in
der Abfrageeinrichtung die Gabel auf und sorgen fiir den vierdrihtigen Anschlufl der Ab-
frageeinrichtung.)

Durchgehender Ruf

Wie in den vorhergehenden Zeilen beschrieben, sind jetzt jeweils der Empfinger des
einen Dezimetergerites mit dem Sender des anderen Dezimetergerites niederfrequenzseitig
verbunden, d. h. ein Ruf in der einen oder anderen Richtung erfolgt als 600-Hz-Ruf vom
Empfinger zum Sender. -

Abgehender Ruf

Jede Relaisstelle kann jede andere Relaisstelle oder Endstelle anrufen, und zwar kann
jedes dér beiden Dezimetergerite in die von ihm betriebene Strecke rufen. Der Rufvorgang
spielt sich folgendermaBen ab:

Je nachdem, in welche Strecke gerufen werden soll, wird dér Richtungsschalter
F 1/F 2 des einen oder anderen Dezimetergerits auf ,,F 1° gestellt. Sodann werden durch
Einlegen des Rufschalters in Stellung ,,Rufen* mit kurzzeitiger Rufdauer die Endstellen
- bzw. mit einem mindestens 7 Sekunden dauernden Ruf die Relaisstellen gerufen. Hierbei wird
durch Kontakt I des Schalters U 3 in Stellung ,,F 1* des Schalters U 1 das W,-Relais erregt.
Kontakt w ;' legt nun die 600-Hz-Rufspannung des 600/800-Hz-Generators an die Modu-
lationsleitung des Senders.

Ankommendef Ruf

Zum Rufen der Relaisstellen mul die jeweils rufende End- bzw. Relaisstelle einen
Dauerruf von mindestens 7 Sekunden geben. Die auf der Relaisstelle ankommende 600-Hz-
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Spannung kommt auch zum Rufempfinger und erregt das Relais E. Der Kontakt e schliefit
dann wieder das V-Relais kurz, v'' fallt ab und legt iiber ¢ (das C-Relais ist bei vier-
drahtiger Durchschaltung erregt) +12 V an das Thermorelais Th.

‘Sobald langer als 7 Sekunden gerufen wird, legt der Thermokontakt th Spannung an
den Wecker und an die 300-Ohm-Wicklung des B-Relais. Der Wecker ertdnt, und iiber den
Kontakt b" und die zweite Wicklung des B-Relais wird die Signallampe L, iiber dem Ab-
frageschalter eingeschaltet. Das gilt fiir alle auf der gerufenen Strecke gelegenen Relais-
stellen, d. h. alle Relaisstellen werden gleichzeitig gerufen. Nach Aufhoren des Rufes fillt
das Thermorelais Th ab, der Wecker wird stromlos, wihrend die Signallampe iiber U, ein-
geschaltet bleibt, da das B-Relais sich iiber diesen Kontakt hilt. Erst durch Umlegen des
Schalters U, auf ,,Mithoren* kann die Lampe geltscht werden.

Abfragen und Mithéren bei einer Endstelle

Zur Dienstverstindigung ist eine Mithor- und Abfrageeinrichtung eingebaut. Der
Stecker des Feldhandapparates wird dabei in die fﬁnfpolige Buchsenleiste ,,Mikrotelefon*
gesteckt, der Schalter ,,Mithéren und Abfragen® auf ,,Abfragen* gelegt und mit dem
Richtungsschalter ,,F 1, F 2* die gewiinschte Richtung gewihlt. ,,F 1° bedeutet dabei den
Teilnehmer der Gegenstation, ,,F 2 den eigenen NF-Teilnehmer. Gerufen wird mit dem
ganz rechts befindlichen Schalter in Stellung ,,Rufen“. Das Mikrotelefon der Abfrage-
einrichtung wird in der Stellung ,,F 1* nur mit der durch den Richtungsschalter aus-
gewihlten Richtung verbunden, wihrend der Durchgangsverkehr von F 1 nach F 2 unter-
brochen wird.

Als Zeichen dafiir leuchtet iiber die Kontakte F," bzw. F,"! von U, die Signallampe
iiber dem Abfrageschalter. Durch Betitigen des Richtungsschalters wird der Rufvorgang
in beiden Richtungen noch nicht gestort. Erst durch Umlegen des Schalters U, auf ,,Ab-
fragen* wird die Moglichkeit des Rufens in Richtung vom Fernplatz zum Sender und um-
gekehrt vom Empfinger zum Fernplatz aufgehoben. Ein wihrend des Abfragens vom Fern-
platz kommender Ruf erregt dann nicht das W,-Relais, sondern iiber Abfragen IV von U,
das B-Relais und bringt den Wecker. Uber U, leuchtet die Signallampe auch nach Wieder-
herstellung der Verbindung durch den Richtungsschalter weiter. Ein vom Empfinger
kommender Ruf bringt wihrend des Abfragens iiber Abfragen V und v! den Wecker und
erregt das B-Relais. Die Signallampe leuchtet auch in dlesem Fall iiber U, weiter, wenn U,
in Ruhestellung gebracht wird.

In der Stellung ,,Mithéren* wird der Fernhorer des Handapparates an die durch-
gehende Empfangsrichtung geschaltet. Der Richtungsschalter wird in diesem Fall nicht be-
titigt und die Signallampe bleibt dunkel.

Abfragen und Mithoren bei einer Relaisstelle

Die Schalter U; und U, werden nur bei dem Gerit einer Relaisstelle betatlgt welches
der betreffenden Dm-Strecke zugeordnet ist. U; wird dabei in die Stellung ,,F,* gebracht.
Ein aus der Richtung F,, also iiber das andere Geriit der Relaisstelle ankommender 600-Hz-
Ruf wird in diesem Fall nur als Langruf bei diesem Gerit durch die Signallampe unter gleich-
zeitigem Ansprechen des Weckers kenntlich gemacht. Ein von der Endstelle am Ende der
abgetrennten Richtung ausgehender Ruf unter 7 Sekunden Dauer wird bei der abfragenden
Relaisstelle unterbrochen. Die Endstelle mufl dann nochmals mindestens 7 Sekunden lang
rufen.

Pegeln ’
Mit dem ganz rechts befindlichen Schalter kann auch, und zwar in Stellung ,,Pegel
Senden*, ein Pegelton von 800 Hz, den ebenfalls der Generator RG/NG liefert, fiir Me8-
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zwecke ausgesendét werden. Zur Kontrolle des 800-Hz-Pegeltones wird in Stellang ,,Pegel
Senden* des rechten Kippschalters das Instrument des eingebauten Pegelmessers PM be-
nutzt. In Ruhestellung des rechten Schalters iiberwacht das Instrument den Empfangspegel.

Parallel zu den Buchsen F 2/F-2 ab und F 2 an liegen zum Messen der Pegelwerte
mit einem zusitzlich anzuschlieBenden Pegelmesser (MeBkoffer fiir Fernmeldeanlagen
Rel mse 57) die mit ,,Pegelklinken* bezeichneten Buchsen auf der Frontplatte des Gerites.
Die hierfiir einzuhaltenden Pegelwerte sind im grundsitzlichen Schaltbild (Abb. 27) eben-
falls angegeben. ' '

Bei Pegelmessung im 2-Drahtweg darf nicht der Pegel von —0,0 an F, /F,,, angelegt
werden, weil dann der Amplitudenbegrenzer den zu hohen Pegel begrenzt. Man geht dann
abweichend von Abb. 27 mit —1,0 N in den 2-Drahteingang herein und erhilt entsprechend
den Pegelwerten der Abb. 27 an F ., den Pegel —2,85 N. '

WTZ-Betrieb :

Bei WTZ-Betrieb (Steckumschalter auf Stellung WTZ) wird iiber die Verbindung der
Klemmen 58 u. 59 des einen, mit 62 u. 63 des zweiten Geriites durchgeschaltet. Bei NF-
Teilen bis zur Werk-Nr. 40800 konnen die Relaisstellen nur iiber die UTZ-Einrichtung ge-
rufen werden. Bei NF-Teilen ab Werk-Nr. 40801 ist der Rufempfianger anrufbereit; es ist
jedoch erforderlich, daBl die WTZ an der rufenden Endstelle abgeschaltet wird, d. h., dafi
kein WTZ-Ton iiber die Strecke gesendet wird. Kommt ein Ruf an, so ist der Steck-
umschalter auf Stellung Telefonie zu stecken und sodann wie sonst zu verfahren.

MeBinstrument fiir ankommenden
ungeregelten Telegrafiepegel Meflinstrument fiir Betriebsspannungen

Kontrollschalter

Abb. 29: Netzteil, Vorderansicht

Abb. 30: Netzteil, Riickansicht bei abgenommenen Abschirmhauben
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F. Netzteil

1. Mechanischer Aufbau

Eine Vorderansicht des Dm-Netzteiles gibt Abb. 29 wieder. In diesem Einschubkasten
sind neben dem NetzanschluBgerit noch ein Pegelverstirker, der Relaissatz fiir den Such-
und Nachstimmvorgang des Empfingers und eine niederfrequente‘ Siebkette eingebaut.

Das linke der beiden an der Frontplatte angeordneten Instrumente zeigt den Telefonie-
pegel an. Mit dem rechten Instrument kénnen nach Niederdriicken der verschledenen Druck-
tasten die Betriebsspannungen dieses Feldes gepriift werden.

Abb. 30 gibt die Riickansicht dieses Schubkastens wieder.

\

2. Wirkurigsweise und Schaltung

Im Dm-Netzgerit werden all die vom Gestell benétigten Spannungen erzeugt, die
nicht in besonderen, im entsprechenden Einschubkasten befindlichen Netzgerdten, aus der
Netzspannung gewonnen werden. Das Schaltbild zeigt Anlage 7. - ~

Uber Transformator 61 wird im Trockengleichrichter 63 aus der Netzspannung eine
Gleichspannung von +300 V hergestellt. Parallel zam Ausgang der zugehorigen Siebkette
liegen zwei Stabilisatoren, die die positive Spannung weitgehend konstant halten. Die
Spannungen dieser Stabilisatoren bilden zwei Teilspannungen fiir die Briickenschaltung der
Nachstimmeinrichtung. Die Spannung von 300 V wird als Anodenspannung des Empfingers

-und fiir verschiedene andere Verbraucher des Niederfrequenzteiles benutzt.

Im Trockenglelchnchter 76 wird eine Spannung von —12 V gegen Masse gewonnen,
die fiir den Relaissatz und den Polwechsler im Dm-Niederfrequenzteil sowie fiir verschiedene
Aufgaben des Empfingers Verwendung ﬁndet Zwei weitere in Reihe geschaltete Trocken-
gleichrichter 80 liefern Spannungen von 424 V und —24 V die fiir den Betrieb des Such-
und Nachstimmotors bendtigt werden,

Die beiden N etztransformatoren 61 und 74 liefern uber je eine- ‘besondere Wicklung
eine Wechselspannung von 12,6 V und eine gegen Nullpotential symmetrische Wechsel-
spannung von 12,6 V. Diese Wechselspannungen finden im Empfinger und im Nieder-
frequenzteil Verwendung.

Samtliche Spannungen kénnen durch Betitigen der verschiedenen Drucktasten mit
dem Instrument 121 nachgepriift werden. ,

Der Relaissatz fiir die Such- und Nachstimmeinrichtung ist ebenfalls im Netzteil
untergebracht. Die gesamte Wirkungsweise dieses Relaissatzes ist unter II C 4 und 5
beschrieben. ~

Weiter. befindet sich in diesem Einschubkasten die Pegelhaltung fiir Telefonie. Die
Konstanthaltung des Telefoniepegels wird mit Hilfe der Telegrafietone — von denen stindig
einer ausgesandt wird — und eines HeiBleiters erreicht. Uber die Eingangsklemmen 15
und 16 werden die Telegrafiefrequenzen der Verstarkerstufe mit der Réhre 1 zugefiihrt. Der
Anodenkreis dieser Stufe besteht aus dem Transformator 16, dem Widerstand 23 mit Trans-
formator 22 und dem parallel zu den beiden letzten Teilen liegenden HeiBleiter 24.

Die Telefoniefrequenzen werden iiber den Transformator 20 den Telegrafiefrequenzen
iiberlagert, so dal auch die Telefoniefrequenzen zuin HeiBleiter gelangen‘ Infolge des Heif3-
leiters erhilt die Gitterkathodenstrecke der nachfolgenden Réhre 21 eine konstante Wechsel-
spannung ~

Uber den Transformator 34 werden dann die in der Rohre 21 verstirkten Telefonie-
und Telegrafiefrequenzen der Abschluﬁw1d_erstandsanordnung 36—46 zugefiihrt. Uber
eine Sgliedrige Siebkette, die' den Telegrafieton aussiebt, gelangen die Frequenzen des
Telefoniebandes zur weiteren Verarbeitung in den Niederfrequenzteil.
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Parallel zum AbschluBwiderstand 36—46 liegt der Spannungsteiler 48—50, von dem
aus die Telegrafiefrequenzen bei tonfrequentem Durchschalten iiber das Relais UR der
Modulationsleitung des zur nichsten Dm-Strecke gehorenden Senders gefithrt werden. Auf
diese Art kann auf Relaisstellen eine Verzerrung der Telegrafiezeichen unter Umgehung dexr
verschiedenen Telegrafierelais vermieden werden.

Der ankommende Telegrafiepegel wird dauernd am Instrument 19 angezeigt, das
seine Spannung vom Transformator 16 iiber den Trockengleichrichter 17 erhlt.

G. Netzeingangsteil

Die vom 220-Volt-Netz gelieferte Spannung gelangt iiber die beiden Sicherungs-
automaten 1 und 2 (vgl. Abb. 31) und den Einschalter 3 zum Spannungsregler. Von diesem
wird die Netzspannung dann iiber eine mehrgliedrige Siebkette den einzelnen Einschubkisten
zugefiihrt.

=~

32

Abb. 31: Schalibild des Netzeingangsteiles

Ein im Netzeingangsteil untergebrachtes Relais 18 und ein Thermorelais 16 bedingen
eine zeitliche Verzogerung beim Einschalten des Relaissatzes der Such- und Nachstimm-
einrichtung und der Spannung von 4300 V des NetzanschluBgerites. Die Gleichspannung

~von 12V liegt an der Wicklung des Thermorelais 16. Nach etwa 30 Sekunden wird der
Arbeitskontakt des Thermorelais geschlossen, wodurch das Relais 18 gleichfalls Spannung
erhilt. Sobald die Kontaktzungen ihre Arbeitsstellung einnchmen, ist die Anodenspannung
und die Relaisspannung eingeschaltet.

H. Zubehdoirteile
1. Breitbandantennen

Das Dezimetergerit DMG 5 K arbeitet in Verbindung mit Breitbandantennen. Die
Antennen haben ihren Namen daher erhalten, weil sie ein relativ breites Frequenzband — in
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diesem Fall werden 300 kHz Bandbreite bendtigt — mit annihernd gleichem Energiebetrag
ausstrahlen. ‘ '

' Die Breitbandantenne ist eine in einem wetterfesten, flachen Kasten eingebaute
Richtstrahlantenne. Die Abbildungen 32 und 34 zeigen eine Vorder- und Riickansicht des
geschlossenen Kastens. Der auf der Vorderfront der Antenne angebrachte waagerechte

Strich zum Anzeigen der
Polarisationsebene der Antennen

Abb. 33: Breitbandantenne, Vorderansicht, nach Abnehmen des Schuitzdeckels
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Strich gibt die Lage der einzelnen Dipole im Innern der Antenne und damit die Polarisation
des Strahlungsfeldes an. Bei einen Teil der Antennen sind die Dipole senkrecht angeordnet,
was dadurch kenntlich gemacht ist, daB der schwarze Streifen ebenfalls senkrecht gezogen
ist. Ein Betrieb zwischen 2 DM-Stellen ist nur dann méglich, wenn die zugehorigen Sende-
und Empfangsantennen .gleichsinnig polarisiert sind, d. h. wenn bei beiden Antennen die
schwarzen Streifen senkrecht bzw. waagerecht stehen. .

Abb. 34: Breitbandantenne, Riickansicht

.. Abbildung 33 zeigt eine Innenansicht der Antenne nach Abnahme des hélzernen
Schutzdeckels. Auf der etwa 1,25 Quadratmeter groBen Grundfliche des Kastens sind 2 Di-
polreihen, die aus je 5 Dipolen zusammengesetzt sind, befestigt. Die aus Cupalblechstreifen
hergestellten Dipole arbeiten spannungserregt. Zur Erzielung der notwendigen Phasen-
bediigungen fiir beide Dipolhilften ist in-einem der Zufithrungswege eine sogenannte Um-
wegleitung fiir 1800 Phasénverschiebung eingeschaltet. Durch geeignete Wahl der Abstiinde
zwischen den Dipolen und .der Riickwand sowie den Seitenwiinden ist die Ausstrahlungs-
bedingung der-Antenne auf den giinstigsten Wert gebracht.

Die Antennen werdeén meist auf freitragenden Antennentiirmen von 45—50 m Hahe
montiert. Auf dem Turm befinden sich mindestens zwei Breitbandantennen, eine fiir den
Sender und eine fiir den Empfinger. Zur Erzielung einer genaueren Richtwirkung und
besseren Energiebiindelung arbeitet man in Sonderfallen mit zwei oder mehreren parallel- .
geschalteten Breitbandantennen unter Zuhilfenahme einer Verbindungsleitung (Ln 20070).

Die Breitbandantennen kénnen auch an AuBenwinden von hochgelegenen Gebiuden
angebracht werden. Der verwendete Antennenmast ist einwandfrei zu erden.

Am Fu8e des Antennenturmes befindet sich in éinem Hause der Betriebsraum, in dem
der Betriebsschrank aufgestellt ist (bei Relaisstellen die beiden Betriebsschrinke). Uber die
Aufbauvorschriften der DM-Breitbandantenne siehe Niheres in der Sonderbeschreibung:
Aufbauvorschrift fiir DM-Anlagpn DMG 4 K, DMG 4 aK und DMG 5 K!
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2. Energieleitungen

Die Verbindung zwischen dem DM-Gestell und den Breitbandantennen wird .durch
konzentrische, einadrige HF-Eneérgiekabel hergestellt Diese Kabel haben eine sehr geringe
Eigenkapazitit und sehr kleine Verluste. Der einadrige Kabelausgang ist iiber die erwihnte
Umwegleitung an die beiden Dipolreihen angeschlossen. Die Anpassung der Antenne an die
Energieleitung ist so bemessen, dal am Eingang der Energieleitung das Wellenverhiltnis
Ui,
U

max.

- kleiner als 1,3 gemessen wird.

Die Leistungsverluste, die in der Energieleitung entstehen, hetragen bei der hohen
Betriebsfrequenz der DM- Gerite 4,5 Neper pro Kilometer.

Als HF-Kabel werden bei stationirem Aufbau im Freien die eisenarmierten Styroflex-
kabel von Siemens 5/18 und von der AEG 5,5/20 benutzt, wihrend bei motorisiertem Aufbau
und innerhalb des Betriebsraumes das leichter beweghche flexible-Styroflexkabel Verwendung
findet. Diese Kabel sind mit groBter Sorgfalt zu behandeln. Das Kabel besitzt einen einzigen
Innenleiter, der kunstvoll durch Isolierstoffe genau zentnsch gehalten wird; kleine Un-
genauigkeiten bedingen eine wesenthche Vergroflerung der Leltungsverluste Auch Reflexions-
stellen kénnen durch unsymmetnschen Aufbau der Kabel entstehen. Daher ist das Kabel
sehr empfindlich gegen scharfe Biegungen, ‘Druckstellen, starke StoBe. Weiter ist bei der
Montage auf jeden Fall zu vermeiden, daB Feuchtigkeit, Sand, Spine in das Innere des
Kabels eindringen kénnen, da sonst der Isolationswert wesentlich herabgesetzt und das Kabel
unbrauchbar wird.

Bei starkem, anhaltendem Frostwetter ist das Kabel besonders sorgfaltig zu be-
handeln. Es darf nur bei Temperaturen bis zu —5° C gebogen werden.

Beim Hochziehen der Kabel am Antennenturm muB ein Verrutschen des Innenleiters
auf jeden Fall vermieden werden. Zu diesem Zweck wird das obere Kabelende auf eine Linge
von 3-—35 m in die Form eines Schwanhalses gelegt, so daf} der eigentliche Zug auf den Innen-
leiter des Kabels erst hinter dem Schwanhals ansetzt.

Das HF-Kabel darf niemals ﬁbermﬁﬁigef Wirme ausgesetzt werden, da andernfalls
die Trinkmasse der Kabelumspannung aufweicht und den Wetterschutz herabsetzt. Der
Mantel des Kabels ist einwandfrei zu erden.

Uber die Verbindung der. Breitbandantenne mit dem Energlekabel die Verbindung
des eisenarmierten Kabels mit dem leichter beweglichen flexiblen Kabel, den Anschluf} des
Geritesteckers mit allen dazugehorigen Einzelheiten vgl. die bereits angefithrte Sonder-
beschreibung:

- Aufbauvorschrift fiir die Dezimeteranlagen DMG 4 K, DMG 4 aK und DMG 5 K.

3. Spannungsgleichhalter

Der Spahnungsregler dient zur bestméglichen Konstanthaltung der Netzspannung,
was bei Dezimeter-Geriiten von besonderer Wichtigkeit ist. Der Spannungsregler arbeitet
- als Kohledruckregler, dessen Widerstand mit einem Magneten verindert wird. Je groBer die
Netzspannung wird, desto gréBer wird auch der ‘Widerstand der Kohlesiule, so daB die vom
- Spannungsregler abgegebene Spannung nicht wichst. Analog wird bei zu niedriger Netz-
spannung der Koblewiderstand kleiner. Die Spannung fiir den regelnden Magneten wird in
Parallelschaltung aus dem Netz gewonnen.

Netzspannungsschwankungen von. 47,5 bis 159, werden bis auf 419 verringert.
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TII. Betriebsvorschrift

A. Inbetriebnahme des DM-Geréites

Die erstmalige Abstimmung des Senders und des Empfingers sowie die Herstellung
der Verbindungsleitungen vom Betriebsschrank zum Hellschreiber, zu den WTZ-Gestellen
und zur Fernschreibmaschine werden vor bzw. bei der ersten Inbetricbnahme des Gerites
vorgenommen, '

Die Neueinschaltung des Gerites wird folgendermaBen durchgefiihrt.

1. Priifen, ob simtliche Netzanschliisse hergestellt sind.

2. Falls vor dem Gerit ein besonderer Netzhauptschalter vorhanden ist, dlesen ein-
schalten. ’

3. Sicherungsautomaten im Anschlufifeld eindriicken.

4. Schalter ,,Triger suchen* auf ,,Aus®.

5. Schalter im Schubkasten III auf ,,Betrieb‘.
Stellung ,,UTZ-Schleife* bzw. Entfernen des Steckers schaltet die Pegel-
haltung aus und stért den gesamten Betrieb durch Hochregeln der Pegelung.

6. Steckumschalter im Schubkasten IV auf ,,Telefonie*

7. Einschalten des Hauptschalters. Glimmlampe des AnschluBfeldes leuchtet auf.

8. Nach !/, Minute simtliche Spanungen mit Spannungsmesser im Netzteil priifen.

MeBinstrument fiir Feld I

Wellenmesserskala

Senderskala

Einstellgriff des Frequenzmessers
Einstellgriff der Senderabstimmung

MeBintrument der Nachstimmbriicke
Abgleichwiderstand der Nachstimmbriicke
Druckknopf ,,Britckenabgleich¢

Zeichen far Stér 1d

5 -]

Schalter der automatischen Sucheinrichtung
Instrument fiir Sende-Ortskreis

Reglgr fiir Sende-Ortsstrom
Kontrolldrucktaste u. Glimmlampe fiir Réhre 1

! Verbindungsklinken

MeBinstrument fiir Feld IV

Kontrolldrucktasten und
Glimmlampen fiir Réhren 1, 2, 3

Regler zum Einstellen'des Sendepegels
Regler zum Einstellen des Empfangspegels

MeBinstrument, Telefoniepegel

Kontrollschalter fiir Fach I

MeBinsirament fiir Feld IT
Drucktaste ,,Wecker auss

Kontrollschalter fiir Fach I

Regler fiir Empfangs-Ortsstrom

Instrument fiir Empfangs-Ortskreis

Kontrolldrucktasten u. Glimml fir Rohre

Ortskreis- Sicherungen
Stecker ,,Betrieb — Schleife UTZ«

Stecker ,,WTZ — Telefonies¢
Anzeigelampe
Schalter ,,Rufen — Pegel Senden+

Schalter ,,Mithéren — Abfragen«
Schalter ,,F, — F«

Buchsen F,/F,ab—F, an

MeBinstrument fiir Feld V

Kontrollschalter fiir Fach V

Glimmlampe fiir Netzspannung

Netzsicherungen'

Abb. 35: Betriebsgestell mit Kennzeichnung der Bedienungsgriffe
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B. Einstellung der Pegelautomatik

1. Telegrafiezusatzteil, Abb. 24

HeiBleiter in Feld III, links oben, herausziehen, angeschriebene Regelspannung ab-
lesen. Wiedereinsetzen des Heiflleiters und Einstellen der ermittelten Spannung mit der
darunter befindlichen Einstellschraube auf den abgelesenen, bzw. niichst hsheren Wert.”

2. Netzteil, Abb. 29 und 30

Nach Herausziehen des Schubkastens V und Abnehmen der Schutzkappe der Pegel-
haltung (von vorn links) ist der Hei3leiter und die zugehorige Einstellspinne zuginglich.
Es ist sinngemiB wie unter 1. zu verfahren und nach beendigtem Einstellen sowie Auf-
setzen der Schutzkappe der Schubkasten wieder einzuschieben.

3. Einstellung der Pegelhaltung (s. Abb. 19 u. 29)

Ist die Einstellung der Modulationsspannungen an simtlichen Geriten auf die rich-
tige GroBe gebracht (354-1 mV fiir Telegrafie- und 70+3 mV fiir Telefonieton am Eingang
zu Feld 1), so kann nunmehr an den Geriten empfangsseitig der Arbeitspunkt der Pegelhal-
tung eingestellt werden. Hierzu wird der Ausgangsregler des ZF-Verstirkers Potential 198
bis 207 so eingestellt, dal das Pegelspannungsinstrument in Feld V, links, auf 0 Neper zeigt.
- Der Ausgangsregler ist auf der Riickseite des ZF-Verstirkers nach Abschrauben des Abdeck-
bleches neben der Réhre 7 zugiinglich.

Bei stark schwankenden Strecken muf die Einstellung so erfolgen, daB die Anzeige
der Pegelspannung nach Plus und Minus um den gleichen Betrag von 0 Neper ahweicht.

4. Tonfrequente Durchschaltung (s. Abb. 30)

Bei tonfrequenter Durchschaltung mufl der vom Geriit A zum Gerit B und umge-
. kehrt durchzuschaltende Telegrafieton bei richtiger Grofie am Modulationsspannungsinstru-
ment denselben Ausschlag ergeben wie der Ton vom eigenen Gerit. Ist das nicht der Fall,
so ist der Ausgang der Pegelhaltung des ersten Gerites nachzustellen. Dies geschieht mit
der HeiBlleitereinstellung Feld V, links, seitwiirts. Bei mehreren hintereinandergeschalteten
Strecken ist die Kontrolle der richtigen Modulationsspannung des Telegrafietones fortschrei-
tend von Strecke zu Strecke durchzufithren, um.eine Addition von Fehlern zu vermeiden.
Der von der Endstelle A ausgehende Telegrafieton muB also auf der letzten Relaisstelle am
Gerit Richtung Endstelle B eine Modulationsspannung von 35 mV am Eingang von Feld I
ergeben.

C. Frequenzeinstellung

1. Sender (Abb. 12)

a) Kontrolle simtlicher Spannungen und Stréme durch Driicken der Kontrolldruck-
knopfe 1—7. Der Zeigerausschlag muB in den zugehorigen Sektoren stehen. Die
Modulationsspannung muB allein vom Telegrafieton (UTZ) den Zelger bis zum Beginn
des gelben Sektors ausschlagen lassen, bei Zusetzen ‘des Pegeltones (,,Pegel Senden®
Feld IV) muB der Ausschlag bis zum Ende des gelben Sektors ansteigen. Reicht der
Ausschlag vom Telegrafieton (UTZ) allein bis an das Ende des Sektors, so'ist der
Telegraﬁesender (Feld III) bzw. der zugehorige HeiBleiter defekt.

b) Befohlene Rast am Frequenzmesser e¢instellen.
c) Drehknopf »Senderabstimmung® am Sender drehen, bis der Ausschlag des MeB-
instrumentes am gréften ist.
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Der Ausschlag des MeBinstrumentes muf} wahrend des Betriebes konstant'
bleiben. Der Wellenmésser braucht nicht verstellt zu werden, er dient zur Kontrolle
des richtigen Arbeitens des Senders. ‘

Achtung: Die Riickkopplungseinstellung darf nicht verindert werden!
Die Réhren LD 1 werden hierdurch gefihrdet!

2. Empfinger (Abb. 17)

a) Druckknopfkontroller betitigen und mit Abgleichpotentiometer (neben dem In-
" strument) Nachstimminstrument auf Mittelstrich einstellen.

'b) Nach Liuten des Weckers den Knopf ,,Wecker ‘aus* kurzzeitig niederdriicken, bis
- Wecker nicht mehr liutet.

c¢) Offnen des Verschlusses der Frequenzskala am Empfinger.

d) Mittelschraube an der Frequenzskala lésen.
e) Durch langsames Drehen des an der rechten Seite der Frequenzskala befindlichen
Knopfes Empféinger auf den Sender der Gegenstation abstimmen.

Solange kein Sender empfangen wird, ist ein starkes Rauschen im Mikro-
telefon (Feld IV, Schalter F1— F 2 auf F 1 stellen) oder im Feldfernsprecher horbar,
das verschwindet, sobald der Sender empfangen wird.

Unter der Annahme, daB keine weiteren Sender empfangen werden, findet man
den Gegensender an 2 Stellen der Empfiingerskala, die etwa 5—6° auseinanderliegen.

Wenn man zum richtigen Einstellpunkt gelangt, wird der Empfinger durch die
Nachstimmautomatik auf die Sollfrequenz eingestellt, bei Einstellung auf die Spiegel-
frequenz lauft der Empfinger von der eingestellten Frequenz weg.

f) Wenn der Sender gefunden ist, durch Anruf der Gegenstation sich iiberzeugen, ob
etwa der eigene Sender oder ein anderer im Frequenzbereich liegender Sender
empfangen wird. Die Kontrolle des Empfanges vom eigenen Sender wird so durch-
gefiihrt, da} der eigene Ruf bzw. die eigené Sprache nicht empfangen werden diirfen.
Ist dieses trotzdem der Fall, so nach e¢) das Abstimmen fortsetzen.

Das gleiche gilt, wenn es sich herausstellt, daB ein anderer Sender empfangen
wird.
-g) Spitze der Gabel mit Eichstrich zur Deckung bringen.
h) Mittelschraube an der Frequenzskala festziehen.
i) VerschluBdeckel fiir die Empfingerskala wieder schlieBen.

D. Einpegeln einer Dezimeterverbindung

Nach Aufnahme der Verstindigung zwischen den beiden Endstellen wird die Strecke
eingepegelt. Das Aussenden des Pegeltones von 800 Hz erfolgt zunichst nur in einer Richtung
von einer Endstelle aus (Endstelle A).

Die Endstelle A hat hierfiir folgendes zu tun:

1. Rechten Kippschalter-auf ,,Pegel -Senden* (PS) stellen und Ausgangspegel des
Normalgenerators NG mit Pegelmesser PM priifen. Steht der Zeiger unterhalb der
'gelben Marke, so ist mit einem isolierten Schraubenzieher der Regler »Pegel Eichen
so zu verstellen, bis der Zeiger auf etwa die Mitte des gelben Bereichs einspielt.



2. Die Relaisstellen und die Gegenstelle (Endstelle B) davon verstindigen, dafl der
eigene Sendepegel den vorgeschriebenen Wert hat.

3. Wihrend die Relaisstellen und die Endstelle ‘B den Pegel messen, muf3 auf der End-
stelle A der Schalter »Pegel Senden* elngeschaltet blelhen, d. h. er ist festzuhalten,
da er keine Raststellung hat.-

Die Relaisstellen und die Gegenstelle B priifen der Reihe nach von A nach B
den Empfangspegel. Schligt der Zeiger nicht bis zur gelben Markierung aus, so ist
wieder mit einem isolierten Schraubenzieher der Regler ,,Mehr Verstirkung® so zu
verstellen, bis der Zeiger auf etwa die Mitte des gelben Bereiches einspielt.

Die Einstellung des richtigen Pegels der Sendestation und der Relaisstellen ist
den folgenden Stationen mitzuteilen, bis die Endstelle B die erfolgte Einpegelung der
Endstelle A zuriickmeldet.

~ Das Mithéren auf den Relaisstelien und Endste]len beim Pegeln wird mit einem
hochohmigen Kopfhorer am linken Buchsenpaar des Steckerumschalters ,,WTZ-
Telefonie** durchgefiihrt. :

Ist der Pegelvorgang von der Endstelle A iiber die Relaisstellen bls zur End-
stelle B beendet, so wird der Pegelvorgang von der Endstelle B zur Endstelle A in
derselben Weise durchgefiihrt.

Bei stirkeren Abweichungen vom Normalpegel ist eine Rohrenprufung vor-
zunehmen.

Belm Schubkasten IV Ausfithrung II kénnen infolge einer Umschaltung beim
Einpegeln der Unterabschnitte einer Relaisstrecke Unterschiede in der richtigen Ein-
stellung des Reglers ,,Mehr Verstirkung* eintreten. Grundsitzlich 1st der richtige
Pegel nach dem Pegelinstrument elnzustellen

Die Pegelwerte sind wichentlich zu kontrollieren. Nur die Einhaltung der
- vorgeschriebenen Pegelwerte sichert einwandfreien Verkehr.

‘E. Bedienung und Uberwachung bei Telefonie

Die zweidrihtige Anschaltung einer Vermittlung oder die Durchschaltung einer
4-Drahtverbindung erfolgt normalerweise im Anschlulfeld durch feste Verbindung. Sofern
eine Vermittlung hier noch nicht angeschlossen ist, muf8 bei 2-Drahtverkehr durch An-
schalten eines. niederohmigen Stabsfernsprechers (mit griinem Strich auf Bezeichnungs-
tifelchen) an die Klinke F, /F, ; fiir den AbschluBl von F, gesorgt werden. Ist kein nieder-
ohmiger Stabsfernsprecher vorhanden, so ist zu den Klemmen L,/L,; des hochohm1gen
Stabsfernsprechers ein 1000-Ohmwiderstand parallel zu schalten.

Sobald jedoch eine Vermittlung angeschlossen ist, darf an der Klinke F,/F,,, keine |
weitere Verbindung vorgenommen werden.

Die Gerite werden mit Dampfungsgliedern von 0,8 Neper zwischen Gabel und
F;/F, ., geliefert. Dieses Démpfungsglied darf nur auf besondere Anordnung in 0,4 Neper
getindert werden (Verbindung vom Fernschrank 36).

Weicht der Wellenwiderstand der Teilnehmerleitung wesentlich von 600 Ohm ab, so
sind die Kurzschliisse Pot. 65/67 im AnschluBfeld zu sffnen und an Pot. 64 und Pot. 65 die

richtigen Nachbildungswerte einzusetzen.

Die Bedienungsmdoglichkeiten dienen in erster Linie der Uberwachung des Betriebes.

Das DM-Gestell bedarf keinerlei Bedienung; da das Einpfangsgeréit mit dem Sende-
gerit fiir die nichste DM-Strecke durch Kabel fest verbunden ist.
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Mitsprechen und Mithéren

1.
2.

Feldhandapparat an den fiinfpoligen Buchsenst;eifen s>Mikrotelefon** anschliefSen.

Rufen der Gegenendstelle von der Abfrageeinrichtung einer Endstelle
Richtungsschalter auf ,,F1“. Rechten Schalter kurzzeitig (1 Sek.) auf ,Rufen*,
mittleren Schalter auf ,,Abfragen*. Die Sprechverstindigung ist hergestellt.

. Rufen von der Abfrageeinrichtung der Endstelle zum Fernplatz bzw. in die

Fernleitung: Richtungsschalter auf ,,F2*. Rechten Schalter kurzzeitig auf ,,Rufen*,
mittleren Schalter auf ,,Abfragen*. Die Sprechverstindigung ist hergestellt.

- Rufen der Relaisstellen von der Abfrageeinrichtung einer Endstelle aus.

Richtungsschalter auf ,,F 1%, rechten Schalter mindestens 7 Sek. auf ,,Rufen®, mitt-
leren Schalter auf ,,Abfragen‘. Die Sprechverstindigung mit simtlichen Relaisstellen
ist hergestellt. ‘ .

. Rufen der End- und Relaisstellen von einer Relaisstelle aus. Je nachdem,

welche Strecke gerufen werden soll, ist das eine oder andere Dezimetergerit zum
Rufen zu benutzen. Richtungsschalter auf ,,F 1. Rechten Schalter auf ,,Rufen*, und

‘zwar kurzzeitig, wenn nur die Endstellen gerufen werden sollen, jedoch mindestens

7 Sek., wenn auch die zwischenliegenden Relaisstellen gerufen werden sollen. Danach
mittleren Schalter auf ,,Abfragen*. Die Sprechverstindigung ist hergestellt.

. Mithoren. Mittleren Schalter auf »Mithgren® festhalten.

F. Bedienung und Uberwachung bei Telegrafie

. Der Stecker in der Mitte des Feldes ITI mub so stecken, daf} ,,Betrieb¢¢ zu lesen ist.

. Der Ausschlag am Instrument 1 (Feld III) (Sendeortskreis) ist durch den rechts

neben dem Instrument liegenden Drehwiderstand auf Mitte des griinen Bereichs
einzuregeln. Ist kein Ausschlag (Mittellage) vorhanden, so fehlt- der Ortskreis-
sendestrom. ' '

. Durch Driicken der Taste DT, unter der Summerrshre (1) wird das Instrument an

den MeBwiderstand der Kathodenzuleitung geschaltet und miBit dann den Anoden-
strom dieser Rohre. Der Zeiger des Instruments 1 soll innerhalb des blauen Bereichs
ausschlagen, andernfalls ist die Réhre auszuwechseln.

. Durch Driicken der Tasten (S 2, 3, 4) kﬁnnen,nacheinaﬁder die entsprechenden

Anodenstréme gepriift werden. Instrument 2 (Empfangskreis) mufl innerhalb des
blauen Bereichs ausschlagen, sonst muff die zugehorige Rohre ausgewechselt
werden.

Im Betriebszustand mufl Instrument 2 innerhalb des gelben Bereichs au'sschlage.n;
ist der Ausschlag wesentlich unter dem gelben Bereich, so ist ein Betrieb unméglich,
da der Strom des Empfangsrelais ER zu klein ist. (Telegr.-Empf. kontrollieren.)

. Der Zeiger von Instrument 2 muf} innerhalb eines griinen Bereichs stehen, wenn

die griin umrandete Taste S; (Instrument 2, Empfingerortskreis) gedriickt wird. Der
Ausschlag ist regelbar durch den links neben dem Instrument 2 gelegenen Dreh-
widerstand. Ist kein Ausschlag vorhanden, so sind gegebenenfalls die Ortskreis-
sicherungen (100 mA) zu erneuern bzw. die Ortskreisempfangsleitung ist unter-

. brochen. Versuchsweise ist das Relais auszutauschen.
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Ersatzschaltung eines UTZ-Geriites durch ein anderes

Ist der Ortsteilnehmer eines UTZ-Kanals (Gerat I) auf ein anderes UTZ-Gerat (I1)
oder einen WTZ-Kanal zeitweilig umzulegen, so wird verbunden : Klinke KST I mit KSA II
und KET I mit KEA II mit je einer ZB-Schnur.

Durchschalten des UTZ-Empfingerortskreises auf UTZ-Senderortskreis

Durch Verbindung der Klinke KEA mit KER und KSA mit KSR kann der
Empfingerortskreis auf den Sendeortskreis geschaltet werden. Die Instrumente miissen -
dann gleichgerichtete Ausschlige zeigen, die bei Druck der griinen Taste gleichwertig sind.

UTZ-Schleifenbildung (eigner Sender auf eigenen Empfiinger)

Der Stecker in der Mitte des Gerites ist um 1809 zu drehen und so wieder hinein-
zustecken, daB ,,Schleife I'JTZ“ lesbar ist. Vorsicht! Diese Umschaltung darf nie bei
Betrieb im Telefoniekanal vorgenommen werden, da hierdurch die ,,Pegelhaltung® ge-
stort wird. '

War vorher der Ausschlag am Instrument 2, gelber Bereich, nicht vorhanden, und
hat er jetzt die richtige GroBe, so ist die Fernverbindung nicht vorhanden.

G. Wiederherstellen der Postsicherungen

Sicherung aus der Fassung herausnehmen und mit einem Riicklotgerit wieder-
herstellen. Falls dieses nicht vorhanden, den herausragenden Stift z. B. mit einem Lotkolben
leicht anwiirmen und so lange hereindriicken, bis Sicherungselement sich abgekiihlt hat.

H. Betriebsanschliisse
(vgl. Leitungsplan Anlage 8)

1. Endstellen
Telegrafie
Fernleitung oder Umsatzgerit von Doppelstrom auf Einfachstrom wird zur
Ausniitzung des UTZ-Kanals angeschlossen:

Sendeseitig: Ader a; an Klemme 12

: Ader by an Klemme 13 Anschiufifeld VII
Empfangsseitig: Ader a, an Klemme 14
Ader b, an Klemme 15

WTZ-Betrieb

Stecker im Feld IV auf WTZ schalten.
Empfangsseite: WTZ-CGestell anschlieflen an 58 und 59.
Sendeseite: WTZ-Gestell anschlieBen an 62 und 63.

Telefoniebetrieb
Stecker im Feld IV auf Telefonie schalten

2-Draht
Teilnehmer anschlieBen
a-Ader an Klemme 7 -
b-Ader an Klemme 6
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4.Draht
Teilnehmer anschlieBen
Fy.: a-Ader an Klemme 7
b-Ader an Klemme 6
c-Ader an Klemme 9
'Fy.: a-Ader an Klemme 10
b-Ader an Klemme 11
c-Ader an Klemme 8

2; Relaisstellen

Das Geriit A wird mit dem Gerat B durch folgende Kabelanschliisse verbunden:
Telefonie, 4-Draht: Stecker Feld IV auf Telefonie schalten. o
Gerit A, Klemme 7 mit Gerit B, Klemme 10

- 10 7
6 11
11 6
8 9

9 8

‘Tonfrequentes Durchschalten bei Telegrafie : |
Gerit A, Klemme 71 mit Gerit B, Klemme 68

68 71
72 69
69 72
73 70
70 73
74 1

1 74

Beachten, daBl im Einschubkasten III die Klemmen 66 und 67 (Umschalter U)
miteinander verbunden sind.

- Telegrafie: Gerit A, Klemme 12 mit Gerit B, Klemme 14
14 12
13 15
15 13
WTZ-Betrieb Stecker Feld IV auf WTZ schalten. ,
- Gerat A, Klemme 58 mit Geriit B, Klemme 62
‘ -.59 63
62 58
63 59
J. Wartung

Das Betriebsgestell muf in regelmiBigen kurzen Zeitabstinden sbrgféiltig‘_entstaubt
werden. Da diese Reinigung normalerweise bei eingeschaltetem Betriebsgestell vorgenommen
werden muB, wird hierzu am besten ein Staubsauger mit Holz- oder Prefistoffdiise verwendet.

Die beweglichen Teile der Abstimmvorrichtung (Motorlager, Schneckentriebe, Skalen-
achsen) sind etwa alle drei Monate von angelagerten Staubteilen sorgfiltig mit einem benzin-
getrinkten Lappen zu befreien. Hiernach miissen sie mit feinstem Knochendl neu geschmiert
werden. DasOlist hierbei sparsam zu verwenden H hei'untergelaufenes Olist sofort wegzuwischen.

Die Relais sind samtlich wie Rohren auszuwechseln und niemals zu 6ffnen bzw. zu
reinigen. Sie sind mittels Wechselgeber und Relaispriifer auf ihre Brauchbarkeit zu priifen
und gegebenenfalls der Storleitstelle zur Neueinstellung zuzufiihren.
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K. Anleitung zur Storbeseitigung

Auftretende Fehler

‘Ursache

Beseitigung

1.Nach dem Einschalten

leuchtet Signallampe iiber
dem Netzschalter nichtauf.

2. Sicherungsautomaten .
Issen beim Einschalten aus
oder lassen sich nicht ein-

“riicken. a

3.; Nach der.nv Einschalten

leuchtet die Signallampe
auf, es kommt aber keine
Anodenspannung.

4. Im Sénderschubkasten ist
‘weder Heiz- noch Anoden-

spannung vorhanden.

5. Anodenspannung ist zu
hoch.

6. Modulations - Verstirker-
rohren und Bolometer-
Verstdrkerrshre haben
keine Anodenspannung

Falscher oder kein Aus- |

schlag am Instrument.

7.Beim Durchdrehen der
Senderabstimmung zeigt
Mefinstrument des Sen-
ders keinen Ausschlag an.

a) Netzstecker nicht einge-
steckt oder Netzsicherun-
gen haben ausgeldst.

b) Netzspannung fehlt.

Netzteil (Feld V) Netzein-
gangsteil (Feld VI) oder

Netzteil desSenders(FeldI)

nicht 'in Ordnung. Kurz-
schlu in der Verdrahtung.

Thermokontakt im Netzeéin-
gangsteil gibt keinen Kon-
takt.

Sender
Netzanschlufigerit des Sen-

. ders erhilt keine Span-.

nung, da Sicherung durch-
gebrannt.

Stabilisatoren des Netzan-
schluigeriites arbeiten
nicht ordnungsgemaf.

a) Rohren sitzen locker in

den Fassungen und geben -

keinen Kontakt.

b) Réhren fehlen.

¢) Rohren sind kaputt.

d) Rohren zeigen zu niedri-
gen Emissionsstrom.

a) Sender schwingt nicht.

b) Sicherung im Netzan-
schluBBgerit des Senders
durchgebrannt.

c) Bolometerlampen durch-
gebrannt. :

-d) Bolometer-Verstirkerrohre
arbeitet nicht ordnungs-
gemal.

Netzstecker einstecken bzw.
neue Netzsicherungen ein-
stecken.

Notstromaggregat anlassen.

Netzteil im Feld I, V und VI
- auf Leitungsverlegung und
Verdrahtung priifen. Lei-
tungen zum Spannungs-
gleichhalter untersuchen.

Thermokontakt neu einstellen.

Netzsicherung auswechseln.
Sitzt unter der Abschirm-

haube im NetzanschluB-
~ gerit an der Riickseite.
Stabilisatoren sofort aus-
“wechseln.

Réhren fest einsetzen.

Roéhren einsetzen.

| Neue Réhren einsetzen.

Neue Rohren nehmen.
Senderrohre priifen und ge-
gebenenfalls durch neue

ersetzen.

Sicherung auswechseln.

Bolometer auswechseln und

Storleitstelle benachrich-

tigen. :
Rohre priifen und gegebenen-

falls durch neue ersetezn.
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Auftretende Fehler

Ursache

Beseitigung

8. MeBinstrument am Sen-
derschubkasten gibt beim
Abstimmen kein richtiges
Maximum.

9. MeBinstrument zeigt keine
Modulationsspannung an.

10.Nach demi Einschalten
bleibt Fenster der Ab-
stimmeinrichtung dunkel.

11.Bei den Spannungsprii-
fungen zeigt rechtes Mef-
instrument am Empfinger
teilweise keinen oder fal-
schen Ausschlag.

12. Etwa !/, Minute nach dem
Einschalten kommen we-
der der Wecker noch das

Schauzeichen »lriger
fehlt*. ‘

13. Suchvoi-gang' des Emp- .

fingers setzt nicht ein.

14. Nachstimmvorgang setzt
nicht ein. -

Briickenabgleich der Bolo-

meteranordnung verstellt.

Réhren des Modulationsver-
stiirkers arbeiten nicht ein-

- wandfrei. Ausschlag nicht

im gelben Bereich. _
Empfinger

a) Beleuchtungslampe ist
durchgebrannt.

b) Empfinger ohne Span-

nung.

a) Die gepriifte Rohre sitzt

* nicht einwandfrei im Sok-
kel, fehlt, zeigt keinen vor-
_schriftsméiBigen Emissions-
strom oder ist kaputt.

b) Stabilisatoren des Netz-

teiles (Feld V) arbeiten |

nicht einwandfrei.
Thermokontakt im Netzein-
- gangsteil arbeitet nicht
einwandfrei.

a) Schalter ,,Triiger suchen®
 auf ,,aus®.
b) Motorspannung fehlt.

a) Trigersuchrelais oder
Nachstimmrelais arbeiten
nicht ordnungsgemi8.

b) Gegensender noch nicht in
Betrieb genommen oder
arbeitet nicht einwandfrei
(Telegraphieton fehlt).

c) Empfinger gestort.

Stérleitstelle benachrichtigen,
daB Briickenabgleich nen
einzustellen ist. Eigen-
miichtiges Beheben dieses
Fehlers ist untersagt.

Modulationsverstirkerrohren
priifen und gegebenenfalls
durch neue ersetzen.

Neue Lampe einsetzen.

Spannungen mit den Druck-
knopfschaltern auf der
rechten Seite priifen. Ist
keinerlei Spannung vor-
handen, liegt Fehler im
Netzteil (V), vgl. dort.

Réhre priifen und gegebenen-
falls durch neue ersetzen.

Stabilisatoren des Netzteiles
auswechseln.

Vel 3.

Schalter ,,Trager suchen* auf
€I, :

Motorspannung in Feld V
prifen, Fehler lLiegt im
Netateil.

Relais untersuchen und aus-
wechseln. Auf Type und
Bv. achten.

Empfinger zur Kontrolle auf
eigenenSender abstimmen.

' Wenn dann eigener Sender
in kleinen Grenzen ver-
stimmt wird, mu8 Emp-
fanger nach beiden Rich-
tungen mitlaufen.

Vgl. 13.
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Auftretende Fehler

Ursache

Beseitigung

15. Empfingerist gestort,d.h.
laBt sich weder auf Gegen-
sender noch auf eigenen
Sender abstimmen.

16. Trotz Abstimmung auf

Gegensender hort der Such- |

vorgang oder Nachstimm-
vorgang nicht auf.

17. Nachstimmeinrichtung ar-
beitet fehlerhaft. Zeiger
des MeBinstrumentes nach

beendetem Nachstimmvor-
gang nicht auf Null.

18. NachstimmbriickelaBtsich
beigedriicktemKnopfnicht
auf Nullmarke am linken
Instrument einstellen.

19. Motor fiir den Suchvor-
gang liuft stets weiter.

20. Motor der Such- und
Nachstimmeinrichtung ar-

beitet nicht, obwohl Re- |

laissatz in Ordnung.

a) Rechtes MeBinstrumentdes
Empfingers zeigt keinen

Dauerausschlag, da Dio- |

denstrom nicht vorhanden.

b) ZF - Demodulationsrshren
oder NF-Rohren arbeiten
nicht ordnungsgemal.

Demodulationsréhren zeigen
ungleiche Emission.

a) Nachstimmbriicke nicht.
genau eingestellt.

b) ZF-Réhren oder Demodu-~

lationsréhren arbeiten
nicht einwandfrei.

Nachstimmverstirkerréhre
arbeitet nicht ordnungs-
gemil.

TSR oder Nachstimmrelais

arbeiten nicht einwand-

frei.

a) Motorlager u. Schnecken-

antriecb haben sich fest- |

gefahren, da sie zu trocken
sind.
b) Motor durchgebrannt od.
" Kohlen abgebrannt.

c) Motorlager ausgeleiert.
Kupplungsfeder u. Bremse
iiben einen dauernden Zug
auf die Motorachse aus.

d) Trigersuchrelais arbeitet
nicht einwandfrei. '

Uberlagererrshre LD 1 priifen
und gegebenenfalls durch
neue ersetzen. Wenn dieses

. nicht den Fehler beseitigt,
Mischrohre LG 1 durch
neue ersetzen. '

Roéhren auf richtigen Sitz
und richtige Emission
priifen und gegebenen-
falls durch neue ersetzen.

Emission beider Demodu-
lationsrdhren priifen.Sind
Ausschlige nicht fast
gleich, so durch neue er-
setzen.

Nachstimmbriicke neu ab-

gleichen.

Réhren priifen und gegebe-
nenfalls auswechseln.

Rohre auswechseln. (Prii-
fung nicht méglich, nur
kenntlich am Verhalten
des Ausschlags.

Relais auswechseln. Wenn
Stérung so nicht zu be-
heben ist, Storleitstelle
benachrichtigen.

Motorachsenlager u. Schnek-
kenantrieb mit Uhrensl
frisch élen (mindestens
jedes halbe Jahr).

Durch neuen Motor ersetzen.
Auf richtigen Anschlufl
desMotorsachten,dasonst
falsche Drehrichtung.

Siehe b.

Neues Relais im  Schub-
kasten III einsetzen. Da-
bei auf Bv und Type
achten.
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Auftretende Fehler

Ursache

Besecitigung -

21. Fernschreibbetrieb liuft in
einer der beiden Richtun-
gen nicht ordnungsgemaf.

22. Wecker zum Telegrafie-

Zusatzteil im Gestell liu- -

tet (falls einer angeschlos-
sen ist). '

23. Gégenste]le meldet fal-

schen Telegrafiepegel
(Feld V).

| ) Ortskreissicherungen

Telegrafie-Zusatztei

a) Senderrelais oder Emp-
fangsrelais arbeitet nicht
einwandfrei.

b) Der Mehrfach - Stecker
»Betrieb-Schleife UTZ*
ist falsch gesteckt.

c) Ortsstromkreise
falsche Telegrafie-

strome.

zeigen

d) Falls Fernschreibeinrich-
tung an den Klinken |
KSA/KEA im_Feld III
angeschlossen ist, hat
Vertauschung der Klin-
ken stattgefunden.

sind durchgebrannt.

f) Empfingerréhren (2, 3, 4)
oder Senderrghre (1) ar-
beiten nicht ordnungsge-
mif.

a) NetzanschluBigerat  des
Telegrafie - Zusatzteiles
erhilt keine Spannung,
da Sicherungen durch-
gebrannt.

" b) Einer der Gleichrichter
Gl1...3 schadhaft.

a) Eigene  Telegrafiegene-
ratorrohre arbeitet nicht
ordnungsgemif.

b) Eigener Modulationsver-"
stirker gibt falsche Mo-
dulationsspannung (Zei-
ger auBerhalb des gelben
Bereiches).

1

Relais auswechselﬁ, dabei auf
Bv und Type achten.

Stecker richtig einstecken.

Telegrafiestrome iiberpriifen
und 20 mA einstellen.
Ist beim Drehen der zu-
gehorigen Einstellknopfe
keine Ausschlagséinderung
vorhanden, so ist die Kon-
taktgabe der Drahtwider-
stinde zu priifen.

_Auf richtige Polung der

Stecker KEA und KSA

achten. -

| Neue Ortskreissicherungen

einsetzen.

Rohren priifen und gegebe-
nenfalls auswechseln.

/Sicherung ausbessern.

Storleitstelle benachrich-
" tigen.

Réhrepriifen und gegebenen- '
falls auswechseln.

Hei3léiter im Feld ITI durch

neuen ersetzen.
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Auftretende Fehler

Ursache

Beseitigung

24. Auf einer Relaisstrecke
werden auf der nichsten
Station die Telegrafie-
zeichen nicht mehr emp-
fangen.

25. Sprache und Ruf kommen

nicht an. -

-26. Trotzdem Sprache an-
kommt, kommt Ruf nicht
an.

(Bei Endstelle 25 Hz

am Feldfernsprecher.)

(Bei Relaisstelle.

Nach 7 Sekunden kommt

Schnarre nicht.)

~ 27. MeBinstrament zeigt fal-
schen Eichpegel des Nor-
malgenerators an.

28. MeBinstrument zeigt fal-

schen NF-Pegel an (Dauer-
ausschlag).

a) Auf der Relaisstelle ist

die Verbindung fiir ton- -
frequentes Durchschalten

Pot 74/Pot 1 in den An-
schlufigestellen ~ aufge-
trennt. '

~b) Lasche im Schubfach III

ist aufgetrennt.

‘Niederfrequenzteil

a) Rohre 1 arbeitet nicht
ordnungsgemiB.

b) Stecker,,WTZ-Telefonie*
ist auf ,,WTZ“ gesteckt.

a) E-Relais arbeitet nicht.

~ b) Réhre 2 nicht in Ord-

nung. :

- ¢) Rufgenerator der Gegen-
stelle sendet nicht. (In-
‘strument gibt keinen Aus-
schlag.)

a) Eichpegel falsch einge-
stellt.

a) NF-Eingangspegel falsch
eingestellt.

b) Verbindung pfeift.

Verbindung Pot 74/Pot 1

"nach Abb. 25 herstellen.

Lasche schlieflen.

Neue Réhre einsetzen. Vor-
her priifen.

Stecker auf ,,Telefonie*
stecken.

E-Relais auswechseln.

Réhrepriifen und gegebenen-
falls durch neue ersetzen.
Gegenstelle priift Rufgene-
rator. Dafiir. Schalter
»Rufen-Pegel Senden*
auf ,,Pegel Senden‘* und
Ausschlag am Instru-
"ment des NF-Teiles prii-
fen (gelber Bereich), vgl.
auch 26.
Schraubenzieher am
Potentiometer ,,Pegel
Eichen® auf Sollwert
(gelber Bereich) einstel-
len. Dabei rechten Schal-
ter auf ,,Pegel Senden*.
Mit Schraubenzieher am Po-
tentiometer ,,Mehr Ver-
stirkung® auf Sollwert
einstellen. Dafiir  soll
Gegenstelle moglichst mit
bereits eingestelltemxNor-
_ malgenerator den Nor-
malton senden. Notfalls
‘kann mit .eigenem DM-
Empfinger auch eigener
DM-Sender empfangen

werden.

Siehe Punkt 29.

Mit
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Anuftretende Fehler

Ursache

Beseitigung

29. Beim Fernsprechteilneh-
mer, der iiber Leitungen
angeschlossen ist, treten

starke Verzerrungen oder
Pfeifténe auf.

30. Telefoniefrequenzen kom-
men auf Gegenstelle oder
beim Teilnehmer nicht an,
trotzdem Anlage einwand-
frei arbeitet. ‘

31. Keine Spannung im Netz-
teil vorhanden (vgl. auch
5, 10).

32. Spannungen sind hoch
(vgl. auch 11). -

33. Pegelinstrument zeigt fal-
schen Telegrafiepegel
(Zeiger auBerhalb des gel-
ben Bereiches).

a) Eingangswiderstand des
Kabels nicht an Ausgang
des Niederfrequenzteiles
angepalit,

b) Richtungsschalter ,,F,-
F,* nicht auf Mittelstel-
lung.

Schalter ,,F-F,* auf F, oder
F; eingerastet. Lampe
brennt zum Zeichen, daB
Verbindung aufgetrennt.

Netzteil

Sicherungen durchgebrannt.

Stabilisatoren arbeiten nicht
einwandfrei.

a) Robren der Pegelhaltung
arbeiten nicht einwand-
frei.

b) Empfinger gibt zu ge-
ringe Spannung.

c) Pegel der Gegenstelle
falsch. Zeiger des MeB-
instrumentes in Feld I
beim Messen der Modu-
lationsspannung  auBer-

“halb des gelben Bereiches.

Trotzdem HeiBlleiter
durchgebrannt ist, ver-
dndert sich Ausschlag des
Pegelinstrumentes fast gar
nicht. Ausschlag wird nur
langsam etwas groBer.

Storleitstellebenachrichtigen

Richtungsschalter in Mittel-
stellung.

Schalter ,,F,-F,* in Mittel-
. stellung und  Schalter
»»Mithéren-Abfragen*
kurzzeitig auf ,,Mit-
héren“-Lampe erléscht.

Sicherungen wiederherstellen

Sofort neue Stabilisatoren
einsetzen.

Réhren priifen und gegebe-
nenfalls durch neue er-
setzen.

Empfianger priifen.

.| Modulationspegel an der Ge-

genstelle neu einstellen.



