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l. Allgemeines

A. Verwendungszweck

Der Einsatz des UKW-Senders 500Wait erfolgt im Zusammenhang mit der Antenne
AFFA 2 vorwiegend fir Anflug-Fihrungsanlage des UKW-Landefunkfeuers.

Dariber hinaus kann der Sender im Zusammenhang mit der Antenne AFFA2 benutzt
werden, um mit gebindelter Strahlung und Kennung ein Flughindernis zu kennzeichnen,
wie z. B. die Alpenkette, die nur in einer bestimmten Sicherheitshdhe Oberflogen
werden darf. Mit Rundstrahl-Antenne wird der Sender AS4 in der UKW-Bodenorgani-
sation {ir Telefonieverkehr und fir weitere Sonderautgaben eingesetzt.

B. Arbeitsweise

Als Anflugfihrungssender strahlt der AS 4 mittels einer Richt-Antenne einen UKW-Strahl
in die durch ériliche Gegebenheiten festgelegte Anflugschneise. Eine Kenntastung. des
UKW-Strahls (vergl. Zeichnungen 1und 2} erméglicht dem Flugzeugfihrer, bei schlechter
Sicht — im sogenannten Blindflug — eine bestimmte Landebahn anzufliegen. Bord-
seits wird dazu das Funk-lLande-Gerdt FuBl 1 oder 2 und am Boden zusdizlich die
Einflug-Zeichen-Anlage benétigt. Wegen der Wirkungsweise der Anflugfihrungsanlage
vergi. D. {Luft) T. 4458 einschlieBlich des darin verzeichneten Schrifttums tber die Einzel-
gerdte.
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Zchng. 1: Aufstellungsplan fir ein motorisiertes Landefunkfever
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C. Technische Merkmale

Der AnflugfGhrungssender ist in einem Silumin-GuBgeh&use angeordnet. Er besteht
aus dem funfstufigen Hochfrequenzgenerator, dem Tastteil und dem Netzteil. Dazu
~ gehart getrennt das NetzanschluBbgerdat, das Spannungsregler und Gleichrichter tragt.

Zu dem AnflugfUhrungssender gehél‘r die Antenne AFFA2, die in der D. (Luft) T. 4454
~Antenne AFFA 2, Gerdie-Handbuch, September 1942“ beschricben ist. '

Gespeist wird der Anfluglihrungssender aus dem schweren Maschinensatz A" oder
einem Orisnetz Gber eingebouten Spannungsregler. Die aus Gleichrichtern ge-
wonnenen Spannungen werden ber Verteiler-Abschnitte mittels dozugehoriger Schalt-
gerdte den einzelnen Verbrauchergruppen zugefihrt.

Abschnittsweise angeordnete Instrumente und Schaltschitze dienen hierbei zur strom-
und spannungsmdBigen Uberwachung des Sendebetriebes und zur betrieblichen Siche-
rung des Senders und seiner Hiliskreise. Bei Ausfall oder nicht notwendiger Benutzung
des Spannungsreglers kann die Regelsdule durch einen Schalter im NetzanschluBgerat -
Uberbrickt werden.

Zur Vermeidung unzuldassiger Ubertemperaturen wird das Gehduse des Senders so-
wohl wie das des NetzanschiuBgerates entliftet. Ein im Netzteil angeordneter Venti-
lator saugt Frischluft an, die, vom Senderunterteil ausgehend, das Gehduse durchstréomt
und durch einen Schachi abgelthrt wird. Zur Entliftung der Gleichrichteranlage dient
ein im Netzanschlufbgerat angebrachter Ventilator.

Der fahrbare 500 Watt-Ulirakurzwellen-Anfiugfihrungssender ist als finfstufiger Sender
aufgebaut und fir den Betrieb aus einem 50 Hz-Drehstromnetz von 3x 380 Volt oder
3X220Volt bestimmt. Bei geregelter Spannung betragt die aus dem Netz aufge-
nommene Leistung etwa SkW. - ‘ :

1. Hochfrequenziechnische Kennzeichen

Tonmodulierter funfstufiger HF-Generator, der aus einer frequenzstabilen Steuerstufe,
zwei Frequenzverdoppler-Siufen, einer Spannungsverstarker- und einer Kraftverstarker-
Gegentaki-Endstufe besteht.

aj Gliederung des HF-Generators

aal Senderstufe 1 Quarzgesteuerter Einrohren-Oszillator, der in der Frequenz (fg)
des Steuerquarzes schwingt (Grundfrequenz); Frequenzhaltung
wird gewdhrleistet im Temperaturbereich —20°C bis +35°C
durch Wéarmehaltung des Quarzes auf etwa +58° C '

bb) Senderstufe2 Zweirdhren-Frequenzverdoppler (doppelte Grundfrequenz)

cc) Senderstuie 3 Zweirdhren-Frequenzverdoppler (vierfache Grundfrequenz =
‘ Tragerfrequenz 1) '

dd} Senderstufe 4 Zweirdhren-Gegentakt-Anordnung  zur  Spannungsverstérkung
der Tragerfrequenz (f)

ee) Senderstufe 5 Zweirbhren-Gegeniaki-Leistungsverstarker fir die Sende-
frequenz ().

b} Erzeugung der Tragerfrequenz (f)

Durch Verviertachung (zweimalige Verdopplung) der quarzstabilisierten Grund-
frequenz. Der Tragerschwingung wird in der Sender-Endstufe die Modulations-
spannung aufgepragt.



c) Einschaltzeit etwa 70 Sekunden
d) Einlaufzeit auf Betriebsirequenz etwa drei Minuten.

e) Amplitddenkonstanz der (modulierten) Senderausgangsspannung:
Bei normaler Netzspannung etwa £ 109 innerhalb des Temperaturbereichs
—20° C bis +35° C.

f) Schwingleistung im Antennenkreis:

Bei 90%iger Aussteuerung etwa 500 Watt bei Normalspannung,
etwa 300 Wait bei 109, Unterspannung.

2. Tonfrequenzmodulation
a) Medulationsverfahren:

Tonfrequenzmodulation mittels Einréhren-Parallel-Modulators in der Sender-End-
stufe (sog. Anodenspannungs-Modulation).

b} Erzeugung der Modulationsspannung:
Mittels der im Sender (Tastteil) eingebauten Tonfrequenzmaschine, die den Gitter-
kreis des Moduiators mit Tonspannung speist.

c} Modulationsfrequenz:
fm = Hsonjg} %
d) Modulationsgrad:

VerGnderbar; im normalen Sendebetrieb: 909% + 5%

e} Klirrfaktor:
Max. 10 9%,

f) Brummspannung: | ‘
Weniger als 2% der Modulationsspannung.

3. Tastung

Vollautomatische Wechseltastung der Reflektorrelais in der Antennenanlage mittels im
Sender eingebauter Tastmaschine und -Relais nach dem Punki-Strich-Verfahren; wobei
das Zeitverhdltnis von Punkt zu Strich 1 :7 und die Tastfrequenz 1 Hz + 10 %, betragen.

4. Energieversorgung

Anschluf an 50 Hz-Drehstromgenerator des schweren Maschinensatzes ,,A"ioder Orts-
netz mit 3xX220V bzw. 3x380V verketteter Spannung; hierbei Stromaufnahme etwa
11,5A bzw. 6,5A bei weniger als 5kVA Scheinleistung.

Fir den Sendebetrieb erforderliche Gleichspannungen werden Trockengleichrichtern
enfnommen, wobei schaltungstechnische Schutzmafinahmen die betriebssichere Arbeits-
weise des Anflugtihrungssenders gewdhrleisten. "

Die Netzspannung darf sich um 1: 10 9% andern. Der eingebaute Pintsch-Regler regelt
diese Spannungsénderung auf + 39, aus. Wird dieser Bereich Uberschritten, so setzt
Uber Automat (28} der Regler den Sender auber Betrieb. Am Heizspannungsmesser
{23) kann die Spannungsregelung abgelesen werden, wenn. der- Zeiger- sich den
Grenzen des roten Sekiors ndhert, was einem Wert von 22,3 bzw. 23,7 Volt entspricht.
Um diese Uber- bzw. Unterspannungen auszugleichen, mu® am Eingangstransformator
(3) im NetzanschluBgerat an den Kiemmen mit der Bezeichnung ,,Spannung wird héher”
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bzw. ,,Spannung wird niedriger” en’rsprechend umgeklemmt werden, bis Instrument (23)
wieder 23 Volt zeigt.

D. MaBe, Gewichte und Anforderzeichen

1. Gehdusemafie
Héhe Breite Tiefe

Sender ... . 1140 1210 . . 706
NetzanschluBgerdt .............. 672 1830 496
2. Gewicht
Sender ... 402 kg
Netzanschlubgerat .............. 340 kg.
Anflugfihrungssender
Lieferungsgegenstand , Einbauvorschrift
Anflugfihrungssender

Kurzzeichen: AS4
Anforderzeichen: Ln 22110
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Netzanschlufgerdt

Lieferungsgegenstand Einbauvorschrift

NetzanschluBgerat Bedienungsklasse 1
Kurzzeichen: NA 500
Anforderzeichen: Ln 22111

Einschube

| | R
' E—— U el 325 »
1656 LN 22112
Gewicht: 340 kg
MaBstab: 1:20
Verbindungsleitung
Lieferungsgegenstand ) | Einbauvorschrift
Verbindungsleitung Bedienungsklasse 1

Kurzzeichen:......
Anforderzeichen: Ln 221 13

NetzanschluBgerétseite Senderseite

83 . \

ﬁ N T/ l \ L] %S0 ===
EO8 = =} = 98¢
3 &%_J T T INEZ | N\ NS
¥ LIIU ,

- ' 3000 %0 .

J ¥
8 &

Gewicht: 14kg
MaBstab: 1 :7,5
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Il. Beschreibung
A. AuBerer Aufbau

1. Gerdteaufbau
Der Sender gliedert sich in: (vgl. Ln-Blatt und Abbildungen)

a) Senderoberteil
b) Senderunterteil

aa) Tastteil
bb) Netzieil

c) NetzanschluBgerat

Senderstufe Senderstufe 5
(Endstufe)

Tastteil Netzteil

Abb. 3: Sender-Vorderansicht

Das Netzanschlufgerdt ist vom Sender getrennt aufgebaut.

a) Das Sender-Oberteil gliedert sich in zwei Kammern; in der linken Kammer sind die
Stufen 1—4 und in der rechten die Senderstufe 5 mit Modulator sowie die Antennen-
abstimmungs- und Kopplungsmittel untergebracht. An den Frontplatten beider
Kammern sind die Bedienungsorgane fir die Abstimmungs- und Kopplungsvorrich-
tungen hinter abnehmbaren Abdeckplatten zuganglich. Im linken Bedienungsfeld
befindet sich ferner das Schauzeichen (64) zur Uberwachung der Quarzbeheizung
und neben diesem der Rastenschalter (60) fir die stufenweise Einschaltung des
Emissionsstrom-Instrumentes (61).

Die hinter den Durchbrichen der rechten Frontplatte sichtbaren Instrumente ent-
sprechen den Pos. 68, 78, 89 und stellen in dieser Reihenfolge den Aussteuerungs-,

1



Sender AS 4

NetzanschluBgerdt  zur Antenne
Ln 22110

ln 22111

vom Netz

Abb. 4: Sender und NetzanschluBgerdt

Gitter- und Anodenstrom-Anzeiger der Senderendstufe dar. Am Ausgang zur’
Antenne ist rechts der Antennenstrommesser angebracht.

b) Das Sender-Unterteil umfaBt zwei ausziehbare Winkelgestelle. Im linken ist das
Tastteil, im rechten das Netzteil untergebracht (sieche Abb. 5).

Senderéhren

Stufe 3
(30/31)
Stufe 2

(15/16)
Stufe 1 (1)

Abb. 5: Sender gedfinet
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aa)

bb)

Im Tastteil sind der Tonfrequenzgenerator mit Tastsatz nebst Zubehdr ange-
ordnet. Die Spannungsmesser (1) und (2) Uberwachen die Gleichrichter fir
24Volt, 100 Volt und 400 Volt. Das rechts auen befindliche Instrument (3) zeigt
je nach Steilung des unter ihm angeordneten Kippschalters (5) die Anoden-
spannung der vierten bzw. Endstufe an. Die weiterhin im Tastteil angebrachten
Kippschalter (14) ,Betrieb-Reserve” und (15) ,Hand-Automat” sind fir Sonder-
mafdinahmen vorgesehen. Durch Umschalter (14) kann in Stellung ,Reserve”
ein hierfir vorgesehener Tastrad- und Kontcktsatz eingeschaltet werden, der
zusammen mit dem ,Betriebssatz” auf der Getriebeachse angebracht ist; Um-
schalter (15) dient in der Stellung ,,Hand” zur Tastung der Antenne von Hand.
Hierbei wird die Handtaste an der unterhalb dieses Kippschalters angecrd-
neten Steckbuchse (16) angeschlossen. Unter dem linken Spannungsmesser (1}
befindet sich durch Abdeckplatte verdeckt die Einstellung zur Regelung der
Felderregung der Tonmaschine ,Tonspannung” und damit die Einstellung des
Modulationsgrades. Der daneben befindliche Schaltautomat (13) sichert den
Antriebsmotor. '

Unter dem Schnappdeckelverschluf ist die Relaisanordnung (22) zur Tastung
der Reflekioren zugénglich.

Uber der Relaisanordnung befindet sich links der Reflektorschalter (20) zur
Uberprifung des Strahlungsfeldes, rechts die Kontrollampe (18), die im Tast-
rhythmus aufleuchtet.

Netzteil

Im Netzteil sind die Hauptschaltaggregate, MeBinstrumente fir Netzspannung,
Netzstrom und Heizspannungen untergebracht. Oben links befindet sich der

Modulations-  Senderdhren Senderdhren
rohre (90)  Stufe 5 (65/66) Stufe 4 (50/52)

Abb. 6: Sender Rickansicht gedffnet
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G,

14

Steckschlusselschalter zum ,Ein“- bzw. ,Aus“-Schalten des Senders, dariber
die Kontrollompe (37), darunter der , Netzautomat” (28) mit einem weifen
Knopf ,Schnellausldsung” zur schnellen Handausschaltung des Senders bei
Stérungen, z. B. faisch eingestellter Netzspannung. Anschiiebend folgen von
oben nach unten: Heizspannungsmesser (23), Umschalter fir die einzelnen
Heizspannungen 4V, 8V und 23V und Heizautomat (36). In gleicher Reihen-
folge liegen Netzspannungsmesser (25), Wdhlschalter (SteckschlUsselschalter)
(27) fir Netzspannungswahl. Daneben befindet sich der Schalter (40) zur
‘Phasenspannungsmessung in Verbindung mit Instrument (25). Als drittes Instru-
ment ist der Neizsirommesser (24) rechts oben angebracht. Die Kabelein-
fihrungen von Nefz- und Verbindungskabel zum Gleichrichter befinden sich
in der rechten Seitenwand.

Das NetzanschluBgerdt (sieche Abb.7)

Wahlschalter for
Spannungsregelung (57)

Schaltréhre 19)

Abb.7: Né’rzqnschluﬁgeriit

Das NetzanschluBgerat umfaBt den Eingangstransformator (3) mit Pintsch-Regler
(5) und dazugehorigen Gleichrichter (54), die einzelnen Anodenspannungs- und
Hilfsspannungsgleichrichter mit der Verzogerungseinrichtung zur Einschaltung der
Anodenspannungen. Die einzelnen Gleichspannungen, je durch Automaten ab-
schaltbar, werden mit folgenden Aggregatgruppen erzeugt:

24V 100V 400V 1000V~ 2000V

Automat (6) (12) 21)- (40) (46)

Transformator (7 (13) (22) (41) (47)

Gleichrichter (8) (14) 23) 42) (48)

e (15) (24) (43) (49)

Siebmittel (10) (16) (25) 44) (50)
(17 (26) (45)

Die Verzdgerungseinrichtung besteht aus der Schaltrohre (19) mit den Wider-
standen (38) und (81), dem Relais (18), (20}, (36), (37) und damit verbunden die
Sicherungseinrichtung mit der Relaisanordnung (31), (32).



2, Antennen-Anlage

Aus drei Halbwellen-Vertikaldipolen bestehende Richtantennenanlage, deren Erreger-
dipol Uber ein Energiekabel aus dem Anflugfihrungssender gespeist wird, und deren
Reflektordipole (Reflektoren) iber das Energiekobel wechselgetastet werden. Der
Tastbetrieb wird am Sender durch Signallampe berwacht.

Einzelheiten sind aus der ,D. (Luft) T.4454 , Antenne” AFFA2, Gerdate-Handbuch,
September 1941, zu ersehenl -

B. Wirkungsweise

1. Der Hochfrequenzgenerator
{(Vgl. Stromlaufplan St 514134 — Anlage 1)

stellt einen Finfstufenaulbau dar, der gekennzeichnet ist durch die quarzstabilisierte
(Einrdhren-} Steuersiufe (erste Senderstufe], zwei (Zweirdhren-) Verdopplungsstufen
(zweite und driite Senderstufe), einen Spannungsverstdrker in Gegentaktschaltung
(vierte Senderstufe) und die ebenfalls symmetrische Leistungs-Endstufe (funfte Sender-
stufe) mit Tonmodulator.

Zur Stabilisierung der in der Senderstufe 1 erzeugten Grundfrequenz (fo) gegen
thermische Einflisse ist der Steuerquarz zusammen mit einem automatischen Tempe-
ratur-Relais, der bei der Uberschreitung des Wérmegrades 55° + 5° Celsius einen
Heizkorper abschaltet, im Wdarmehalter {4) angeordnet; dieser befindet sich in einem
zylindrischen Metallgehduse, dessen Grundplatte mit acht Steckerstiften versehen ist.
Finf von diesen Steckerstiften haben die Potentialzahlen 8/2/6 und 1/3. Das Arbeiten
des Warmehaiters wird am Schauzeichen (64) angezeigt, das schaltungsmaBig
parallel mit der Heizung liegt und fir die Daver der Heizung den weifden Stern zeigt.
Die in den Senderstufen 2 und 3 bewirkte zweimalige Frequenzverdopplung wird durch
gleichartige SchaltmaBnahmen erzielt, indem die Gitterkreise dieser mit je zwei Finf-
polrdhren bestickten Stulen jeweils im Gegentakt gestevert werden und die zu-
gehorigen Anodenkreise im Gleichtakt schwingen.

Die Spannungsverstarkung der Trégerschwingung erfolgt in der Stufed, die als neu-
tralisierter- Symmetrie-Verstérker mit Variometer-Abstimmung des Anodenkreises auf-
gebaut ist und die Steuerspannung an den Gitterkreis der Senderendstufe liefert. Diese
als Gegentaki-Kraftverstérker ausgebildete Senderstufe 5 ist neutralisiert mittels der
Drehkapazitaten (72/73) und wird abgestimmt durch Einstellung der Laufbriicke (82) in
der Variometer-Anordnung ihres Anodenkreises (83/84). Durch induktive Kopplung (83)
wird die HF-Energie Ober die Gleichlauf-Kondensatoren (86) (Ant. Abstimmung) und
Gber das Hochfrequenzkabel auf den Mittelstrahler des Antennenaufbaues ibertragen.

Die Réhrenbestiickung der Stufen 1 bis 3 erfolgt mit der indirekt geheizten Fonfpol-
rohre ,Telefurken” RS289/IV. Die Senderstufe 4 ist mit zwei indirekt geheizten Drei-
polrdhren der Type ,Telefunken” RS282/VIIl—X ausgeristet, und in der Senderend-
stufe (Stufe ) werden zwei direkt geheizte Dreipolrohren , Telefunken” RS 329/I11 g
und IV benutzt, deren Heizfadenmitte kapazitiv (91) an das Gehduse (,Masse*) ange-
schlossen ist, das den Nullpunkt fir aile Hochfrequenzspannungen darstellt.

Die Energieversorgung des Hochfrequenzgenerators erstreckt sich auf die Heizung
der Sende- und Hilfsréhren und die Quarzheizung sowie auf die Speisung der Gitter
und Anodenkreise.

Die Heizspannungen werden den Transformatoren (34) bzw. (35) im ,Netzteil” ent-
nommen, die Uber den dortigen Automaten (36), den Zwischentransformator (3] im
NeizanschiuBgerdt, Hauptschitz (1 und 2} am Netz liegen.
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Die Gittervorspannungen werden fir die Steuer- und Endstufe durch Spannungsabfall
- an den hierfir zustdndigen Widerstéinden {63) bzw. {88) hergestellt; der im Betrieb
auvftretende Giitergleichstrom der Endrohren wird am Instrument (70} gemessen. Die
Gittervorspannung fir die Senderstufen 2 bis 4 liefert der 100 Volt-Gleichrichter, dessen
Betriebsstrom an den Abgriffen Pot. 14 und Pot.24 des Spannungsteilers (62} die er-
forderlichen Spannungsabfélle hervorruft.

Die Anodenspannungen liefern die im NetzanschluBgerdt eingebauten Trocken-Gleich-
richter fir 400, 1000 und 2000V, die mittels der Schaltréhre (19), Relais (20) und Schitz
(18) verzdgert eingeschaliet werden.

Die Schaltréhre (19) ist eine Finfpolrdhre (Penthode), die als Verzégerungsschalter ver-
wendet wird. Die Schaltzeit ist durch Regelung der Heizspannung an der Abgreifschelle
des Widerstandes (38) auf etwa 70 Sek. eingestellt.

Am Verteilerpotential 28 (4 400 Volt) werden die Betriebsspannungen fir die Anoden-
kreise der Senderstufen 1 bis 3 abgezweigt, wobei die Schirmgitterspannung Uber Vor- .
widerstande gewonnen werden. Die Anodenspannung der Stufe 4 betragt 1000 Volt
und wird am Pot.29 zugefihrt. ‘

Im elekirischen Mittelpunkt des Anodenkreises der Senderendstufe wird, vom Pot.30
ausgehend, die Hochspannung + 2000V dber die HF-Drossel (80/81) am Pot. 55 zu-
gefuhrt, indem gleichzeitig die Parallelspeisung der Modulatorrohre (90) Gber die
Induktivitdt (92) seines Anoden-Abstimmkreises erfolgt.

Die Stromiberwachung der Stufen 1 bis 4 erfolgt grundséizlich durch Messung der
Emissionsstréme. Hierzu wird der Stufenschalter (60) des Strommessers (61} in der
linken Kammer des Senderoberteiles bedient. Die fir den jeweiligen MeBbereich dieses
Instrumentes erforderlichen Nebenwidersténde entsprechen den Pos. (3), (20), (34) und
(52) und sind durch die Festkapazitaten {2}, (17), {28) und (49) hochfrequenzmafig
kurzgeschlossen; die Strommesser liegen einpolig an Masse.

Die Betriebskontrolle der Leistungsrohren in der Senderendstufe geschieht durch Beob-

achtung des Gittergleichstromes und des Anodengleichstromes an den Instrumenten
(70) bzw. (89).

2. Die Modulationsanordnung

besteht aus der im linken Senderunterteil ,Tast-Teil” angeordneten Tonfrequenz-
maschine, deren Tonspannung transformatorisch (9) auf das Giiter der Modulatorréhre
(90) in der Senderendstufe Gbertragen wird. Der aus den Serien-Kapazitdten und der
mit fest eingestelltem Eisenkern versehenen Induktivitdt (92) bestehende Anodenkreis
dieser Dreipolrohre (RS32911l g) ist auf die Tonfrequenz (fyy = 1150Hz) abgestimmt.
Da nun die Anodenkreise des Modulators und der Senderendstufe beziglich der
Anodengleichspannung eine Parallelverzweigung darstellen, rufen die durch die Ton-
frequenzsteuerung des Modulators entstehenden Anodenstromschwankungen in dieser
Parallelréhre entsprechende Schwankungen der an den Rohren der Endstufe herrschen-
den Anodenspannung hervor. :

Der Weicheisen-Spannungsmesser (68) zeigt den Modulationsgrad in Hundertteilen
an; er ist durch Bedienung des Feldreglers (10] der Tonfrequenzmaschine einstellbar.

Aus Sicherheitsgrinden wird die tonfrequente Gitterwechselspannung (1150 Hz) des
Modulators iber Relais (11) im Tast-Teii geschaltet, nachdem zuvor die Eirschaltung der
gemeinsamen Anodenspannung der Senderendstufe und des Modulators erfolgt ist.
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3. Die Tasteinrichtung

Die gerichtete Abstrahlung der Hochfrequenzenergie des Anflugfihrungssenders erfolgt
durch Speisung des Miiteisirahlers der Antennenanordnung. Nach dem Verfohren der
Wechseltastung  strahlungsgekoppelter Reflektor-Dipole (Reflektoren), die in einer
halben Welienldnge schwingen und in der Mitte abwechselnd gedffnét und geschlossen
-werden, wird das Hochfrequenzfeld beeinfludt. Hierzu dienen das Arbeits- und Ruhe-
relais am Antennengerist, die zusammen mit der Tastmaschine (8) und der Relais-An-

ordnung (22) im Tast-Teil die Tasteinrichtung des Ansteuerungs-Funkfeuers bilden. "

Das wechselweise SchlieBen und Offnen der Reflekiorrelais wird durch das Tastrad und
den zustdndigen Kontakisatz (bzw. den Reservesatz) an der Tastmaschine gesteuert.
Daos Hilfsrelais (H) in der Anordnung (22) des Tastteils schaltet Gber einen Zwiilings-
kontakt nacheinander die im Nebenschlu® aus dem 24 V-Gleichrichter betriebenen Re- -
flektorrelais, wodurch die Reflekioren gedfinet bzw. geschlossen werden. Gleichzeitig
sprechen die Kontrollrelais (K; und Ky) im Tastteil on.

Kurzzeitig, etwa for die Dauer von finf Millisekunden, wird hierbei das Arbeitsrelais
-offen gehalten, wahrend gleichzeitig noch das Ruherelais gedfinet ist. Fir diese sehr
kurze Zeit sind daher beide Reflektoren unterbrochen, also unwirksam, und der Er-
regerdipol strahlt allein. Durch diese ,Unterlappung” ist der fir die Entstehung des
Dauertonbereiches (Leitstrahi} wichtige saubere, d. h. knackfreie, Zeichenibergang ge-
wdhrleistet.

Fir die Einflugrichtung wird infolge der Arbeitsweise des Tastrades fir die Daver von
s Sek. Reflekior (-] geofinet und Reflektor (—) gleichzeitig geschlossen; fur die rest-
lichen 7/sSek. kehren beidé Reflektorenrelais in ihre (gezeichnete) Ausgangsstellung
zurick. Beziglich der Einflugrichtung ist daher wechselweise Strahlung mit nach links
verlagertem Ausbreitungsdiagramm fir s Sek. (,,Punkt”) und mit rechtsgerichteter Aus-
breitung for /s Sek. vorhanden {,Striche”); vgl. (hiermit Zeichnung 21} In der Mitte
ergdnzen sich die Zeichen zum ,leitstrahl”, in dem ein Dauerton hdrbar wird.

Durch Umlegen des Kippschalters (15) im Tastteil von ,,Automat” auf ,Hand” wird der
Kontaktmechanismus der Tastmaschine abgeschaltet, und die Reflektorrelais werden
durch eine an die hierfir vorgesehene Buchsenleiste (16) anzuschlieBende Handtaste
betatigt. '

Schalifolge d. Reflektorschalters Pos. 20

Arbeits- Ruhe-
Stellung Reflekior- Reflektor-- Bemerkung
Rel. Rel.
[l oY
B (Betrieb) tastet tastet
O {Rund) ] Kontakte beider Relais offen
® (Punkt) kein Relais angezogen, d. h. Kontakt des RR
geschlossen
— (Strich) | m Kontakt des AR geschlossen, Kontakt des RR
: offen :

4. Die Energieversorgung und Schutzvorrichtungen
(Vgl. Stromlaufplan St 753982 — Anlage 2)

Der gesamte Energiebedarf des Senders gliedert sich in den fir den Hochfrequenz-
generator und den Tastmechanismus erforderlichen Leistungsaufwand, zu dem die Ver-
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braucherleistung in den Hilfskreisen zur Spannungsregelung, Frequenzhaltung, Be-
triebsiberwachung und Ventilation des Senders hinzukommt.

Zur Energieversorgung dienen das Netzieil im Senderunterteil mit Schaltern, Anzeige-
instrumenten und Heiztransformatoren und das Netzanschlufbgerét mit Gleichrichtern
und Spannungsregler.

Das Netz wird an der Steckerplatie (38) im Netzteil eingefGhri. Uber dem Netzauto-
maten (28) ,,Ein”- und ,, Aus”-Schalter (30) und Spannungswdhlschalter (27) gelangt die
Spannung zum NeizanschluBgerdat, wo sie Uber den Automat (1) oder (2) {je nach
Hohe der Spannung) an den Vorschalttransformator (3) gelegt wird. Am Vorschalt-
transformator wird die Spannung von 380V auf 220V herabtransformiert; auferdem
sind Anschlisse fir dauernde Uber- oder Unterspannung vorgesehen.

Eine Phase des Vorschaittransformators ist Gber den Pintsch-Regler (5) gefihrt. Die
Spannungsregelung kann wahlweise am Schalter (67) eingeschaltet werden.

Hinter dem Vorschalttransformator liegen:

1. 24Volt-Gleichrichter (8] zur Erzeugung der Schaltspannungen mit dem dazuge-
horigen Transformator (7) und Automaten (6).

2. 100 Volt-Gleichrichter {14} zur Erzeugung der Gittervorspannung in den Stufen 1—4,
der Modulationsréhre und der Anodenspannung fir die Schaltréhre mit dem dazu-
gehdrigen Transformator (13) und Automaten (12). ‘

Um eine Beschadigung der kalten Senderdhre zu vermeiden, werden die Anodenspan-

- nungen fir die Rohre erst eingeschaltet, wenn die Kathoden emittieren. Fir diesen '
Zweck ist die Schaltrohre (19) vorgesehen, die die Anodenspannungen verzdgert ein-
schaltet. Die Anheizzeit ist am Widerstand (38) eingestellt. Sie betragt etwa 70 Se-
kunden. Nachdem die Rohre emittiert, schaltet der Anodenstrom: Ober Relais (20},
Schiitz {18} und legt somit die drei Anodenspannungsgleichrichter an Spannung. Nach
beendetem Schaltvorgang halt sich das Relais (20) Gber den Widerstand (39) und die
Schalirdhre wird vom Schitz (18) abgeschaltet. .

Die drei Anodenspannungsgleichrichier mit ihren Transtormatoren und Automaten sind:

3. 400 Volt-Gleichrichter (23) fur die Stufen 1—3 mit Transformator (22) und Auto- -
mat (21}

4. 1000 Voli-Gleichrichter (42) fur die Stufe 4 mit Transformator (41) und Automat {40)

5. 2000 Volt-Gleichrichter {48) fir die Endstufe und Modulationsrdhre mit Transformator
(47) und Automat (46).

Uber das Verbindungskabel werden die Spannungen zum Netzteil gefihrt und ent-
sprechend ihrer Verwendung an dle emzelnen Verbraucher verteilt.

6. Schutzvorrichtungen

Nach Einlegen der Automaten (1) bzw. (2), (6), (12}, (21), {40} und (46} im Ne’rzan—
schluBgerat, der Automaten (36) im Netzteil, (13) im Tastteil ist der Sender bedienungs-
klar for Einschaltung mittels Steckschlussels am Hauptschalter (3), der im Netzteil des
- Senders angeordnet ist. Zugleich 1&uft der 24 Volt-Gleichrichter sowie der 100 Volt-
Gleichrichter an, der die Anodenspannung fir die Schaltrohre (19) Gber die Erreger-
wicklung und den Ruhekontakt Pot. (1536) des Relais (20} liefert. Nach der bis zur
vollen Emission der indirekt geheizten Kathode erforderlichen Zeit (rd. 70 Sek.) schaltet
Relais (20); hierbei wird seine Feldwicklung Uber den Vorwiderstand (39} unmittelbar
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an den 100 Volt-Gleichrichter gelegt, so daB es fir die Daver der Sender-Einschaltung
in dieser Schaltstellung verbleibt, obwoh! gleichzeitig die Heizung der Schaltrshre (19)
durch Offnung des Kontaktes Pot. 16/45 des Schaltschiitzes (18) abgeschaltet wird.
Ferner wird Uber den ebenfalls geschlossenen Kontakt 44/47 die Erregerwicklung des
Schaltschitzes (18) an die 220 Volt-Spannung der Phase ST angeschlossen, wodurch
der 400 Volt-, 1000 Volt- und 2000 Volt-Gleirichter verzdgert eingeschaltet werden. Da
nun die Schaltréhre (19) mit der gleichen Réhrentype (RS289) bestickt ist wie die
Senderstufen 1 bis 3, wird die Anodenspannung fir diese erst geliefert, wenn die zu-
gehorigen Senderrohren emissions(ahig sind, und nachdem zuvor die Gittervorspan-
nungen durch den Betriebsstrom des 100 Volt-Gleichrichters als Spannungsabfall am
Widerstand {62) vorhanden sind; dsgl. werden auch die Anodenspannungen fir die
- Stufe 4 und fir die Sender-Endstufe erst angeschaltet, wenn die Gittervorspannung in
der Stufe 4 vorhanden ist. '

Zusammenfassung: Selbsitatige Ausschaliung des Anflugfihrungssenders erfolgt bei
folgenden Stérméglichkeiten:

a). Stérungen in der Heizung der Rohren:

Bei Stérungen in der Stromversorgung des Netzteils oder bei Auslésung des Auto-
maten {36) im Netzteil fallt Relais (37) ab; Uber Relais (36} wird dann der Sender
durch Abschalten der drei Anodenspannungen aufer Betrieb gesetzt.

b) Stérungen am 24 Volt-Gleichrichter:

Bei Defekien am 24 Volt-Gleichrichter (Tastspannung!) failt Relais (36) ab, wodurch
Relais (20) abfallt und die drei Anodenspannungen abschaliet. :

c) Stérungen am Spannungsregler:

Bei Ubernormalen SpannungssiéBen, wo die Regler-Endstellung fir die Dauver von
8 bis 12 Sek. erreicht wird, schlieBen die Reglerkontakte Pot. 11/49 das thermisch
verzogerte Reiais (31); dieses dffnet Kontakt Pot. 47/48 und schaltet die drei Anoden-
spannungen aus, auderdem erhdlt die Spule des Hauptschalters (28) Uber Pot. 11/49
und Widerstand (58} Spannung und schaltet das gesamte Netz ab.

7. Der Spannungsregler

ist ein Kohledruckregler des Pintsch-Systems, der die Regelung der am Stromverbraucher
liegenden Spannung durch Vorschaltung selbstverénderlicher Koklesdule-Widerstande
bewirkt und hierzu bei jeder Hohe der zugefinrten Netzspannung und bei normaler
Verbraucher-Stromstérke stets soviel Spannung vernichtet, daP on den Neizklemmen
immer die gleiche Scilspannung liegt. Die Speisung des Magnetsystems erfolgt durch
den Gleichrichter (54).

Uberschreitet die Uberspannung den zuldssigen Hochstwert, so erreicht der Drehanker
des Reglers seine Endlage und betdtigt den Kontakt Pot. 11/49; hierdurch wird der
Ruhekontakt Pot. 47/48 des Wechselsiromrelais (31), das durch einen Thermokontakt
verzdgert geschaltet wird, ausgeldst, und die drei Anodenspannungen Uber Relais (36)
abgeschaltet.

8. Die Heiztransformatoren

- mil ihrem Automaten (36) sind im Netzteil untergebracht. Zur Heizung der Réhren von
‘Stufe 1 bis 4 und zur Quarzbeheizung ist der Transformator (35) bestimmt. For End-
stufe, Modulationsrohre und zur Erzeugung der Regelspannung fir den Pintsch-Regler
ist der Transformator {34) vorgesehen. Der Cleichrichter mit Vorwiderstand {5a) zum
Einstellen der richtigen Regelspannung ist im NetzanschiuBgerdt untergebracht.
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I1l. Betriebsvorschrift

A. Inbetriebnahme

Achtung! Lisftungsklappen fir Sender und NetzanschluBbgerdt offnen! Hauptschalter
im Netzteil ,,Ein“-schalten!

B. AuBerbetriebsetzung

Hauptschalter im Netzteil , Aus“-schalten!

C. Erstabstimmung
Achtung!

Bei einem Wechsel der Netzspannung ist zu prifen, ob der richtige Autemat (1)
oder (2) im NetzanschluBgerat eingeschaltet ist.

Schnellausidsung des Senders erfolgt durch Betatigung des weiflen Knopfes von Auto-
mat 28.

Nachdem man sich davon iiberzeugt hat, daB die Drei-Phasennetzspannung vorhanden
ist, werden samtliche Automaten eingeschaltet. Mit dem Hauptschalter (30) im Netzteil
wird der Sender eingeschaltet, die weibe Lampe leuchtet avf.

Mit dem Voltmeter-Umschalter kdnnen die verketteten Netzspannungen gemessen
werden. Das Netzamperemeter zeigt etwa 3—4 Amp. an. Nach ungefdhr 70 Sek.
schaltet das Schitz (18) die Anodenspannungen ein. ‘

Reflektorschalter (20) " Schnellauslésung
des Senders

Abb. 8: Sender Vorderansicht ohne Deckplatten
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Der Sender ist abstimmbereit

Nach Abnahme der Deckplatten (sieche Abb.7) im Senderoberteil und nach Losen
der Feststellvorrichtung mittels Schraubenziehers (die Durchfthrung hierzu ist grin um-
- randet) wird die Abstimmung stufenweise vorgenommen, wobei der Emissionsstrom-
messer nach enisprechender Einsiellung des farbig markierien Umschalters beobachtet
wird (siehe Abstimmtabelle am Sender).

’ Abstimmung der Senderstufen 1 bis 3
Achtung! ‘

Loftungsklappen aufl

1. Kopplungen 3/4 und 4/5 auf ,,0”, Umschalter (60} auf ,,gelb”, Abstimmgriff ,1“ auf
0", langsam drehen, bis Strommesserzeiger »anspringt”, dann um ein bis zwei
Teilstriche weiterdrehen. '

2. Umschalter auf ,,gron”, Abstimmgriff -,2” bis zum Kleinstwert am Strommesser ein-
stellen.

3. Umschalter auf ,blou”, Abstimmgriff ,3“ bis zum Kleinstwert am Strommesser ein-
- stellen.

4. Umschalter auf ,rot”, Abstimmgriff ,,4 bis zum Kleinstwert am Strommesser ein-
stellen. Kopplung 3/4 anziehen, Nachstimmen der Stufen 3 und 4 und diesen Vor-
gang wechselweise solange fortsetzen, bis , Gitterstrom 5 etwa 200mA anzeigt.
Der Emissionsstrom ,4" darf dabei das rot gezeichnete Gebiet nicht Uberschreiten.

5. Endstufe

Antennenkopplung ,lose” (,,0”), Abstimmgriff ,,5” bis zum Kleinstwert des Anoden-
stromzeigers ,, 5" einstellen. Antennenkopplung fester machen und Stufe ,,5” nach-
stimmen. Antennenabstimmung auf Grofitwert des Antennenstromes einstellen.
Weiter ankoppeln und abstimmen, bis Anodenstrom ,5“ etwa 400mA betragt.
Antenne nachstimmen.

Der Gitterstrom ,,5 betrégt nun 100 . . . 140 mA.

6. Die Einstellung der Sendermodulation erfolgt am Feldregler ,Tonspannung” im
Tastteil, bis am Modulationsgrad-Instrument 90 9%, angezeigt wird.

Nun ist der gesamte Sender (ohne Verdnderung der Kopplungen) nachzu-
stimmen und Feststellung der Skalen vorzunehmen.

7. .Klickfrei-machen” des Leitsirahles

ist bei dem Sender AS4 abweichend von der in D (Luft) T. 4454, Antenne AFFA 2,
Geratehandbuch, September 1941, Seite 19 gegebenen Anweisung nach Abstim-
mung des Senders AS 4 folgendermafden. vorzunehmen:

a) Mebh-Empfanger (Mefddipol mit Monavi) am Moﬁpunk’r auf Stativ aufstellen, Mef3-
leitung auslegen.

b) Sender einschalten, MeB-Empfénger so obshmmen, daf am Monavi etwa
30 Skalenteile erreicht werden (An’renne am Mef-Empfénger verkiirzen oder
verldngern).

¢l Monavi am Mef-Empfénger abnehmen und MeBleitung anschliefen. Leitung
hinten am Stativ vom Dipol entfernt befestigen. Monavi im Wagen anstecken;
wenn ndtig, Leitungsstecker umpolen. '

d) Einrichten des Leiistrahles durch Drehen der Antenne, bis Monavi keine Ken-
nung zeigt. -
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e) , Klickfrei-machen” des. Leitstrahles: _
aa) Refiektorschalter im Sender auf () schalten und Monavi ablesen.

“bb) Reflektorschalter auf (O} schalten, durch Drehen der Antennenabstimmung vor-
her abgelesenen Monaviwert einstellen.

Der Vorgang a) und b} ist so lange zu wiederholen, bis in den Stellungen (O},
(), (—) keine Anderung des Monavi-Ausschlages festzustellen ist.

f) Reflektorschalter auf (B) zurickschalten und Klappe schlieben.

Achtung! Beim Einrichten und ,Klickfrei-machen” des Leitstrahles diirfen sich
in der Né&he der Antenne oder des MeB-Empfdngers keine Personen,
Fahrzeuge usw. befinden.

8. Messung der Leitstrahlbreite
MeBschaltung verbleibt wie unter I1C7 c.
a) Die Antenne wird um + 10° verdreht.
b} Reflektorschalter am Sender auf {*) schalten und Stromwert auf Monavi ablesen.
¢) Reflektorschalter auf (—) schalten und Stromwert auf Monavi ablesen.
d) Antenne wird um — 10° verdreht.
e} Reflekiorschalter auf () schalten und Stromwert auf Monavi ablesen.
fj Reflektorschalter auf (—) schalten und Stromwert auf Monavi ablesen.

Die vier erhaltenen Werte sind wie folgt rechnerisch zu verwerten:
Die Summe der beiden grofen Stromwerte ist E;; die der kleinen ist E,.

Die Leitstrahloreite b errechnet sich dann nach der Formel:

b ® (Grad

“E—E

9. Es ist nochmals zu prifen, ob der Reflektorschalier wieder auf ,,B” (Betrieb) ge-
schaltet, die Kiappe geschlossen und die Deckplatten im Senderoberteil wieder an-
geschraubt sind.

D. Betriebsiiberwachung

1. Zur Uberwachung dienen auber den Mefdgerdten zur strom- und spannungsmdaBigen
Uberwachung der Arbeits- und Hilfskreise des Senders das Schauzeichen im Hoch-
frequenzteil und die im Tastteil angeordneten Gerdte zur Anzeige des Tastbetriebes.
Das Schauzeichen (64) in der Senderstufe 1 zeigt fir die Dauer der Heizung des

Warmehalters einen weiben Stern. Das Schauzeichen mu® fortgesetzt schalten und
swar etwa 8 Sek. weibes Feld und 20 Sek. schwarzes Feld zeigen. Bei herausge-
nommenem Quarz- oder defekten Heizkreis im Quarzhalter zeigt das Schauzeichen
dauernd ein weibes Feld. :

Die Betriebsbereilschaft des Senders und seine vollkommene Energieversorgung ist
_an den Instrumenten zu kontrcllieren. WeiBe Lampe ist nur Kontrolle fir Heizung
23V.

Die Uberwachung des Tastbetriebes der Reflektordipole erfolgt mittels der farbigen
Signallampe (18} (Grin), die im entsprechenden Tastrhythmus aufleuchtet.

2. Quarzwechsel

Bei Quarzwechsel ist darauf zu achten, daf® beim Herausziehen des Quarzes die
Fassung leicht hin- und hergekippt wird, um ein Abreien der Kappe zu vermeiden.
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3. Messung der Betriebsspannungen und -stréme

im Sender- wird gemessen:
abschnitt: am Strommesser am Spannungsmesser
(M | (2) )
61) je nach Stellung des Schalters
{60} die Emission der Senderrdhren
in den Stufen 1 bis 4
Hochfrequenz- .
Teil {70) der Gittergleichstrom der End- (68) der Modulationsgrad
stufe
89 der Anodengleichstrom der End-
stufe
(24) die Stromaufnahme zwecks (25) die verketteten Spannungen
Energieversorgung des Dreiphasen-Netzes mittels Um-
' halt
Netz-Teil : schalters (3]
(23) die Heizspannungen mittels
Umschalters (29}
(1) die Spannung des 24 V- bezw.
100 V-Gleichrichters je nach Stel-
lung des Umschalters (4)
Tast-Teil (2) die Spannung des 400 V-
. Gleichrichters
(3) die Spannung des 1000 V- bzw.
2000 V-Gleichrichters je nach Stel-
lung des Umschalters (5)

4, Réhrenwechsel

Beim Wechse! der Schalirohre (19} im Netzanschlugerat ist darauf zu achten, daf sie
die Anheizzeit von etwa 70 Sek. einhalt. Es ist aus den Reserverdhren ein entsprechen-
des Stick auszusuchen.

Nach Wechsel der Rdhren in den Stufen 4 und & ist die Neutralisation zu Gberprifen
{siche Abschnitt iil, E).

5. Behandlungsvorschrift fir den Pintsch-Regler
a) Allgemeine Reinigung

Staub ist mit einem Blasebalg und nicht mit einem Pinsei zu entiernen. Dabei soll
die Kohlesdule nicht berbhrt werden. Die Ankerlager bedirfen keiner Reinigung
oder Schmierung.
b} Reinigung des Dampfers

Bei Verdacht auf eingedrungenen Staub sind sowoh! der Zylinder als auch der
Kolben des Dampfers mit einem sauberen, fettfreien, trockenen, weichen Lappen
oder mit eritspr. dinnem Papier sorgidltig aus- bzw. abzuwischen. Das Ausreiben
der Zylinder-Innenflache geschieht am einfachsten von unten her mit Hilfe eines mit

Stoft umwickelten Holzstabes. Der Dampfer 1Ght sich durch Losen der Splinte leicht
abnehmen. - ‘
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¢) Vrrénderung der geregelten Spannung
Die Hohe der geregelten Spannung ist von der Lieferfirma rlch’ng eingestellt. Sollte
eine Veranderung der geregelten Spannung erforderlich sein, so kann dies durch
Verstellen des Abgriffes am Widerstand (5a) im Netzanschlufbgerdt geschehen.

Wenn sich nach l&ngerer Betriebszeit die Hohe der geregelten Spannung verdndert
hat, so ist der Saulenrickdruck zu prifen nach der Weisung der Bedienungsvor-
schrift Nr. 936, die bei Bedarf von der Firma Julius Pintsch Kommanditgesellschaft,
Berlin O 17, angefordert werden kann. '

E Die Neutralisation des Senders

Die Neutralisation ist erforderlich zur Stobilisierung seiner Arbeitsweise und besteht in
der Sicherung der vierten und finlten Senderstute gegen Rickwirkung und Selbst-
erregung; sie erfolgt durch sorgfaltigen Abgleich der (schadlichen) Elekirodenkapazi-
taten Anode’/Gitter in den Rohren dieser Stufen mittels Ubiicher Brickenschaltungen.
Bei der Auslieferung sowohl wie bei der Abnahme werden die diesbeziglichen Maf-
nahmen getroffen. Solange nichi eine der Rdhren ausgewechselt werden mufy, ist an
den Abgleichorganen nichts zu verdndern. Liegt jedoch die Notwendigkeit vor, infolge
Ausfalls einer Réhre eine Bestickung der Stufen 4 oder & mit Ersaizrdhren vorzu-
nehmen, so ist eine nachtragliche Neueinstellung der Abgieich- (Neutro-) Kondensa-
toren erforderlich. Grundsdtzlich notwendig ist hierbei, wéhrend des Abgleichvor-
ganges die Heizung der beireffenden Stufe durchlaufen und samtliche vorangehenden
Senderstufen durchschwingen zu lassen. Fir die einzelnen zu treffenden Mafinahmen
gelien folgende Anweisungen:

1. Abgleich der Stufe 4
Der Hochspannungsgleichrichter wird mittels Auiomaten (40} abgeschaltet. Nach
Entfernung der Frontplatten und volistandiger Abstimmung der Senderstufen 1 bis 3
wird der Schalter {60) des Emissionsstromanzeigers {61) auf ,,4” (rot]) gestellt. Nun
wird bei eingestellter Resonanzlage der Abstimmung durch Verdrehen des Gleich-
laufskondensators (54) der am Strommesser (61) abzulesende Gitterstrom auf Maxi-
mum eingestellt. Hierauf wird die Frontplatte wieder aufgesetzt.

2. Abgleich der Stufe 5
Frontplatte dieser Kammer wird abgenommen. Automat (46} wieder emgeschoh‘e'f
Nun wird bei eingesteilier Resonanzlage der Abstimmung durch Verdrehung des
Gleichlaufkondensators (72/73) am Instrument (70) Gitterstrommaximum und am
Instrument {8%) Anodenstromminimum eingestellt.

3. Abgleich-Konirolle
Die dem Abgleich der Stufen 4 und 5 entsprechende Einstellung der Neutrokonden-
saforen wird in der Ndahe der fir den mitgelielerten Rohrensatz gekennzeichneter
Stelle liegen; daher benutze man diese auch zweckmébig als Ausgangspunkt fir
nachtrégliche AbgleichmaBnahmel
Eine einfache Uberprifung des Abgleiches kann wie folgt stattfinden.

Zv 1.: :

Der Steuerquarz wird entfernt und bei angeschalteter Anodenspannung die ,Ab-
stimmung Stufe 4“ verstellt; nach guter Neutralisation darf sich hierbei der Zeiger
des Strommessers {61} nicht bewegen! Hierauf wird der Quarz wieder eingesetzt
und Stufe 4 wieder genau abgestimmt.

Zu 2.: |
Man schaitet die Automaten {21) und (40) aus und {46] ein und verstimmt das
Anodenvariometer der Stufe 5 durch Drehbewegungen; bei einwandfreiem Abgleich
verbleibt der Zeigerausschlag des Strommessers (89) ruhig.
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V. Stiicklisten
500 Watt Anflugfilhrungssender AS 4, mot.

A. Senderstufe 1—4 Sk 512135

Zeichnungs-Nr. a

Pos. Benennung Stocklicte b Elektrische Werte Stick
21 Senderdhre Telefunken RS 289/1V 1
2 Kondensator KGR 22, ZO 501 861 2000 cm, 1500V Prifspannung 1
3 Nebenwiderstand, Gossen f0r 150/1 mA bei 1002 1
gewickelt auf Kérper
O 32411
4 1 Satz Wérmehalter, EO 103453
| kompl. m. Quarz N 510 861/2
5 | Widerstand Rosenthal 15Q 1
HLW 20
6 | Widerstand S.&H. Karbowid 4a KW | 20kQ+5% 1
7 frei
8 | Widerstand S.&H. Karbowid 4a 100kQ +59% 1
9 wie Teil 2 1
10 Kondensator Hescho Tempa § 20 pF £ 0,2 pF 1
Type KSTh 391 : .
1 | wie Teil 2 1
12 Drehkondensator Sk 627 071/1 1
1¢a| Kondensator Hescho Hutchen- 8pFX10% 1
kondensator Tempa $
Type KStho
13 | Schwingkreisspule Sk 1543211 1
und Kopplungsspule
Stufe 1—2
14 Widerstand Rosenthal HLW 15 3kQ, 15 Watt 1
15 | Senderdhre Telefunken RS 289 IV 1
16 ] wie Teil 15 1
17 Kondensator KGR 22, ZO 501 861 1000 cm, 1500 V Prifspannung 1
18 | Kondensator KGR 22, ZO 501 861 200 cm, 1500 V Profspannung 1
19 wie Teil 18 1
20 Nebenwiderstand, Gossen for 150/1 mA bei 100Q 1
gewickelt auf Kérper ’
0 32411 .
21 Widerstand S.&H. Karbowid 2b KW | 100kQ@ £ 5% 1
22 | Kondensator KGR 22, ZO 501 861 2000 cm, 1500 V Prifspannung 1
23 | wie Teil 22 1
24 | Widerstand Rosenthal HLD 15 k5% 1
25 Kondensator KGR 22, ZO 501 861 2000 cm, 1500 V Prifspannung 1
26 | Drehkondensator SK 555292 1
27 Schwingkreisspule Sk 1543181 1
und Ankopplungsspule '
Stufe 2—3
28 Kondensator KGR 22, ZO 501 861 5000 cm, 1500 V Prifspannung 1
29 wie Teil 21 1
30 Senderdhre Telefunken RS 289 1V 1
31 wie Teil 30 1
32 | Kondensator KGR 22, ZO 501 861 200 cm, 1500 V Profspannung 1
33 wie Teil 32 : : 1
34 Nebenwiderstand, Gossen for 300/1 mA bei 100Q 1
gewickelt auf Kérper
O 3241N
35 Kondensator Hescho RKO 511 35pF+59%, 600 VA, 1500 V Prif- 1

Tempa S 8Xx20 mm

spannung, 750 V HF-Spannung
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500 Watt Anflugfihrungssender AS 4, mot.
A. Senderstufe 1—4 Sk 512135

Zeichnungs-Nr. a

Pos. Benennung Stocklidte b Elektrische Werte Stiick
36 Kondensator KGR 22, ZO 501 861 1000 cm, 1500 V Prifspannung 1
37 wie Teil 36 : 1
38 | Widerstand Rosenthal HLW 15 15kQ, 15W 1
39 | Kondensatfor KGR 22, ZO 501 861 2000 cm, 1500 V Prifspannung 1
40 | Drehkondensator Sk 555 302/1 1
41 Schwingkreisspule Sk 1510941 1
42 Ankopplungsspule Sk 674911/ . 1
43 Kondensator KGR 22, ZO 501 861 500 em, 1500 V Prifspannung 1
43a | Kondensator KGR 22, ZO 501 861 500 cm, 1500 V Prifspannung 1
44 Kondensator Sk 405121/1 5000 cm, 3000 V Prifspannung 1
45 | Widerstand Karbowid 13b 50Q+59% : 1
46 frei .

47 | Widerstand S.&H. Karbowid 3b KW | 100kQ +59% 1

48 wie Teil 47

49 Kondensator KGR 22, ZO 501 861 1000 cm £109%, 1500 V Pruf- 1

. spannung

50 | Senderdhre RS 282 Vi 1

51 ‘wie Teil 50 1

52 Nebenwiderstand, Gossen . far 300/1 mA bei 100Q 1

gewickelt auf Korper .
0 32411 .
53 Kondensator' Hescho RKO 511 35pF £ 59, 600 VA, 1500 V Prif- 1
Tempa S 8X20 mm spannung, 750 HF-Spannung
54 | Neutrokondensator Sk 552642 1
55 frei ’ _ .
- 56 | Kondensator Sk 552672 1500 cm £ 10%, 1500 Prif- 1

spannung

57 wie Teil 56

58 Variometer Sk 582332 1

59 Koppelspule Sk 1500501 1

60 Umschalter Kabi Pl. Nr. 1825/5 1

61 Strommesser Gossen Paut 2mV 1 mA, 100 mV, Skala fir die Be- 1
reiche 0—150/300 mA zur Ver-
wendung mit getrennten Neben-
widerstdnden, Avufbau, Metall-
gehduse, abgedeckte Skala,
Skalenbild 599/8, isolierte Null-
stellschravbe, Abdeckring Nr.
9200, Gr. 2, mit Glas. Hierzu
gehoren die Nebenwiderstande
Pos. 3, 20, 34, 52

62 | Widerstand Reichardt 800 Q, 32 W, 120/25 &, mit 2 Ab- 1
greifschellen nach DTV 18 und

. 19, mit Befestigungswinkeln

63 | frei ,

64 Schauzeichen Sperrsignal A.-G. 200 Q fior 5V ~, Ansprechspan- 1
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nung, verstdrkte Stern- und ver-
stirkte Rickzugfeder




500 Watt Anflugfihrungssender AS 4, mot.

Senderstufe 5

Zeichnungs-Nr. a

Senderdhre

Telefunken

Pos. Benennung Stockliste b Elektrische Werte Stick
65 | Senderdhre Telefunken RS3291Il g 1
66 wie Teil 65 » 1
67 frei
68 Spannungsmesser Gossen Paut 2v 0—10V for 1150 Hz, Dreheisen- 1
gerét, Aufbau, lIsoliergehduse,
obgedeckte, Skala, Skalenbild
599/11, roter Markierungszeiger,
isolierte  Nullstellschraube, Ab-
deckring Nr. 9200, Gr. 2, mit
Glas, alte Gehduseform, steck-
barer Steckerabstand 30 mm
- 69 | Kondensator Sk 605121/1 1000 cm, 3000V Prifspannung 1

70 Strommesser Gossen Paut 2 mA 0—300 mA, Drehspulgerdat, Auf- 1
bau, Isoliergehduse, abgedeckte
Skala, Skalenbild 599/9, roter
Markierungszeiger, isolierte Null-
stellschraube, Abdeckring  Nr.
9200, Gr. 2, mit Glas

7 Doppeldrossel Sk 661721 2% 8 1/2 Wdg. 0,6 Nickelindraht 1
auf glasiertem Calitkorper Sk
550 251/1
72/73 | Neutrokondensator Sk 557 053 1
74 | Drossel Sk 673121 12 Wdg. 0350 Cu SS 1
75 Widerstand S.&H. Karbowid 4a KW | 50 Q, 2x100 Q, parallel 1
76 Kondensator Sk 661 541 200 ¢cm * 59, 6000 V Prifspan- 1
nung, Kondensatoren paarweise
genau kapazitatsgleich

77 | wie Teil 76 ) 1

78 Kondensator Sk 608 121/1 900 cm % 109, 3000 V Prof- 1
spannung

79 | Kondensator Sk 608 121/11 900 cm *+ 10%, 3000V Prof- 1
spannung

30 Drossel 15Wdg., 12mm &, Cu 1 &, 1
freitragend

81 wie Teil 80

82 Abstimmschienen Sk 554 484/40/61 1

mit Kurzschlufschieber

83 Schwingkreisspule Sk 552 862/V 1

84 | Schwingkreisspule Sk 552 862/V1 1

85 ] Ankopplungsspule Sk 618 641 1

86 | Doppeldrehkondensator | Sk 557 063 1

87 Kondensator Bosch RM/MC 4G 1111 1

od. RM/HE 5/6 4 uF, allseitig verlotet

88 | Widerstand Reichardt 2x210 @, 0,8 A, 200x30 &, in 1
Serie mit je einer Abgreifschelle
nach DTV 18/19

89 Strommesser Gossen Paut 2a 0—1 A, Drehspulgerdt, Aufbay, 1
[soliergehduse, abgedeckte Skala
nach Skalenbild 599/10, roter
Markierungszeiger, isolierte Null-
stellschraube, Abdeckring Nr.
9200, Gr. 2, mit Glas

90 RS3291I1 g 1
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Senderstufe 5

500 Watt Anflugfihrungssender AS 4, mot.

Zeichnungs-Nr. a

Pos. Benennung Stockliste b Elekirische Werte Stuc‘k
N Kondensator KGR 22, ZO 501 861 10000 cm +109%, 1500 V Prof- 1
spannung
92 Tonkreis, kompl. Sk 548 574/11 1
93 frei
94 | Drossel Sk 534021/11g 120 Wdg. 0,15 CuTT 1
95 wie Pos. 94 : 1.
96 frei ,
97 | Strommesser Gossen Thr 2a 0—5 A, Einbau, Metallgehduse 1

Nr. 8481, Skalenbild 599/12, roter
Markierungszeiger, isolierte Null-
stellschraube, Abdeckring Nr.
8459, mit Glas, 132 mm &, jed.
mit 4 mm-Bohrung in 123 mm
Abstand




500 Watt Anflugfihrungssender AS 4, mot.
Tast- und Modulationsteil (Gerdt 1194)

Zeichnungs-Nr. a

Pos. Benennung Stockliste b Elektrische Werte Stuck
1 Spannungsmesser Gossen Paut 2 vy 0—60/150 V, Drehspulgerat, mit 1
eingebautem Vorwiderstand und .
gemeinsamem Pluspol, Aufbau,
Isoliergeh&use, abged. Skalg,
_ Skalenbild 599/4, isolierte Null-
stellschraube, Abdeckring Nr.
9200, Gr. 2, mit Glas
2 Spannungsmesser Gossen Paut 2v 0—500 V, Drehspulgerat, mit ein- 1
gebautem Vorwiderstand, Auf-
bau, lsolierstoffgehduse, abge-
deckie Skala, Skalenbild 599/5,
isolierte  Nullstellschravbe, Ab-
deckring Nr. 9200, mit Glas
3 Spannungsmesser Gossen Paut 2vv 0—1500/3000 V, Drehspulgerdt, 1
mit getrennten VorwiderstGnden,
die auf gemeinsamer von Lorenz
anzuliefernder Platte Sk549043/1
zu montieren sind. Aufbau, Iso-
liergehduse, abgedeckte Skala,
Skalenbild 599/6, isolierte Null-
stellschraube, Abdeckring Nr.
9200, Gr. 2, mit Glas
4 | Umschalter Sk 600 220 1
5 Umschalter Sk 600220 1
6 | Spannungsteiler- Gossen Vorwiderstand for 1500 V 1
widerstand zu Teil 3 : .
7 | Spannungsteiler- Gossen Vorwiderstand for 3000 V 1
widerstand zu Teil 3
8 | Drehstrom-Einphasen- Sk 777 123/1 1
Mittelfrequenz-Umformer
9 | Tonfrequenz- Gérler Zi. 30 Primar: 400 Wdg. 0,3 Cu SS 1
Transformator Sekundar: 1600 Wdg. 0,25 Cu SS
10 Drehspannungsteiler Preh, Type Sonitus III D | 2500 Q, 0 mA, linear, mit Kappe, 1
Nr. 6450 ohne Knopf
1 Relais RBvT 10034 1
12 Widerstand Reichardt 1000 Q, 0,2 Amp., 150x30 mm &, 1
mit Abgreifschelle, nach DTV 18
und 19
13 Motorschutzschalter V. & H. 10 Il KMtk 0,4—0,7 Amp. 1
Nr. 52 471
. 14 Kippschalter Sk 600220 1
15 wie Teil 14 i 1
16 Buchsenplatte Sk 574 920/111 2polig, 1
gravieren nach Sk 512505
17 frei )
18 | Kontrollampe Rafi 963/s 24V, mit griner Flachscheibe 1
19 frei
20 Woalzenschalter Sk 1500381 1
21 frei
22 Relaisanordnung Z0 2012 1



500 Watt Anflugfshrungssender AS 4, mot.
Netzteil (Gerdt 1194)

Zeichnungs-Nr. a

Pos. Benennung Stickliste b Elekirische Werte Stiick
23 Spannungsmesser Gossen Paut 2vv 0—10/30 V, Dreheisengerdt, mit 1
: getrenntem Vorwiderstand, fir
30V, Einbau, Metallgeh&use Nr.
8525, Skalenbild 599/1, isolierte
Nullstellschraube
23a | Vorwiderstand Gossen fir 30V, gehért zu Teil 23 1
24 Strommesser Gossen Paut 2a 0—20 Amp., Dreheisengerdt, Ein- 1
bau, Metallgehduse Nr. 8794,
Skalenbild 599/3, isolierte Null-
stellschraube
25 Spannungsmesser Gossen Paut 2v 0—500 V, Dreheisengerdt, mit 1
getrenntem Vorwiderstand, Ein-
bau, Metaligehduse Nr. 8525,
Skalenbild 599/2, isolierte Null-
stellschraube
25a | Vorwiderstand Gossen fir 500V, gehért zu Teil 25 1
26 Ventilator Maico EWS 30/4 k 220V, 50 Hz, Einphasenmotor 1
Ausfhrung A mit KurzschluBanker
27 Paketschalter Sk 588 622 1
28 | Motorschutzschalter Sk 1520 961/1 1
29 Kellogschalter Sk 7741, AusfOhrung 2 gravieren nach Sk 1640360 1
30 Paketschalter Sk 588612 1
31 Steckdose Sk 765193, Ausf. Il 4
32 frei
33 frei
34 | Heiztransformator ZV 50 Verwendet in V-Schaltung, 2
Sk 873580 tropenfeste Ausfhrung :
lackieren n. BV 573
35 | Heiztransformator n. Sk 873590 tropenfeste Ausfihrung 1
lackieren n. BV 573
Typ: 7O 55
36 | Motorschutzschalter Sk 1520 961/11 1
37 Kontroll-Lampe Rafi 963/s 24V, mit matter Flachscheibe 1
38 Gerdtestecker V. & H. 024 b St 3920 15A, 220/380 V, 1
jedoch ohne Deckel
39 | frei
Umschalter V.&H. 10 Pv.1I3 Schema 190 144 1

40




 NetzanschluBgerdt S GI D 1,9/5

mit Pintsch-Regler

fir AS4
Pos. Benennung ZelchPun‘gs-Nr. a Elekirische Werte Stlck
Stickliste b
1 Automat 10 IIT KMiK V. & H. 6—10 Amp., einstellbar 1
for 380 Volt-Netz
1a | Schutzwiderstand zu 1 | C.L. O 3359 Konstantan N 3511/1, 0,59, 2/ 4
2 Automat 10 I KMtK V. & H. 6—10 Amp., durch Shuntierung 1
for 220 Volt-Netz m. Anderung nach der Heizspiralen einstellbar von
Sk 883401 ca. 8—13 A
2a | Schutzwiderstand zu 2 C.L. O3359 Konstantan N 3511/1, 0,59, 3// 6
-3 Spartrafo Kalinke -0/114/127/140/198/220/242 V, 1
Sk 873 540 220 Volt, 10 Amp., Entnahme
4 Ventilator Maico EWS 30/4 K 220 Volt, 50 Hz, Einphasenmotor 1
Austohrung A mit KurzschluBanker und Kugel-
: lager
5 Kohledruckregler Pintsch 58/16.12 8 Amp., mit Widerstand Pos. 64 1
5a | Vorwiderstand zu 5 Reo 13Q, ca. 1,8 A, mit einer Abgriff- 1
' zusammen 2 Rohre schelle
: 120 40, nach
5b | Vorwiderstand zu 5 Sk 893 840 23Q, ca. 1,8 A, mit einer Abgriff- 1
schelle
6 Automat for 30Volt-Kreis{ V. & H. 10 IIT KMtK 0,25—0,4 Amp. 1
7 Einphasentrafo Kalinke Sk 864 430 Priméar: 220 Volt, 50 Hz 1
for 30 Volt-Kreis Sekundar: 0/2/4/32/38 Volt,
0,4 Amp., Dauerstrom
8 Selenelement SAF V 5402 Einphasen-Graetz, 4x6 Pl., 3'Pl. 1
for 30 Volt-Kreis Sk 864 440 in Reihe, 2 Pl. parallel, mit Win-
keln
9 Eisendrossel zu 8 Kalinke Sk 864 450 0,5Hy, 0,5 Amp., 5Q 1
10 Kondensator Jahre Jahrelyt-Kondensator, 100 uF, 1
20x 110, 50/60V, —40° C/+50°C,
in Aluminiumrohrgehduse
11 Widerstand C.lL. 03484 300 Q, mit Regelschelle 1
Wickelliste N 2241/n
12 Automat V. & H. 10 IIT KMtK 0,25—0,4 Amp. 1
for 100 Volt-Kreis
13 Drehstromtrafo Kalinke Primar: 220V, 50 Hz, Dreieck 1
zum 100 Volt-Kreis Sk 864 440 Sekunddr: 0/2/4/46/52V, Phase,
0,5 A, Phasenstrom, Stern
13a | Schutzwiderstand zu 12 | Rosenthal HIW 15 40Q 2
14 Selenelementsatz zv 13 | SAF V 5403 Creiphasen-Graetz, 6x7 PI., 1
' Sk 864470 45, 7 Pl. in Reihe, 2 Elemente
) mit Winkeln
15 Eisendrosseln Kalinke Sk 844 480 2 Hy, 0,6 A, Dauerstrom, 6 Q 1
16 Kondensator Hydra-Nr. 4122 10 «F, 250V Betriebsspannung, 1
ollseitig verldtet, 70° C
17 Kondensator Hydra-Nr. 4122 10 uF, 250 V Betriebsspannung, 1
allseitig verldtet, 700 C
18 Schitz BBC, SL 15, 3polig, mit einem Ruhehilfskontakt, 1
220 V-Spule Kontakte aus Silber
19 Rohre Telefunken RS 289/VI fir Europasockel aus Kalit 1
20 Relais C. L RBvT 10030 1
21 Automat V.&H. 10 III KMtK 0,7—1,2 A einstellbar 1
zum 400 Volt-Kreis
22 Einphasentrafo Kalinke Sk 864 490 Prim&r: 220V, 50 Hz 1

for 400 Volt-Kreis

Sekundar; 0/17/35/490/520/570 V,
034ADB . '

3l



NetzanschluBgerédt S Gl D 1,9/5 mit Pintsch-Regler

fir AS4
Pos. Benennung Zeichnungs-Nr. a Elekirische Werte Stiick
Stickliste b
29a | Schutzwiderstand zv 21 | C. L. O 3359 Konstantan N 3511/0, 2,6 Q 1
23 Selenelementsatz SAF Sk 864500 Einphasen-Graetzschaltung, 1
6 Elemente & 22 P., 35 &,
mit freien Achsenden
24 Drossel Kalinke Sk 864 510 3 Hy, 03A,12Q 1
24a | Drossel Kalinke Sk 864 510 3 Hy, 03A,12Q 1
25 Kondensator Baugatz Sk 869210 10 uF, 650 V Betriebsspannung 1
25a | Kondensator Baugatz Sk 869 210 10 uF, 650V Betriebsspannung 1
26 Kondensator Baugatz Sk 869 210 10 uF, 650V Betriebsspannung, 1
1300 V Prifspannung
26a | Widerstand C.L. O 3361 300 Q, 0,22, Konst. 330 Wdg. 1
28 frei
29 frei
30 frei
31 Relais C.L. RBY 1505821 1
32 Widerstand Reichardt 110x20 & 2000 Q, 20 Watt 1
m. 2 Abgriffschellen
33 frei
34 | frei
35 frei
36 Relais C.L. RBvT 10033 1
37 Relais C.L. RBv 6840 1
38 Widerstand Reichardt Nr. 176 149 1Q, 62 Amp. 1
39 Widerstand Reichardt 120x20 & 12000 Q, 10 Watt 1
m. 2 Abgriffschellen
40 Automat V.&H. 10 IIT KMiK 2—3,5 Amp. einstellbar 1
41 - | Einphasentrafo Kalinke Volta VSK Primar: 220V, 50 Hz 1
for 1000 Volt-Kreis Sk 864 520 Sekundar: 0/40/80/1230/1300/
1430V, 0,34 A DB
41a | Schutzwiderstand C.L. 03359 Konstantan N 35 11/p, 1,65Q 1
42 Selenelementsatz SAF Sk 864 530 Einphasen-Graetzschaltung, 1
far 1000 Volt-Kreis 12 Elemente a 24 Pl., 354,
) mit freien Enden
43/43a| Eisendrossel Kalinke Sk 864 540 35Hy,03A,25Q 2
44 Kondensator Baugatz Sk 869 220 6 uF, 1500 V Betriebsspannung, 1
4500 V Profspannung
: (wie RM/HC 10/17)
44a | Widerstand C.L. O 3361 300 Q, 330 Wdg., 0,2 Konst.,
2 in Reihe
45 Kondensator Baugatz Sk 869 220 6 wF, 1500 V Betriebsspannung, 1
4500 V Prifspannung
(wie RM/HC 10/17)
45a | Kondensator Baugatz Sk 869 220 6 uF, 1500V Betriebsspannung 1
46 Automat V. &H. 10 TIT KMiK 3,5—6 Amp. 1
47 Drehstromtrafo Kalinke Sk 864 560 Primar: 220 V, 50 Hz, Dreieck- 1
for 2000 Volt-Kreis schaltung
Sekundar: 0/30/60/940/1030 V
Phasenspannung, 0,6 A Phasen-
strom, Stern
47a | Schutzwiderstand zu 46 | C. L. O 3359 Konstantan N 3511/m, 02Q, 2// 4
48 | Selenelementsatz Sk 864 570 Dreiphasen-Graoetzschaltung, 1
18 Einzelelemente je 33 Pl., 45 &
49 Eisendrosseln Kalinke Sk 864 580 1

k)

35Hy,07A,20Q




NetzanschluBgerdt S Gl D 1,9/5 mit Pintsch-Regler

fir AS4
Pos. Benennung Zeichnungs-Nr. @ Elekirische Werte Stiick
Stickliste b
50 Kondensator Telegrafia 2 uF, 4000 V Betriebsspannung, 1
Hydra U 71238 12 kV Prifspannung

51 frei

52 frei

53 frei

54 Gleichrichter zu Pos. 5 Sk 871 120 24 A, 16V, 45 O Platien, 1
4 parallel, 1 Reihe

55 Kondensator zu Pos. 4 Bosch RM/HC 7/2 2 uF, 650/1300 V : 1

56 Steckdose C. L. Sk 765223/1V Ist in Stockliste Sk 756455 ent- 1
halten. Kabel mit Steckern Sk
772814,

57 Pintschregler V.&H.Typ 10 P4 10A 1

Umschalter

58 | Widerstand Rosenthal HLW 35/2 1kQ 1

59 frei

60 Vorlastwiderstand Rosenthal HLW 125/1 3000 @ 1

61 Vorlastwiderstand Rosenthal HLW 125/1 15000 Q 1

62 frei ‘ ‘

63 frei

64 frei

65 frei

66 Shuntwiderstand zu 5 Reo-Rohr 120 40, 20Q, 2A ca., mit Abgriffschelle 1

Sk 893870 :
83— T. 4456

6903/48. III. 44,



Tastteil
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