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CnVW-Priifgenerator  mit RAZMd u., RA2Mh

Allgemein: Zup Vereinfachung der Bedienung ist die Reihen-
folge der zu bedienenden Schalter u.Drehknbpfe rot umkreist
numnmerisert und rot lieniert verbunden,.

Das Gerdat ist vom Hersteller auf 280 V Netzspannung und
am Netztrafo mit Kern M&5 mit 0,2 A und am Kern M55 wit ©,1 A
abgesichert versehen, Bel abweichender-Netzgpannung von 130 od,
110 V ist die Anderuns nur am Trafo M85 gegen eine Sicherung ¥
vounr 0,4 A vorzunehmen,

Bei intakter Eineangssicherung leuchtel bei Dinschalten mit |
(1) die am Sinsgang hefindliche Glimmlanpe euf. Hierzu muss Gee-
der rechts unten befindliche Schalter 52.35,4 in Stellung (2)
und der unter dem Instrument befindiiche Schalter 55 in der
Tinken Fndstellung stehen und die Heizung vorsichtig notfalls

mit dem Einknopfregler auf 2,0 V nachreguliert und vor weite-
rem Zuschalten mindestens 1 Minute konstant gehalten werden.

Darauf ist mit dem %chalter S% auf einen mittleren Magnet-
strom entsprechend etwa 1300...1500 Geuss einzustellen bei
ca.~Anfang des grinen Bereiches am dartiber befindlichen
Instrument fir L,.

Jetzt kann mi% dem Schelter S(4) der Anodenstrom 1, einge-
schaltet und dem dariiber befindliehen Regler miglichsl noch
unterhalb des griinen Bereichss 10.,.20 mA gehalten werden,.

Dabei ist zu versuchen Resonanz-Freguenzabstimmung mit der
RD2MA zmwischen 0,5... llcnm Wellenldnge Zu erzielen, Zur genauen
Anzeige der Wellenldnge befindet sich links vom paA-Meter der
Drehknopf vom Topfkreis,der lose anpie gingebaute ADstimm-
Lecherleitung angekoppelt ist,

Fiir den hoehfreguenten Bereieh von 6,5... 8 cm Wellenlange
jst die Auswechslung der RDZHA geszen eine RDAMAh erforderlich,
die nech Uffnen des Gerdtes und Fhutsames Auswechseln der

heiden liegnetrons und Umstecken der Ansehliisse von 86 an die

hdhere Anodenspannung von 230 V erzielber ist.



trisuterungen:

1 60-Ohm-Ausgengshuchse w/146 nmn

2  Abstinmnknopf und Skala des Abscrptions-Vellen-llessers ¥

3 Regelwiderstand fir den Insirument-Ausschleg von 2 u.s

4 Anzeigeinstrument [lir Heizspannung in V,Resonanzenzeige des
A?Vellenmessers u.Ausgangs-Resonanz

5 Inbtrumentﬁub—Umsonalter z,0b, Anzeigeinstrument

6 10 k-Ohm-Anodenstromregler

» Anzeigeinstrument{iir Anodenstron Iy

8 Anzeigeinstrument Tiir Magnetstrom I

O Magnetstrom-Stufenreglier 87

10 Netzkabeleingang mit deariber esngeordneter Glimmlanpe DGL R4AG/ 20
11 Komh,Betriebsschelter S2 f.Helzung, 53 T.Magnetstrom I u.0d .

Anodenstrom Ta

12 Freguenz-Einstelifurbel d.einstellbearen Lechersystens

1% Grob-Wellenlangen-Skale d.Lechersystems

14 Netzschalter S1

15 Drehknopf d.abstimwberen Ausgangsindukiivitit L

16 Buchsenpaar f.,evil, Heigspannungskontrolle
17 Heigspannungsregler

Technische Daten:

1. Centimeterwellen-Bereich 11,2,,.,8,5,..6,5 em entsprechend
f=02,5...3,5...4,8 Glzg

2. Unsicherheit an Wellenmesserskala + 2,0%

5. Ausgangsleistung ca.200 m¥ entsprechend Réhrendatenblatt

4, Bestiiekvng 1x RD2MA im Wechsel gegen RDEZMh nach Aufschrauben
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des Gerdtes an den rot markierten Zyl.-Kopfdchrauben,
Herausziehen sowie Umstecken der roten Ancdemspennungs—
leitung enbtsprechend 86,
ix StR 150/30C,
4x SY 320/8
2x S¥ 102
1x S¥ 210
Sehmelzeinsatz 8 % % u, 1x 0,2 A bei 220 V

£ Meg garclfliStegelany oy fftctﬂrz zg/u chest 4350 5, 25E0  Gaes
&, Leq %Eungsaana me etwea 45 V pf?*w”fembqyunﬁ 2??W?@M%ok‘szw§
z. Abmessungen 35 x 18,5 x 20 em Tiefe
A - Achtung!
&. HMesse ca. 5,5 kg Wegen Fehlens einer bescnderen
Abschirmung des Oszillators
Bedienungsenwelsung: Funktionsgarantie nur in offenem N

Zustend ohne Schutzgehiuse!
a) Einstellen auf drtliche Nebzspannunsg

Yom Hersteller ist des Geprat fiir 220 V ﬁtzspannung eingerichtet.
Fir 110 und 130 V igt die Umstellung nur azm Netztrafo ME5 durch
Umildten deg Anschlusses an der LOtdsenleiste vorzunzhmen., Dazu sind
die Netzsicherungen an beiden Netztrafos auf den donpolt@n Wert
agszuvwechseln, (s Stromlaufplan?,

b} Inbetriebnahme

Dzs Geriat darf{ nur an einem Netz mit Schutzerdung {(Schu-Xo) betrie-
ben werden.- Das am Netlz liegende Netzkabel zZeigt hei intakten
Zingangssicherungen durch Aufleuchten des {iber dem Kabeleingang
befindlichen Glimml&Zmpchens den beiriebsbereiten Zustand an.

Zur Bedlenungserleichterung sind zueinander gehirende Anzeige- u.
Bedienungsorgane (Instrumente,Drehkndpfe, Schalter) auf der Front-
platte durch Vﬂr01nﬁungslln1en gexcnnZﬂjchnet Aucn ist dis Reihen-—
folge der Nutzung durch nebenstehende Zahlen z.Tell angsgeben.

Heilzung
Da zum Schutz der Magnetfeldrohfen die Vorschrift gilt,dess der

inodenstrom mit Schalter {(11) in Stellung 4 erst nach 1 Minute-
langer Vorheizung eingeschaltet werden darf,ist zuerst zu priifen,

ob der K’-Betriebsschalter {11) in linker ﬂn;angsstellunp 2 steht
dann erst kann mit dem Netzschalter (14) 5i und X’-Schalter (11)

in Stellung 2 die Heizung eingeschaltet und notafalls mit Regler (17)
und Anzeige eam Ynstument (4) in Stellung ,2 V? des Schalters(s

auf + 10% geregelt werden,(Das 2 V-Buchsenpaar (16) ist fiir gelegont—
liche weitere Kontrolle der Instrument-Anzeige mit einem separaten
V-Meter)oder fiilr eine Speisung aus ejpem 1-zelligen Rleiakku vor-
gosehen),

Maegnetstrom I\ Zur Kontrolle der Heizspannungskonstanzm von 2 OV
verbleibt der Instrumentschalter (5) in linker 2 V-Stellung. BEs ist
der XK’-Betriebsschalter (11) in Mittelstellung 2 zu schalten und mit
dem dariber befindlichen 5-stufigen Magnetstrom-Schalter (9) 57 auf
eine mittlere magnetische Feldstirke von etwa 1400 CGauss zu stellen,
die gem.Kurvenblatt B=f I;+ bei einem I, von rd.52 mA,etway in zwel—
ter Stellung v,links erreicht u.vom aarnber beflndllehen Indikator-
1nﬁtwument(,) etwa im ersten Drittel 4, griinen Bereiches angezeigt W1q

Ang@gpsirom La Der Id—Regler {6) ist vorsichtizerweise zunidchsi =
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in die linke HEndstellung zu bringen und der K’-Betriebsschalter {11)
in die rechie Endstellunz 4 zZu stellen, IA wird vom Instrument{(7)
angezeigt und mit dem Knonf (8) geregelt,wobei 20 mA™Wicht zu iiher-
schreiten sind; im griinen Bereich iliessen 10...20 mA,Nach Stellung
des Instrumentenschealter (5) 1n Mittelstell-uns ,,£A” Kznn nun mit
der inneren Lecherleitung mit Sinstellknonf tig) versuchi-weniaon-
versucnt werden,in Resonanz mit der im ¥Megnetron erzeugten Freguenz
zu konmmen. Zur Kontrolle der Resénanz?requenz dient der eingebaute
Topfkreiswellenmesser mit seinem Einstellknopf (2) und Regelwider-
stand (3) flir die Grdsse des Ausschlagb am Instrument (4),

(1)

Lelstungsauskopplung Diese erfolgt milt einer an der 60-0hm-Buchse

loss anwekoppeltan Induktivitat, die wiederum lose an die inners
LLecherleitung £€¥ekopprelt ist und mit einem verbcnwebparen Xurz-—
schluss mit dem Xnopf (15) abgestimmt werden kenn. Hierzu ist das
Instrument (4) mit seinem Schalter (5) in die rechte GLndstaliung
,AuSg .? Zu bringen, Die an der Ausgangsbuchse liegende Spannung
wird mit einer Diode gleichgerichtet und dann vom Instrument ange-
deutet.

Anlagen:
1 Stromlaufplan
4 Seiten Datenbhlatt
der Megnetfeldrohre RDzMd
1 Eieh—-Kurvenblatt B = f/IM
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-léi‘vieL1§lkmersuchungen, zZ.B., unm Richtdiagrammé von Antennen

L ¢« 3 ¢m — Klystron—- Priifsender

oder ihgtg FuBpunktswiderstand zu messen, sind kleire einfach
zu; heditgende und méglichst weit durchstimmbzre irifsender voa-
ndtén. Im cm-Gebiet stehen nun neuerdings neben den Magnetron-
Osziliatoren noch Klystronanordnungen zur Verfiigung, die ver-
schiedene Vorteile gegen‘iver den Magnetrons besitzen. Die %el-
lenlénge, die ein Magnetron erzeugb, ist neben den -sugentlick-
lich gerade vorhundenen Betriebsbedingungen auch von deren Vor- |}
geschichte sbhingig (ob z.B., die Anoderspannung von hiheren oder
niederen Werten herkomiend eingestel:t wurde) und sulerdem von
den Hochfrequenz=Auskoprelbedirzunszen sehr stsrk zthingiy, so-
daf es z.B. nach Fetriebsunterbrechungen nicht ohne weiteres
miglich ist, die vorher vorhandene Frequenz zu reprodazieren.
Auch Kipp- und Reiferscheinungen sind bei Hagnetrons hiufig,

so daf keine"monochromatischeﬁ Energieausstrahlung stattfindet.
EKlystrons dagegen sind (besonders in der vorliegenden einfachen
Form des 3piegelklystrons) von ihrer Vorbehandlung vél. iz un-
abhingiz und geben bei denselben Betriebssiunnungen stets eilne
reproduzierbare Frequenz; zudem bendtigen sie keln Magretfeld
zum Setrieb. Z.Zt. steht als LD 20 ein kleines,in die Eisenréh-
renfassungen hineinpas:endes Spiegelilystron nit 6,3 V. 4 W
Heizbedarf und 300 V¥ (etws 20 wi) Anodenstrombedarf zur Ver-
fiigung, das maximal etwa 1C mi (Dsuerstrich) HF-Leistung bel
etwa 3 bis 3,6 ¢m ¥ellenlinge abgeten kann. £in “Shnliches Rohr
izt fiir den Bereichk von etwa % bis 10 em alg LD 27 in Vorberei-
tungy hier ist bei etwa gleichen Betriebsdaten nit mehr HF-Lei-
stung zu rechnen. Als LD 21 ist ein weiteres etwas anders gebau-
tes Klystron fiir den Bereich un 1,5 c¢n geplant,

Die Arbeitsweise eines Epiegel- (Reflexions< klystrons ist kurz
folgendermallen erklirbar:

Bir von einer Kathode ewzittierter und durch einen dchneltzy-
linder zebiindelter, von einer gitterformizen Feschleuwaljunas-
anode angezogener'ﬁlektronenstrom fliegt auf seinew welteren
geraden Wege achsial durch einen kleinen Hohlrawr-Zchuwingkrels,
der linsenfdrmig gestaltet und dessen untere und obere abechlul-
wand durch je ein eingesetztes Maschengitter flir d=5 varchilie-
cen der Elektronen geeignet ist. Schwinigt nun der Hohllkreis in
seiner Eigenresonanz, dle durch Abstandsfinderuns der Abschluaf-
winde verapdert werden kann, so idberlagert sich durch diean den
Bl ektronendurchtrittsstellen auftretende Schwingwechseclspannung
eine Geschwindigkeitsmedulation auf den Elektronenstrom, die
bewirkt, daR die vorher einigermafen gleichférwig strloende slek
tronenkolonne in ihrer Portschreiterichtung abwechselnd gestaut
und wieder verdinnt wird, Zhnlich einer marschierendean Solduten-
kolonre mit Abstand zwischen den einzelnen’ Reihen, vzl. Bild 1.

T




_ Schwingkreig'
Bundelzyinder

Etekironenstrom

Diese geordnete Elekbtronenkolonne,
die den Schwingkreis verlidft, wird
nun durch das elektrische Gegenfeld
der Reflexisnsanode Thgebremst und
zum Rickfluten gezwungen, wobei siesich
den hinternerkom:.enden #lektronen-
reiren iiberlagert. wenn nun am
Seonwingkreis die rickflutenden mit
den hinstromenden Elektronen gerade
an denselben 3tellen Verdichtungen
und Yerdiinrunzen biiden, wird die
testenhende 3chwingungy verstirkt bzw.
aine nicnt bestehende angefacht, es
herrscht richtisze Rickkopplungsphase)
Dies ist entweder bei einer bestimm-
ten Reflexionsspanuung bei zganz be-
=timmten gesiaffelten Lntrernungen
der Spiegelarncde vom Schwingkreis
oder iber bei festew Abstand bei

*

einer Reihe zestaflelter Reflexions—
spanrungen der Fall, so daB bei Ver-
inderurg der Reflexiornsspan’ ung elne
ganze dSerie von Schwingbereichen
auftritt (bis zu etwa 10 sind hiu-
fiz nzchweisbar).

i Der inrere sufbau eines solchen

T ‘ _ Klystrons ist nsch dem zes:gten ohne
J‘[ Reflexionsspanmung SRy welteres verstindlich und in Abt.z2
L ce. ~Hoo Vo {  scrematisch dargestellt.
— . {""‘J"’\' R | IO
W

=2 Abshimmgalgen

. | * mit Spannschra
Reﬂa:.omunade\ \ it pannse ube
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Abb. 7




. Btabilitstund Verringerung: der: Verbraucherrickwirkung. Den .

stron selbst den durchstimmbaren Schwingkreis— "
enthalt st bei der Anwendung in einem Senderaufbau: zunackat
;;unur‘61ne entsprechende Ankopplung an - den Verbraucheér zum' ’_w'_
'Einstellen des optimalen Energliéentzuges ndtigy—Jedoch emp*’=”ﬁ
fiehlt sich ein abstimmbarer Zwiscghenkreis' zwecks Rfherer '~

;- schematischen Aufbau eines einfachen und lelcht hedienb&rlnf' 
”Prafsenders zelgt Abb. ,.- IR : o L 8

== PravSaons wdimmemr nach 2ehn: ma' 1115,,‘ e
. Emg.eahwag . SP'W“Y‘*‘W) LDZO :
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Abb.3

Die Bnergie des Rkkrvs wird kapazitiv o elinen abstimJbaren
lohlrohrkreis qngeﬁoptelt Die AaSROpplung erfolgt iiber eine .
verschiebbare Blende an den Prizisions- ﬁelTCnmesser (Bereich
ca 1 - 4 cm, Meszunz der Welle auf einige 1/jon mm genau, X
Zeichnungs-Nr, Ld5-#&9dann ‘iber ein eichbares échuachungsglied
(um_90° verdrehbares Rechteckrohrstiick) an den Endflansch, wo -
7.5, ein kleiner Trichter zur geb ndelten Abstrahlung ange— .
schlosaen werdcn kann. o007 cTe Al B B e

- Ein zweckmaﬁlges AnschluBgerat zur Einstellung der erforder~
lichen Betriebsspannungen zeigt die Abb. 4, wobei’ die leichte .

- Modulationsmdglichkeit des Rohres durch Steunrung\ig der -

'Reflexionsanodenspannungszuleitung bemrkenswert erscheint,

"‘Fur 100 % Amplitudenmodulation der Sendeenergie. bek relativ
kleiner Prequenzmodulation sind nur wenige. ?olt (etwa lO Watt,

erforderlich. : | _ = H
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Abb. 4.

O

Un mittels des oben beschriebenen Iriifsenders im 3 cm -~ Gebist
Ubertragangsmessungen und Materisluntersuchungen durchfiihren
zu k8nnen, wurde ein dazu passender kleiner Detektor-Gleich-
ricnterespfinger und auBerdem ein Super mit Mischdetektor und
LD 20 - Oszzillator (wit strahlungsarmer Ankopplung) gebaut.
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Abstimmbare Lecherleitungen  fiir Magrietronsencler




