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I, Der Einfluss der Genauigkeit auf die Anwendbarkeit
der Bodenbetrachtungsgerite (Herr Dr. Rotowski)

Der Bericht wurde vom Vortragenden eingereicht.,

Bodenbetrachtungsgeréite wie die Berlin- oder
Rotterdamgerdte dienen an Bord von Plugzeugen der
Navigation. Ihre Aufgabe ist liber die blosse Boden-
betrachtung hinaus eine Vermessung des sichtbaren
Teils der Erdoberfléche. Dabei hiZngen die Genauig-
keltsanforderungen vom Navigationszweck ab. Bei der
eigentlichen Navigation auf grosse Entfernungen geniligt
Z.B. im allgemeinen eine Genauigkeit der Messungen
auf 10% der ausgemessenen Strecken durchaus, vor allem,
weil die absolute Genauigkeit bei der Annégherung an
beabsichtigte Ziele dabei sté&ndig zunimmt. Bei der
Navigation im Nahbereich eines Bombenzielrazumes wire
eine Genauigkeit von 100 m erwlinscht.

Tats&chlich sind die Fehler der bisher gelieferten
GerZte z.T. bedeutend grisser. So wurden bei dem schlech-
testen bisher ausgemessenen GerZt schon bei Zielpunkten
in 10 km Abstand Fehler von 2-3 km festgestellt, die
aus den bekannten Laufzeitverzerrungen auch nicht anni-
hernd erkidrt werden konnten., Der bedeutendste Fehler
der Erstlieferungen war eine betréchtliche Unsymmetrie der
Goniometer, die bis zu 18 % Unterschiede zwischen den
beiden aufeinander senkrecht stehenden Spannungen zeigten.
Diese Fehler &dussern sich bei sonst fehlerfreiem Ger:t
in einer elliptischen Verzerrung der Entfernungskreise
bezw, in einer reinen Radialverzerrung, die deﬁ Abstand
vom Mittelpunkt falsch angibt. Durch verschiedene MaB-
nahmen zurAVerkleinerung dieses Pehlers, wird dieser zwar
kleiner, kann sich aber ausser in radialer auch in
tangentialer Richtung #dussern. Zu diesem reinen
Goniometerfehler treten andere Fehler wie z.B. ungenau



eingestellte Spannungen zur Zusammenziehung des
Dunkelkreises, Verzerrung im geradlinigen
instieg der SiZgezazhnkurven, Krummlienigkeit

der Radien und Shnliches. Alle StSrungen
zusamrmen konnen bei den ersten Geridten Fehler
von 20% und mehr hervorrufen. Die im Iaufe der
Fabrikation einfliessenden Verbesserungen werden
dafir sorgen, dass diese Fehler zunichst auf 10%,
spEter wahrscheinlich noch betrichtlich weiter
absinken werden.

Das Aufsuchen ecines bestimmten Zieles ist dann
besonders leicht, wenn dieses Ziel sich von seiner
Umgebung durch besonders kriftige oder kesconders
schwache Riickstrahlung unterscheidet. Dies ist
gelegentlich, insbesondere bei grossen Flichen-
zielen oder bei Schiffen auf See, der Fall., In
diesen beiden Fédllen, die sich hauptsichlich
durch die Anflughthe beim Angriff unterscheiden,
gind prakiisch nur diejenigen Verzerrungen zu be-
ricksichtigen, die sich rein geometriscli aus der
Flughthe H und dem Abstard r zu

r = r2 + H2 - H

ergeben. Sie lassen sich durch Strichplatten beriicksich-
tigen, wcbel men zur Vermeidung des Arbeitens im
stark verzerrten Pereich eine VorauslSsungszeit

von 30 sec. bernutzen karn, die anscheinend auch der
Gegner benutzt. Der Rombenwurf erfolgit dann so, dass
beim Eintreten des Zieles in einen bestimmten Ent-
ferrungskreis, der sich aus der Ubergrundgeschwindig-
keit berechnet, der Ausltsemechanismus bestdtigt
wird, der 3C sec. spiter die Bomben ausldst. In die
Genauigkeit des Zielwurfs gehen hier kaum die Kon~
stanten der Cer&ite ein, es sei dern, dass die Uber-

crundgeschwindigkeit falsch bvestimmt wurde. Dieser
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Fehler ist aber im allgemeinen klein, sc dass in
diesem Fall mit hoher Zielgenauigkeit gerechnet
werden kann.

‘Der allgemeine Fall ist aber der, dass das Ziel
nicht unmittelbar aus seinem Rilckstrzhlver-
halten erkannt werden kann, sondern aus seiner
relativen Lage zu anderen Rlickstrahlzielen ange-
steuvert werden muss. Soll beispielsweise ein
bestimmtes Industriewerk in Berlin angegriffen
werden, so kinnte man das Tempelhofer Feld, das
stets genau erkennbar ist, iiberfliegen und den
Bombenwurf nach einem Flug in vorbestimmter Rich-
tung mit vorbestimuter Zeit ausl&sen. Noch
unginstiger ist der Fall, wenn es unmdglich is%,
ein bestimmtes charakteristisches Hilfsmittel zu
iiberfliegen, sondern wenn die Orientierung an seit-
lich gelegenen Hilfszielen vorgenommen werden muss.
Diese Fille sind eingehend von Telefunken in
Zusammenarbeit mit dem RIM und der iibrigen Industrie
studiert worden. Es sind verschiedene Hilfsgertte
fir den Bombenwurf eniwickelt worden, cie die Ge-~
naulgkeit steigern sollen. Sie hidngen aber alle
von der Genauigkeit der Abbildung in den Bodenbe-
trachtungsgeréten ab, Vorléufig kann man mit keiner
grisseren Genauigkeit rechnen als etwa 10%. Nirmt
 man als Abstand vom nichsten Hilfsziel etwa 10 km
an und betrachtet man zusidtzlich die Fehler, die
aus ungenauen Einstellungen, Seitenwinden u.&.
folgen, sc muss man wahrscheinlich mit Fehlern von
etwa 1,5 km rechnen. Will rman also ein Ziel sicher
treffern, s0 muss man Rombenteppiche werfen, deren
Seitenlénge mindestens das doppelte dieser Unge-
nauigkeit betrigt,

Als dringende Aufgabe der Berlin-Roitterdam-ir—
probung ergibt sich damit die Erprobung der Hilfs-
gerate fir Navigation und Bombenwurf, da von ihr
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die praktischen Einsatzmiglichkeiten der Gerite
in vielen Fillen abhingen.,



1I. Binige charakteristische Bodenbetrachtungs-
biléer, aufgenommen mit "Berlin" und "Retterdan®,.

Die Abbildurgen 1 - 2a stellen "Berlin"-Schirm-
bildaufnahmen dar, die uns von Herrn Dr. Kotowski

eingere.cht wurden.

Durch Schriéglage des Plugzeuges kinnen sehr weit
entferrnte Ziele sichtbar gemacht werden. Unter dem
tiefliegenden Fligel wird der Kahkreis stark ausge-
schrieben. Die systematische Ausnutzung dieses
Effektes wilrde eine Kippung der Rotationsachse der
Antenne erfordern, wie sie 1n dem amerikanischen
Bodenbetrachtungsger&t "Meddo" angewendet wird.

Die Abk. 3 und 4 sind Aufrnahmen der E-Stelle
Werneuchen, die mit der "Berlin"-inlage V 5 herge-
stellt wurden.

Abh. % zeigl eir tescnders karterigetreues Bild
des Scharnmiitzelsees und Abb. 4 1l&sst Schiffsziele

im grossen Stettiner Haff deutlich erkennen,

Die Abbildungsseite 42 wurde uns vom ¥Fachrichten-
mittel-Versuchskommando der Marire eingereicht. Die
Aufnghmern sind mit dem Gerat "Rotterdam" Nachbau-
muster Nr. 2 hergestellt.

Bild 1 dieser Seite zeigt die Liilbecker Bucht mit
einer Vielzahl von Fahrzeugen verschiedener Grisse
(insgesamt 14) und einem Tiuschungskirper (Tripel-
spiegel) von 2 m Kantenlénge und 1 m Hohe., Einzel-
heiten iiber Art und Grisse der Fahrzeuge sind im Bild
angegeben,

Auf den Bildern 2 und 3 treten deutlich ent-
fernte Landziele tis etwa 60 km Entfernung auf und zwar
handelt es sich um Hohenzlige in der Nihe von Kihlunge-
born, deren HShe etwa 120 m betrégt. Auf den BRildern
tritt jeweils nur der Kistenstreifen in Erscheinung.
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Zeug Rich tungdsmarge Abb.2

Aufgenommen mir Gerat, Berlin”

Abb.da

Abb.2a
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AbB.S

SCHARMUTZEL-SEE Flughohe 500 m

Abb.4&

Am Grofen Stettiner faff (Kipite) Fiughohe 600 m.

ERPROBUNG pes GERATES , BERLIN V5”

ZAQY2EZ K. 7/44



Aufnahmen aes Rotterdamgercites Nr- 2

Einfabri Neusfadt U-Boore  fauschungskorper
|

kleine Fischerer- S
Fahrzeuge

Morforboor Neusfagt —

Wachboot ———:-

Flugzeug-Sicherungs-
Fahrzeug

Bild 1

Sterlkuste
klurzhoved

Emnfahrt Travemunde —

Bild 2

Neus

Tro!

Bild 3

ZF 413 E Z K

S groBer Tanker ca 1400 BRT

Murtterschyft mif 2 U-Booten

|~ (ax 1500 BRT) 100 A Absfand

fender Frachiak er
— siadieader fchidampfer

——2 In der Enfahrt Travemund
I ole Frachidamprer { ange
nichi zu schafzen) " 140 hm
Abstand

_—~fahrzeuge

— Hohe 128 bei kuhlungsborn
—— Hohe 45 ber Neu- Bukow

—— Hohenzdge ber' Dreveskirchen

Abb.4-a

744



Die Kiiste ist so hoch, dass sie die dahinterlie-
genden Hohen abschattet.

Wie uns das Nachrichtenmittel-Versuchs-
kommando ergdnzend zu diesen Aufrnahmen mitteilt,
war die Empfindlichkeit des "Rotterdam"-Gerites,
Wachbaumuster Nr, 2 bei den Versuchen besser,
als die des ersten beim NVK aufgestellten Gerites
und dirfte an die Empfindlichkeit der "Wiesbaden"—
Anlage heranreichen.
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IITI. Weitere Ergebnisse der Flugerprobung
"Rotterdam" und "Berlin" (Herr Dr. Goos, E-
Stelle Werneuchen).

Der Bericht iber die weitere Flugerprobung
der Anlagen "Berlin", "Rotterdam"-Original und
"Rotterdam"-Nachbau durch die E-Stelle Werneuchen
wurde der Arbeitsgemeinschaft vom Vortragenden
eingereicht und ist im folgenden wiedergegeben.

Ao "Berlin"

Aus einem Perichtsentwurf, den die mit

der PV 200 verungliickten "Berlin"- Bearhbeiter
(Stabsing.v.Schubert und Inspektor Dr. Angenetter)
gemeinsam mit Major Niederhausen vom Flhrungs-
stab, der ebenfalls verungliickte, verfassten,
sowie aus Gesprichen des Vecrtragenden mit den ge-
nannten Herren und aus eigener Erfahrung sind
folgende Forderungen fiir dern Fronteinsatz des
"RBerlin"-Geridtes nach den Erfanrungen des

V 5 -Gerdtes zu stellen.

1.) Vordringlich ist die Beseitigung der EKull-
stellen im /Antennendiagracm bis zu der

Einsatzhthe von 8coo m,

2.) Erhdhung der Reichweite durch Steigerung
der Senderleistung und Empféngerempfind-
lichkeit,

3,) Voraussetzung fiir navigatorische Verwen-
dung ist der Entfernungsmesszusatz und
die Einordnungsvorrichtung.

4.) Elektrische Statilitit durch Verminderung
der Stdranfilligkeit infolge GeriZteinkon-
stanz.

5.) Beseitigung der Goniometerfehler, die Rild-
verzerrungen hervorrufen und den Bild-
mittelpunkt zu einer unregelmé&ssigen Fléche
entarten lassen, (Bei V 5 etwa 4 x 4 mmz).

6.) Beseitisgung der starken Auffécherung des

Bildes.
- 11 -~
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Die wichtigsten Punkte sind bei Telefunken in Be-
arbeitung. Bel Beurteilung der "Berlin"-Flugergeb-
nisse, die bisher von Dr. Angenetter mitgeteilt wur-
den, ist zu beachten, dass sie sich nur auf den
Einbau in FW 200 und auf Flughthen bis 4%co m be-
zlehen. Der Einbau in Ju 188 wird ein vollig ande-
res Antennendiagramm ergeben.

Leistung der Anlage V 5 (Vergleich mit "Rotterdam"
-Nachbau und -Originalanlage).

1,) Ausgeleuchteter Bereich 25 bis 30 km;
hierin sind Seen und Meereskiisten dunkel
auf einer PFléche mit gleichmissiger Auf-
hellung abgebildet.

2.) Hellpunkte in Gestalt stark riicksitrzhlender
Ziele, wie Stiédte, Berge, Hiigel werden bis
etwa 50 km aufgefasst,

Die unter 1,) und 2.) genannten Reichweiten sind

gerade noch als ausreichend anzusprechen.

%.) Nullstellen treten ab 15c0 m Flughdhe aufy

sie stdren in 4500 m Hohe das Bild hisher
noch sehr,

4.) Die Hohenfestigkeit war bis 4500 m einwand-
frei,

5.) Die hohe Bildhelligkeit erlaubt eine
Beobachtung in halbdunkler Xabine,

B. Original - "Rotterdam"-Anlage ("Wiesbaden").

Es folgt zunéchst ein vorlidufiger Bericht iiber
den Vergleich der Ortungsreichweite zwischen ruhen-
dem und in voller lahrt befindlichem U-Boot mit
dem engl. "Rotterdam"-Gerit "Wiesbaden" (Wellen-
lénge 9,1 cm).

Das Auffinden des U-Bootes war bei dem herrschern-
den schlechten Wetter nur unter Verwendung des
"Rotterdam" - Geriétes mdglich,

- 12 -
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1.) Zusammenfassung

a) Die Versuche haben vorléufigen Charakter,
Da die Antenne nicht den Criginalver-
hdltnissen entspricht und nach riickwirts
eine bessere Abstrahlung als in Flugrich-
tung besitzt, sind die Reichweiten nur
relativ vergleichbar.

b) Entgegen Gefangenenaussagern ergab sich
unter den veorliegenden Versuchsbedingungen,
dass ein U-Boot in voller Fahrt nicht
welter aufzufassen ist, als ein gestopp-
tes Boot. Ein Einfluss der Heckwelle ist
bei 9 em WellenliEnge demnach nicht fest-
stellbar.

¢) Die Versuche scllen mit einwandfreiem
Ger&t wiederholt werden. Es ist anzuneh-
men, dass dabei das Ergebnis im Wesent-
lichen das gleiche tleibt. Bei Vorhanden-
sein eines 3 cm-Gerdtes sind bel dieser
Wellenliénge dieselben Versuche durchzu-
fiihren.

2.) Ergebnisse

a) Versuchsgeridt: Englische QOriginal-
"Rotterdam™"-Anlage
("Viesbaden"-Gerit).

Wellenlédnge 9,1 cm,

b) Versuchsort: Seegebiet vor der Danziger
Bucht.
c) Anflugrichtung: breitseits.

- 13 -
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Schiffe Seeschlange

-

U-Boot

Bild 5: U-Boot in 6 km Entfernung,
Flughdohe 300 m, Seegang 5 - 6.

Flugrichtung

U-Boot

Bild 6: U-Boot in 11 km Entfernung,
Flughohe 500 m, Seegang 5 - 6.



Bild 7: U-Boot in 16 km Entfernung (Miitelbereich)
Flughdhe 500 m, Seegang 5 - 6.

FPlugrichtung

U~Boot

Bild 8: Schiffsverkehr vor der Danziger Bucht
FPlughthe 800 m, Seegang o - 1



Nullstelle

Bild 9: U-Boot und grofleres Schiff in 5 km Pluericht
Entfernung, Flughthe 800 m, Seegang 5-6 £ h

}Nullstelle

}NUllstelle

U-Boot

Bild 10: U-Boot in 5 km Entfernung
Flughohe 1500 m, Seegang 5 - 6,
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Seegang Flughdhe volle Fahri gestoppt
m Reichweite (km) Reichweite (km)

Abflug Anflug 1) Abflug Anfiug 1)

1-2 300 16 11 13 11
300 2% 16 19 19/3)
300 27/2)  19/3) 19
5-6 300 15 11
300 1%
300 16/3)
500 11 4)
600 13 -
800 14
1500 24/%) 14
Mittelwerte.
1.2 300 19 13 17 11
5-6 3800 1% 12

Bemerkungen: l. Das Bcot ist im Anflug bis 2 km zu verfolgen.

2. Flugzeug gedriickt.
3. Plugzeug gezogen.

4. Nicht durchgefiihrt, da wegen hohen Seegangs
kein EZinfluss der Heckwelle zu erwarten ist.

5. Anderes U-Boot.

3.) Vergleichswerie,

a) Reichweiten gegen andere Schiffe:
Seeboje, 30 m Hihe, An- und Abflug: 4 - 5 kmg
Segler (20 Tonnen), 300 m Hhe, im Abflug: 8 kmj
looo-Tonner, 2oo m Hohe, im Abflug {Flugzeug
gedriickt): 36 kmj; Unbekanntes Schiffsziel, 800 m
Hohe (Flugzeug gedriickt) : 90 km.

- 14 -
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b) Reichweite gegen Landziele: 50 km

Auf dem gleichen Flug wurden noch eine Reihe
von Kiistenbtildern aufgenommen. Die Aufnahmen sind
wegen grosser Rohrhellighkeit ftellweise stark liber-
strahlt. Flir Augenbeobachtung befindet sich vor dem
Schirm ein Farbfilter, das einen gelbk-traunlichen
Ton des Pildes erzielt. Die PFlugrichtung ist ent-
gegengesetzt der Flugrichtungsmarke.

Bild 11: Danziger Bucht mit Hela. Mittelbereich
(Radius 48 km), Entfernungsmarke 20 km, Flughohe
1600 m. Durch den Einfluss der Vasserreflekion
infolge Seeganges (Seeschlange) ist das Seegebiet
um Hela etwas verschmiert. Man sieht ausserdem noch
einzelne Schiffe.

Bild 12: Hela im Nahbereich in l6ooc m Flughohe

mit Seeschlange und geringen Nullstellen., Zahl-~
reiche Schiffsziele. E.-Marke 12 km Radius,

Bild 13: Hela mit Putziger Wiek im Fernbereich
(Radius 1C0 km), E-Marke 95 km, PlughBhe 2000 m.
Gotenhafen sowie der ins ILand einspringende Dinen-
bogen nordwestlich davon sind deutlich abgebildet,
Die Niederung ostwirts Eheda erscheint dunkel mit
drei eingestreuten Zielpunkten, die Rodenerhebun-
gen und Ortschaften zuzuordnen sind. In der Wiek
sieht man 2 Schiffe. Die Seeschlange bteriihrt bei
Rixh8ft die Kiste, ldsst sich aber bei Augen-
beobachtung davon trennen. Auffallend ist die
ausgepragte Nullstelle, die aber nur die See-
gchlange, nicht die Landziele erfasst., Westlich
Eheda ist ein Taleinschnitt durch die Abbildung
der begrenzenden Hiigelreiche zu erkennen, die sich

nach WW zum Getiet des Tarnowitzer-Sees fortsetzt.

- 15 -



Abb, 11

Aufgenommen mit
Gerdt, ROTTERDAM'
Wiesbaden.

Flughohe 1600 m.
Hittelbereich.

DANZIGER BUCHT mit HELA

Aufgenommen mit
Gerdt, ROTTERDAM”
Wiesbaden.

Flughbhe 1600 m.

Abb. 12

HELA m NAHBEREICH
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Aufaepontiert mit
Gerat, ROTTERDAM ¥
Wesbaden.

_Jernbereich, Flughohe 20007

Abb. T3

Aufsenommen niit
Gerat, ROTTERDAM
Wiesbadai

Hiittelbereich, Tlughdne Ho0m.

Abb. 1

HELA mit Putziger Wiek
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Aufgenommen mit
g erat,ROTTERDAM "
Wiesbaden.

Gotenhafen

Abb A5

K ﬂ STE westlich Rixh&ft

Flughdhe 2400 m.
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Aufgenoinmen mit
Gerdt, ROTTERDAM*
Wiesbaden

Mittelbereich
Ftughche 2500 m.

KﬂSTE mit Leba-und Garder-See




Kosiin

AbbA7
AufSenommen mit Gerat , ROTTERDAM® Wiesbaden

TFernbereich, Flughshe 2000 m.

KUSTENBOGEN vor RUGENWALDE
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I NO Ueckermunde
it SW Ratherniow
als_fernstes Ziel.

Abb.21

Relchweme der Anlage ROTTERDAM” Wiesbaden
MURITZSEE

DIE ENTFERNUNG ZWISCHEN DEM FERNSTEMN ZIEL BETRAGT 180 KM

935EZ K. 6/44
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Bild l4: Dasselbe Gebiet im Mittelbereich,
Flughthe 1400 m. Flugzeug steigt, nach hinten
deshalb Reichweite grisser. Gotenhafen mit den
umgebenden Hiigeln ist deutlich zu sehen,

Bild 15: Kiiste westlich Rixhoft. Flughthe 2400 m.
Die letzten Spuren von Hela tilden sich ab
(Heisternest und Kussfeld). Gotenhafen erscheiht
im S0 als deutlicher Zielpunkt in 50 km Ent-
fernung. Das Bild beweist, dass ein Anflug mit
nRotterdam" durchgefihrt werden kénnte. Lhnlich
wie in Bild 13 tritt vei der Seeschlange eine
Mullstelle auf, die sich aber {iber ILand nicht
fortsetzt, da das Iand stirker diffus reflektiert
als die bewegte Wasseroberfl&che,

Bild 16: Kiiste vor Leba- und Garder-See im Mit-
telbereich, Flughthe 2500 m. Flugzeug gezogen.

Die Stadt Stolp lésst sich noch in 35 km Ent-
fernung aus den Reflexionen der umgebenden Hiigel
ausmachen, Die fernsten Zielpunkte in maximal 55 km
Entfernung sind zwei Erhebungen von 72 und 62 m
Hohe westlich Stolp. Selbst in 25¢00 m HGhe zei-

gen sich {iber Land noch keine Nullstellen.

Bild 17: Kistenbogen vor Riigenwalde im Fernbe-
reich. Flughdhe 2000 m. Stolp in 40 km Entfer-
nung, sowie die Miindung der Stolpe mit Stolpmiinde,
ferner die Rega von Schlawe und Kdslin sind fest-
stellbar.

Co Vergleich zwischen "Rotterdam"-Original-("Wiesbaden"),
"Rotterdam"-Nachbau- und "Berlin"-Anlage.

Bild 18: ("Wiesbaden"), Bild 19: ("Rotterdamn)
Bild 20: ("Berlin").

D. Reichwelte "Wiesbaden™®

Bild 21: Miritzsece, Flughfhe 800 m, Fernbereich,

Standort bei Zechlin.
- 16 -
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Im NO l&sst sich als fernstes Ziel die Stadt
iokermiinde in 100 km Entfernung nachweisen.,

Im S und SW tritt eine Reihe einzelner Ziele
hervor u.a. Rathenow, Havelberg sowie QOrte

und Bodenerhebungen in ntrdlichen Vorfeld Berlins.,
Die Entfernung zwischen den fernsten Zielen be-
trdgt 180 km,

Bild 22: Miritzsee Mittelbereich.

Nullstellenvergleich

Bild 23%: "Rotterdam"-Original. Fullstellen der
Seeschlange in 1500 m Hthe. Flugrichtung ent-
gegengesetzt der Marke,

Bild 24: "Rotterdam"-Nachbau, Nullstellen iiber
Land in 2000 m Hbhe. Flugrichtung wie Marke.

Die Glelchartigkeit der Nullstellen zeigt,

dass diese sowohl in der Criginalanlage wie

beim Nachbau in gleicher Weise vorhanden sind.
Bei der Originalanlage macht sich die Nullstelle
nur in der relativ schwachen Wasserreflexion be-
merkbar, wihrend, wie schon bei Bild 13 und 15
betont wurde, die stéirkere diffuse ILandreflexion
die Nullstelle empfangsméssig iiberstrahlt. Das
weniger empfindliche Nachbaugerit besitzt da-
gegen auch iiber Land die Nullstelle, Neben einer
Verbesserung der Antennencharakteristik selbst
bleibt nach wie vor die Forderung nach Erhéhung
der Sendeleistung und Empfidngerempfindlichkeity

"Rotterdam"-Bilder mit Nachbauanlage.,
Bild 25: Goldene Aue bei Sangerhausen mit Kyffhiuser
und Harz.

Bild 26: Dasselbe mit stark verringerter Empfind-
lichkeit,
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Aufgenommen mit Gerdt, , ROTTERDAM* Diesbaden

Abb.22

MURITZSEE im Mittelbereich

A4 3EZ K T7/44




Aufnahime mit
LROTTERDAM”

Origrnal-Anlage
_Flughohe 1500 m.

Abb.23

Asufnalime mit
+ROTTERDAM”
Nachbauaniage
Flughohe 2000 m.

Abb. 24

VERGLEICH per NULLSTELLENBILDUNG

ZA Q36 EZ K. B6/44
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Goldene Aue bei
Sangerhausen mit

Kytthauser uflarz.
.

Kyffhauser

Abb.25

Dieselbe Gegend wie
obige Avbildung mit srark
verringerter Empfindlichkert

Abb 26

w
,ROTTERDAM . Bilder mit der Nachbauanlage

ZAQA45E7Z K 7/44
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G. Englische Beutebilder

Bild 27: Holléndische Kiste mit Zuider-See
aus 6500 m HBhe. Auffallend ist die hervorragende
Abbildungsglite, die nicht nur den Unterschied
zwischen ILand und Wasser, sondern auf dem Land
gselbst auch die StiZdte erkennen lisst. Die Umrisse
der Sti#dte sind so gut wiedergegeben, dass man
daraus schliessen muss, dass es sich um ein 3 cm-
Gerdt handelt. Wahrscheinlich ist es ein "Rotter-
dam"-Bild. Besonders wird auf das Fehlen Jeglicher

Nullstellen hingewiesen.

Bild 28: "Meddo"-Aufnahme von Magdeburg. 6ocoo m
Flughthe. Die Umrisse der Stadt sind in vielen Einzel-
heiten erkennbar, ein Beweis fiir das gute Aufldsungs-
vermdgen der 3 cm-Welle, Der HOhenzug des Elm ist
ebenfalls abgebildet und eine Reihe kleinerer Orte.
Auch hier ist das Fehlen von Nullstellen festzustellen.
Die E-Kreise sind charakteristisch fiir das amerika-

nische "Meddo"-Gerédt.
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IV. Bericht iiber weitere Versuchsergebnisse zur
Panzerortung und Punkentriibung mittels Zenti-

meterwellen (Herr Stepp).

Der Vortrag des Herrn Stepp iiber Panzerortung

mit dem Ger&t "Rotterheim" und iiber weitere Ergeb-

nisse der Untersuchungen an "Dippeln" wurde der

Arveitsgemeinschaf-t eingesandt und ist hier wieder-

gegeben,

A. Panzerortung mit "Rotterheim" (A = 9 cmj; Auf-
stellungshthe hy = 7 m).

1.)

2.)

Allgemeines

Zur Vermessung stand ein mit Eisenblech
beschlagenes, nicht fahrbares Holzmodell

des T 4 zur Verfligung. An ihm wurden Dia-
grammessungen und Relchweltenmessungen

Uber ungestdrtem Gelinde (ruhige See) durch-
gefiihrt. Die Messungen iiber Land konnten in
Ermangelung eines fahrbaren Tanks nur mit
Hilfe von zufdllig vorbeifahrenden Traktoren,
Cmnibussen und Kraftwaéen durchgefiihrt werden.

Die Riickstirahlcharakteristik zeigt die

Merkmale glatter Fl&chen, deren Abmessungen
ein Vielfaches der Wellenliénge betragen, we-
sentlich stirker ausgeprigt als Flugzeuge und
Schiffe; d.h. falls die Normale suf eine dieser
Fléchen annéhernd mit der Verbindungslinie Ge-
rét-Ziel zusammenf#llt, treten in einem
engen Yinkelbereich sehr grosse Riickstrahl-
amplituden auf. Der iibrige Winkelbereich ist
mit einer Vielzahl kleiner Seitenzipfel ange-
fillt. Am stérksten zeigt diese optische "Ein-
spiegelung" die Rreitseite; sie ist ausserdem an
der Stirn- und der Riickseite erkennbar (s.Abb.29).
Die Reichweite eines Ortungsgerites ist dem-
zufolge stark vom Anstrahlwinkel abhingig.



Ruckstrahlomplilude—Ponzer Rbb.29

72.4.9% Sirowh
£~
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3.) Die puffassreichweite ist ausserdem stark

von den Bodenverh#dltnissen athédngig., Uber
einer vdllig glatten Wasserfliche, also
unter vdllig ungestdrten Ausbreitungsver-
h&ltnisse, konnte der Panzer bis 8 km ver-
folgt werden, ohne dass damit die Grenze
erreicht war. Zuverlédssige, endgliltige Mit-
telwerte der Reithweite kOnnen jedoch erst
nach weiteren Versuchen angegeben werden,
da gelegentlich starke Schwankungen infolge
anormaler Ausbreltungstedingungen auftreten
und der Einfluss des stark ausgeprigten
Diagramms untersucht werden muss. fhnliche
Ausbreitungsbedingungen wie ilber Wasser
mogen sich noch liber grossen, v&llig eberen
Steppen- und Wiistengebieten finden.

In der MitteleuropZischen Landschaft
jedoch werden durch Hiigel und durch leichte
Bodenerhebungen sowie durch Widlder, Geb&ude
usw, hinter diesen liegende Ziele praktisch
v01llig abgeschattet (wieweit Eisenktrper
hinter Mauerwerk eine Xrhohungder Amplitude
liefern, wird noch untersucht. Die Frage ist
jedoch praktisch bedeutungslos).

Neben der Abschattung abgedeckter Ziele
liefern die sich liber der Ebene erhebenden
Teile zugleich mit Starkstrom-, Schwachstrom-
leitungen, Z&dunen usw. betrichtliche Riick-
strahlamplituden, die die von einem Panzer
herrtthrenden meist merklich iibersteigen,
so dass ein einzelner Panzer in Ruhe nur selten
als Impuls im Gelinde erkannt werden kann.
Ein bewegter Panzer wird dagegen haufiger,
wenn er sich innerhalb eines eingesehenen Ge-
bietes befindet, als Interferenzerscheinung
zwischen dem Impuls des Festzeichens und
seinem eigenen Impuls erkannt,
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So wiirden z.B. Traktoren, Omnibusse und Eraft-
wagen in Entfernungen von 3-5 km erfasst, ver-
schwanden hinter Bodenerhebungen, Wiéldern und
in Dérfern und wurden wieder aufgefasst, sobald
sie in eingesehene Gebiete kamen. Abb. 30 und
32 zeigen zwel mit Teleobjektiv aufgenommene
Landschaftsaufnahmen, 31 und 33 die in gleicher
Richtung mit dem Funkmessger&t aufgenommenen
Impulsbilder. Die Impulshthen sind ein Viel-
faches von denen, die ein Panzer liefern wiirde.

Bel Panzeransammlungen tritt natirlich eine
entsprechende Amplitudenerhdhung mit der -Qua-
dratwurzel aus der Zahl ein.

Zusammenfassend kann gesagt werden:

1.) Ziele k¥nnen mit Hilfe der heute ver-
wandten Funkmessgerdte (A =z 2,5 m)
nur erfasst werden, wern ihr Standort

optisch eingesehen werden kann,

2.) In sehr vielen Fdllen liefern schon
Bodenerhebungen, Wilder und Aufbauten
so starke Rilickstrahlwerte, dass
ruhende Ziele darin verschwinden. Erst
bei Bewegung werden sie als Interferenz-
schwankungen bemerkbar. Palls Wind die
Festzeichen selbst schwanken lisst,
wird die Erkennbarkeit weiterhin erschwert.,

Zum Schluss seien noch einige wenige vorlidufige
Beobachtungen aus einer "Rotterdam"-Maschine mit-
geteilt:
Aus der Flughéhe hl wuarde ein Panzer in der Reich-
weite r aufgefasst:

hl 200 500 1000 2000 m

T 7 7 & o km



—= rkm

Abb. 33

Abb. 32

£EF

72.6,4% Woirer
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Tab.1: Der /taschine dpuivalente Dippelzohier.

Oippel 0 |Dippel O |Oippel B
Gerdt A 3000 Stick| 5000 Stickl 200 SiGek
45 cm 45cm 24.9crm
\He 111 (00 ppel] He 111/ Diigpe! | He 111/Di ppef
Rotterheim | §/5cmn 1:0,9 r:17
Mannheim | 536em | 7:0 5:0 7249

Tob. 2: $I5rméglichkelt durch Déijppel verschiedener

Léngen.
Oippel D | Dappel D | Dappel ﬂ bappel & Dippel B| dappel 8
3000 stock | 3000 Stick| 30000 Stuck 50000 fidck| 1000 Siack | 3000 Siock
Gerdt A 4“5com #.5cm 45cm 4,5em | 24.9am ! 49om

Hal11/0Gppe e 111 /DGppel He 111 fDuiqoe Nel 11/Dipped) Ketti/Ocaod | Nerr 1/ Oiapel
RoMterheim | 9, 15em | 7:09 1:41 7:28 l: 1186 I:12
Monnheim | 53,6om

Keine DGppelwirkung: keine Messung

Wirzburg | 53.6cm 1:0

Abb, 35

72.6.9% fyrew

£F
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Eine Steilkiiste auf Riigen wurde aus looco m
Hohe bel r = 40 km aufgefasst,

B. Weitere Zwischenergebnisse der Untersuchungen
an Diippeln.

1.) Abhingigkeit der Riickstrahlamplituden von der
Diippellinge £/A. . Wie Abb. 34 zeigt, steigt
fir Iéngend<A /2 die Amplitude zunidchst mit
VE an, erreicht bel der ersten Resonanzabstimmung
f{xml tin. Mamnmuor und Schiwankt dann
mit weiter wachsender Lénge um etwa + 17 %
um einen nur sehr langsam wachsenden Mittel-
wert, so dass praktisch mit einem konstanten
Wert fir £2A/2 gerechnet werden kann.

Dies bedeutet:
a) dass Geridte, die mit Wellenlingen arbeiten,
die wesentlich grisser sind als die
doppelte Dilppellénge, mit wachsender Wellen-
lénge bei konstanter Blindelung schnell
stdrfrei werden.

b) dass Gerite mit kiirgeren Wellenlingen
(£>R /2) von jedem erfassiten Diippel
nicht stérker gestiirt werden als die fir

die L=21/2 ist,

Wird hier jedoch mit konstanter Antennenfliche,
also mit wachsender BRiindelung gearbeitet,
so wéchst der Stdrabstand mit fallender Wellen-

lénge schnell an, da einmal die Zahl der erfassten
Diippel und damit ihre Energie bei gleichmissig
belegtem Raum quadratisch mit der Wellenliinge
abnimmt und gleichzeitig der Riickstrahlwert eizmer
Maschine steil ansteigt.

Fiir die Wellenldnge A = 1o c¢m u. A = 50 em er-
geben sich beispielsweise folgende Verhiltniszah-
len filir die Energien,
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V. Die Anwendung des "Berlin'-Gerédtes zum Bomben-
abwurf und Hilfsmittel zur Verbesserung der
"Beriin"-Anlage als Navigationsgerit
(Berr Frﬁling§

VI. Der Stand der Anlage "Rotterdam X" (Herr Mazs)

Es wurden weitere Beiriebsversuche mit der
Anlage "Rotterdam X" durchgefithrt,

Herr Maas zeigt eine Skizze, die vom Schirm
der Praunschen RChre abgenommen wurde unéd Re-
flexionsziele erkennen lédsst, die in Entfernungen
von teilweise bis zu 22 km liegen.

Es muss hierbei darauf hingewiesen werden,
dass zu diesen Betriebsversuchen ein Oszillator
Verwendung fand, der im 9 cm-Pereich arbeitet
und dessen Oberwellen zur Mischung benutzt
werden. Es ist hierbeil mit einer Empfindliichkeits-~
einbusse von 1 ; 2 bis 1 : 3 zu rechnen,

Die Qualitidt des Panoramabildes entspricht
nicht der, der Anlage "Rotterdam A", da durch die
stédrkere Bindelung der Antenne, bei gleicher Um-
drehungsgeschwindigkeit eine wesentlich stirkere
Verdiunnung, d.h. geringere Impulszahl pro Sektor
auftritt.

Die Winkelaufldsung ist natiirlich wesentlich
besser, als die der Anlage "Rotterdam A",
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In einigen Wochen wird der Einbau der ersten
wiederhergestellten Beuteanlage in eine Ju 352
stattfinden.

Von der Anlage "Rotterdam X" l&uft eine
Nachbauserie von 10 Stilick und es ist zu er-
warten, dass bis Ende Juli 1944 wvon dieser
Serie 2 Gerdte fertig gepriift zur Verfigung
stehen werden. '

Versuche mit der Anlage "Rotterdam X" gegen
Flugziele wurden bisher noch nicht durchge-
fiihrt.

Abschliessend weist Herr Oberstabsing. Glinthner
darauf hin, dass sobald als mbglich eine Anlage
"Rotterdam X" an Herrn Stepp ausgeliefert werden
miss, damit hier uw.a. die Ersatzdipolzahl von
Flugzeugen, die Ortung von Panzern und die PFunk-
enttriibung durch Einfilhrung der 3 cm-Welle experi-
mentell ermittelt werden kann,

In Erginzung zu den Ausfilhrungen in frihecren
Trotokollen iber techrische Daten und Pesonder-
heiten der Ger&Zte "Rotterdam X" und "Meddo" werden
hier Ubersichtszeichnungen der Hohlrohrtechnik
dieser beiden Gerite gezeigt (Abb. 39, 40).

Diese Zeichnungen ktnnen den verschiedenen
Iingen und Querschnittsformen der einzelnen
Leistungsstiicke entnommen werden, und es ist u.a.
die Lage der Sperr-R&hren, des Senderanschlusses
und der Antennen zu erkennen.
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VII. Luftwaffen- und Marineplanung der Zenti-
Pu MG- und Fu MO-Anlagen (Herr Maas)

Zwischen der letzten Besprechung der AGR am
31.5., und der Herausgabe des Protokolls sind
einige ZInderungen in der Gesamtplanung der
Zentiaufgaben eingetreten, die hier schon beriick-
sichtigt wurden.

Die hier wiedergegebene Planung stellt den
Stand vom 1. Juli 1944 dar.

Herr Maas berichtet liber cdie im Auftrag des
Reichsluftfahrtministeriums und dem Oberkommando
der Marine bei der deutschen Funkindustrie in Ent-
wicklung befindlichen Zentimeter-Funkmessgerate,

A, Tuftwaffengerdte im 9 cm-Bereich

1.) Bodenbetrachtung.

Fir diesen Zweck wurde das normale Gerit
"Berlin A" entwickelt. Die Anlagen werden
in der Unterdruckkammer fir einen Betrieb
bis zu 12 km HOhe gepriift.

Unm eine hessere Winkelaufl8sung und eine
grossere Reichweite zu erzielen, befindet sich
zu dieser Anlage neben der normalen Stiel-
strahleranterne mit 60 cm Scheibendurch-
messer, eine Antenne mit ca. 90 cm

Durchmesser in Entwicklung. Ausserdem wird aus
den gleichen Grinder, insbesondere zur Ver-
wendung in den "Berlin"-AbkOmmlingen eine
doppelstickige Antenne entwickelt.

Zuar Untersuchung und Beseitigung der sto-
renden Kullstellen, wurde ein Fahrstuhl ge-
schaffen, der sclange in die Maschinen eingebaut
wird, bis die genaue Lage der Antenne, die ein
nallstellenfreies Diagramm ergibt, festgelegt
ist.

Von dem GerZt "Berlin A" sind bisher ca.



2.)
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35 Stiick ausgeliefert worden. Ein Teil dieser
Gerate ist bereits in Maschinen eingebaut und ist
Z.Z2%t. in Flugerprobung. Es befindet sich von dieser
Anlage eine Nullserie und eine Gross-Serie in Fa-
brikation, sodass in einigen Monaten schon er-
hebliche Stilickzahlen dieses Ger&tes zur Verfiligung
stenen werden,

Flugzeugtordgerite

Man unterscheidet {Ubersichts— und Schiessgerite,
a)} Ubersichisgerite

Diese befinden sich entsprechend dem mdglichen
Verfahren in vier verschiedenen Ausfiihrungsformen
in Entwicklung.

"Berlin N 1"

Die Anlage ist aus dem Feld II (Zeéentimeter-

teil) der Anlage "Berlin A", den ZPF- Teilen

der "Pauke A" und dem Sichtgerit des "ILi SN 2¢
zusammengesetzt. Es wurde nur der Impulsgenerator,
der einen Baustein von etwa 5 Rohren darstellt,
neua zu entwickelt,

Als Antenne findet ein Parabolspiegel von

70 cm Durchmesser mit Zentigrille Verwendung.

Um den gesambten Suchbereich zu iikerstreichen,
findet eine Schwankung des Spiegels von Hand
statt, .

Das erste MNusier der Anlage "Berlin N la)

wird Anfang Juli flugerprobt werden. Es liuft von
dieser Anlage vorerst eine Serie von 50 Stick in
Sonderaktion.

"Berlin N 2"

Diese Anlage unterscheidet sich von der

Anlage "Berlin N 1" vor allem durch die griossere
Antenne und ein besonderes Sichtgerdt, Man er-
h&lt hier eine zusitzliche Hohenangabe., Die
Raumabtastung erfolgt in einzelnen Sektoren.
Insgesamt werden 10 einzelne Scheiben abgetastet,
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Auf dem Sichtgeridt kann die Hohe zusitzlich

zum Seitenwert und der Entfernung abgelesen
werden. Die .Schwenkung der Charakteristlk {iber dem
gesamten Suchhereich wird hier auf elektrischem
Wege automatisch vorgenommen.

Das Gerit stellt einen reinen Verfahrensver-
such dar. Es werden also von diesem Gerit nur 1
oder 2 Muster hergestellt .

"Berlin N 3"

Bei dieser Anlage wird das "Berlin A"-Gerat
ungedndert {lbernommen.

Als Antenne wird entweder die normale

"Berlin A"-Antenne oder ein Parabol verwendet,

der eine besonders einfache Ausfilhrung aus Sperr-
holz darstellt, so dass die hohe Umdrehungsge-
schwindigkeit von 400 U/Min realisiert werden kann.

Die Anlage stellt ein typisches Vorauspanorama
dar und man verspricht sich eine Reichweite
gegen Flugziele von 6-8 km (ohne Umtastung).
Die HGhenangabe erhZlt man hier durch Umtasten
oder durch entsprechendes Anfliegen wie beil
"Naxos Z". -

"Berlin N 4"

Auch hier findet wieder ein ungeéndertes

"Berlin A"-Geridt Verwendung, das mit einer 60

oder 90 cm-Stielstrahlerantenne asusgeriistet ist.

Die Antenne wird so auf der cberen Rumpfseite
montiert, dass nach simtlichen Seiten freie Sicht
vorhanden ist und dadurch die gesamie Halbkugel
oberhalb des Flugzeuges abgetastet wird. Ins-
besondere mit der Anlage "Berlin N 3" und dieser
Anlage hofft man dem Problem "Reichweite griosser als
Flughthe" niher gzu kommen.,
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b) Schiessgerdte "Pauke S"

Die Anlage "Pauke S" ist eine "Pauke A"

mit dem Feld II (Zentiteile) des Gerites "Berlin A"
versehen. Als Antenne kommt ein Parabolsplegel

zur Anwendung. Um die genaue Winkelangabe zu
ermdglichen, wurde eine Zertigrille entwickelt.

Man verspricht sich von der .nlage eine Reichweite
von 3~4 km, ist sich aber noch nicht im klaren
dariiber, ob die zum Einrichten der Waffen er-
forderliche Genauigkeit erzielt werden kann. Die
notwendigen Messungen werden Jjetzl vorgenommen.

3,) Bodenflakgeriite

a) Ubersichtsgerit "Kulmbach Z"

Hier wird wieder eine normale "Berlin A" -
Anlage verwendet, die zum Bodeneinsatz mit
einer besonderen Anterne und einem besonderen
Sichtger&t ausgeriistet wird.

Die Antenne ist einschl., Feld II von dem
Ubrigen Gerit abgesetzt auf einer einfachen
Holzkonstruktion angebracht, Sie ist als eine
Rohrantenne von 6 m Linge ausgebildet und

mit einem zylindrischen Reflektor versehen,

Das "BRerlin A"-Ger#t, das flir diese Anlagen zur
Anwendung kommt, besitzt kein Goniometer, son-
dern es liegt zwischen Antenne und Sichigerit
eine elektrische "Welle" (Ausfihrung des Sicht-
gerites mit rotierenden Ablenkspulen)., Es ge-
stattet deshalb beliebig wihlbar Umlaufgeschwin-
digkeiten der Anterne, die bei der Anlage
"Kulmbach Z" 20 U/Min betrigt,

In einer weiteren Ausbaustufe soll die Anlage
mit dem loo kW-Sender versehen werden, der bei
Telefunken unter dem Namen "Berlin H" entwickelt
wird und dessen erstes Muster bis zum 1.8.44
fertiggestellt sein wird,

Es wird von der Anlage "Kulmbach Z" mit dem



b)

4.)
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normalen "Berlin'"-Ger&Zt eine Reichweite von
ca. 35 km erwartet und bei Einsatz des loo kW-
Senders hofft man eine Reichweite ven 50 km
zu erhalten,

Schiessgerift "Rotterbach"

Das zu der Anlage "Kulmbach Z" gehdrende Schiess-
gerﬁt‘"Hotterbach" stellt eine Komkiraticn aus den
HF-Teilen des Ger&tes "Berlin" und den iitrigen
Teilen der Anlage "Wirzburg" dar. Die Antenne wird
durch den abgesetzten Stand der Anlage "Ansbach",
die mit einer Zentigrille versehen wird, darge-
gtellt. Die Rindelung der Charakteristik be-

. trédgt hierbei ungeféhr 4° und men verspricht sich

eine Reichweite von etwa 30 km.

Eine Feuentwicklung stellt hier, abgesehen
von der Anlagenbearbeitung, nur der Impulsgene-
ratcr dar.,

Herr Brandt macht hier darauf aufmerksam,
dass trotz der zu erwartenden wesentlichen
Enttribung durch Verwendung der Zentimeter-
welle weitere von den 50 cm-Geriten her bekannte
lassnahmen, die einen gewissen Schutz gegen Ver-
diippelung bilden, bei diesen CGeriten zur Anwen-
dung kommen miissen.

Gerédte fir den Bodenflugmeldedienst und die Jéger-
fihrung.

Bei der Firma Siemens befindet sich unter dem

Namen "Z-Panorama" ein GeriZt in Intwicklung, das eine
besonders hohe Reichweite verbunden mit einer extrenm
guten Auflfsung ermiglicht. Dieses Gerit wird wegen
seines besonderen Einsatzzweckes nur mit dem loo kW-
Sender ausgeriistet,

Bei einem Zhnlichen bei ILorenz in Ent-
wicklung befindlichen Geridt wird zusidtzlich die An-
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HChe ermdglicht.

B. Marineplanung im Gebiet um 9 cm,

1.) U=Boot-Einsatz

a)

b)

"Berlin U 1"
Die Anlage "Berlin U 1" stellt eine
normale "RBerlin A"-Anlage dar, nur mit einer

besonderen Anterne, die auf einem niedrigen
rotierenden Mast befestigt ist, versehen.

Die Umlaufgeschwindigkeit der Antenne
betrigt 20 U/Min. Die niedrige Umlaufge-
schwindigkeit lésst sich wieder durch die
"RBerlin A 2"-Sichtgerite, die mit rotieren-~
den Ablenkspulen ausgeriistet sind, chne
weiteres durchfiihren,

Die Strahler der Antenne sind aus einem
wasserabstossenden besonders druckfesten
Material gefertigt und die zur Verklei-
dung angebhrachte Haube ist mit LSchern
versehen, so dass bei Unterwasserfanhrt
die Strahler von Wasser umspiilt werder,
Abgesehen von der Anterne sind nur noch
Inderungen in Bezug auf die Stromver-
sorgung erforderlich,

"Berlin U 2"

Bei dieser Anlage ist die Anterne auf
einem langen ausfahrbaren aber nicht rotie-
renden Mast angebracht. Der eigentliche
Antennenteller ist der gleiche wie bei der
Anlage "Berlin U 1", nur befindet sich hier
der Antriebsmotor an der Antenne und wird

bei Unterwgsserfahrt wie die Strahler von
Wasser umspithlt,

Das erste Muster des hier zur Ver-
wendung kommenden Reluktanzmotors steht zur
Verfiigung. Mit der Erprobung der ersten Ce-
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samtanlage wird Mitte Juli 44 begonnen werden
kénnen,

In einer weiteren Ausbaustufe ist zur Er-
h8hung der Reichweite beabsichtigt, das Gerit
mit dem 100 kW-Sender "BRerlin H", auszuriisten.

S-Boot~Einsatsz

Als Ubersichtsgerst fiir S-Boote soll die
Anlage "Berlin S" Verwendung finden. Es handelt
sich hierbei wieder um eine normale Anlage
"Berlin A", deren Antenne zum Schutz gegen
Spritzwasser teilweise verkleidet wird.

Diese Antenne wird auf einem feststehenden
auf dem S-Boot angebrachten Mast befestigt.

Bei einer spiteren Aushaustufe ist be-
absichtigt, einen teleskopartig auszieh-
baren Mast zu verwenden, um eine gréssere
Aufstellungshthe der Antenne iibter Wasser
zu erhalten.

Zentimeter-Funkmessgerite fiir weitere Schiffs-
einheiten

a) Ubersichtsgerite
Segler I
Diese Anlage besteht aus einem "Seeart’-
- Stand der Gema, dessen HF-Teile gegen die
Zentimeterteile (Feld II) der Anlage
"Berlin A" ausgewechselt werden.

Als Antenne wird ein "Wirzburg"- auf grossen
Schiffseinheiten ein "Riese"-Spiegel verwendet.
Belde Spiegel werden, um bei Schwankungen
des Schiffes Nachteile durch eine scharfe Ver-
tikal-Charakteristik zu vermeiden, auf eine
Gesamthdhe von 60 cm abgeschnitten. Als Stranler
wird eine "Rotterdam"-Yagi-Antenne verwendet.
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"Berlin K"

Irbesondere auf Kreuzern und Zerstdrern
ist der Einsatz normaler "Berlin A"-Anlagen
geplant, In der Ausbhaustufe "Rerlin X I"
wird hierbei der normale "Berlin"-IDrehstuhl
verwendet und mit der 50 cm bezw. der 90 cm £
Stielstrahler-Antenne versehen.

Tie Ausbaustufe "Berlin K II"™ erh&dlt das
Getriebe des filir Bodeneinsatz entwickelten
sog. grossen "Berlin"-Drehstandes., Dieser
ldsst die Verwendung von Parabol- oder
Stielstrahlerantennen von 2 m Durchmesser
zu und gestattet hiermit jede beliebige Um-
drehungsgeschwindigkeit bis zu 400 U/Min.

b) Schiessgeridt Segler II

Bei der Gema findet eine Weiter-
entwicklung des "Segler I" statt, bel der
diese Anlagemit einer Zenti-Grille ausgeriistet
wird, so dass die Moglichkeit besteht, Fein-
peilung vorzunehmen. Die hierzu erforderliche
Grille wurde bereits fiir das Iuftbordgerit
"Pauke S" entwickelt,

5.) Landgerite

a) Ubersichtsgerite
~ n"Renner I und IIM
Die Anlage "Renner I" stellt einen
normalen "Seetakt"-Stand dar, der mit
einem Wirzburg-Spiegel ausgerilistet ist.
Der Hochfrequenzteil der Gema-Anlage ist
durch den HF-Teil (Feld II)} der Anlage
"Berlin" ersetzt. Als Antenne findet wieder
ein Yagidipol Verwendung.
Bei der Anlage "Renner II" wird als Sicht-
gerdt der Sternschreiber von Lorenz benutzt.
Die erste Musteranlage "Renner 1" befindet
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sich bereits seit mehreren Wochen im Einsatz,

Herr Brosch von der Gema berichtet,
dass die Reichweite im Durchschnitt etwa
60% iiber der Reichweite des Gerites
"Riese" liegt. Es soll hier darauf auf-
merksam gemacht werden, dass der "Riese"-
Spiegel 7 m Durchmesser von 3,0 m auf-
weist. Englische Schnellboote wurden mit
dem "Renner" 23 km weit beobachtet,
wdnrend der daneben aufgestellte "Riesen
nur Reichweiten bis 14, 6 km ergab.

Eine Gruppe von 5 engl. M und 2 A-Booten
wurde mit dem "Renner I" bis auf eine Ent-
fernung von 32 km verfolgt.

Abschliessend berichtet Herr Brosch,
dass auf Grund der vorgenommenen Einsatzer-
probung sich der Einbau des Taunusverfahrens
(abschaltbar) als vorteilhaft erwiesen hat.

"Berlin L"
Im Gegensatz zur Anlage "Renner"

stellt dieses Gerdt eine Panoramaanlage dar,
Der mit 3 m # "Wiirzburg"-Spiegel ausge-
ristete "Wiirzbach"-Stand wird mit einer nor-
malen "Berlin A"-Anlage zusammengeschaltet. Als
Strahler dient wieder der Yagi-Dipol des "Rot-~
terdam". Die Antenne muss wiéhrend des Betriebes
davern mit einer Tourenzahl von 20 U/Min.
umlaufen.
Schiessgerit "Barbara".

Zur Ausriistung der Kiistenartilleriestellungen
wird der "Wilirz-Rieése" auf Zentimeterwellen umge -
stellt, ,

Die Anlage "Riese" wird zu diesem Zweck
mit dem Feld II der Anlage "Berlin A" ausgeriistet,
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Der Spiegel wird mit einer Zenti-Grille
versehen, so dass die Moglichkeit zur
Feinpeilung besteht.

C, Die Geridte im Rereich um 3 cm

Zu dem Ger&t "Berlin A" l&uft bei Telefunken die Ent-
wicklung eines Hochfrequenzteiles fiir die 3 cm-Welle.
Diese Anlage filhrt den Namen "Berlin D".

Es ist beahsichtigt, sBmtliche in den beiden Punkten
A und B erwiEhnten GeriZte in einer spiteren Ausbaustufe
mit diesem "Berlin D"-Kopf zu versehen.

Die fir die Luftbordgerite erforderlichen Antennen
werden dabei gemeinsam mit Opta entwickelt. Die Antennen-
entwicklung fiir die ILuftbodengeréte erfolgt gemeinsam
gwischen Telefunken und Pintsch.

Entwicklungstorungen bei der Schaffung des erforder-
lichen 3 cm-HF-Teiles traten bisher wegen &s grossen
Mangels an Oszillatorréhren auf. In kurzer Zeit wird
aber die zur Entwicklungerforderliche Anzahl der dem
amerikanischen Klystron entsprechenden Nachbaurshren
(L D 20) zur Verfiigung stehen.

Senderseitlg bestehen diese Schwierigkeiten nicht.

Die deutsche Rbhre IMS 12 gibt eine etwa 1 : 2 grissere
HP-Leistung als das deutsche Nachbaurohr des englischen
"Rotterdam X" -Rohres ab.

Herr Maas berichtet, dass in wenigen Wochen das erste
Muster des Zentikopfes des "Rerlin D"-Gerites zur Ver-
fligung stehen wird. Um eine betriebsfiéhige Gesamtanlage
zu erhalten, bestehen vor allem noch Schwierigkeiten
mit der Antenne. Zur Zusammenschaltung der ersten Anlage
801l deshalb vorlédufig eine Anterne benutzt werden, die vor
einiger Zeit zur Inbetriebnahme der ersten Anlage "Rotterdam
X" entwickelt wurde.
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VIII. Einiges iiber Zenti-Richtantennen fiir die
Bodenbetrachtungstechnik (Herr Ir. Kotowski)

Der Bericht wurde vom Vortragenden eingereicht.

Die Navigation nach Riickstrahlzielen bei UKW-
oder Dezimeter-Wellen leidet an der schlechten Antennen-
biindelung, die sich fiir diese Wellen an Bord von Flug-
zeugen ergibt. Lediglich die Ansteuerung von Inseln
oder Schiffen im Meer dirfte auf diesen Wellenl&ngen
mit Bord-Riickstrahlgeriéten durchfihrbar sein. Einen
grundsitzlichen Fortschritt in dieser Richtung
brachte erst die Einfihrung der Zentimeter-Geré&te,
da damit erstmalig rotierende scharf-biindelnde Antennen
fir Panorama-Zwecke an Bord von Flugzeugen mdglich wurden.
Noch ist aber die Anternne ein so schwieriger Teil der
Gesamitlage, dass ihre Eigenschaften gridsstenteils
die Leistungsfihigkeit der Gesamt-Anlage begrenzen,

Der Durchmesser der Antennen fiir die Bodenbetrach-
tungétechnik kann praktisch bei allen interessierenden
deutschen Maschinen auf 1 m fiir die &ussere Schutzhaube
gebracht werden. Damit sind bei der A-Welle Halb-
wertsbreiten von etwa 7° erzielbar. Die weiteren
Porderungen an die Antenne haben davon auszugehen,
dass bei den heute {iblichen EinsatzhOhen Reichweiten
von zehnfacher FlughBhe erreicht werden miissen, und
zwar in der Form, dass bis zu diesen Abstinden helle
Punkte wie grissere Stddte usw. als einzelne helle
Ziele auf dunklem Untergrund erscheinen. Dies he-
deutet, dass das Antennendiagramm bei Werten von 6°
gegen die Horizontale bereits merkliche Werte erreichi
haben muss, am besten bei diesem Werte etwa das Maximum
erreichen sollte. Bel steigendem Winkel bis zu den
Werten senkrecht nach unten soll dann das Antennent
diagramm mSglichst monoton chne grissere Maxima
oder Ninima asymtotisch auf etwa 10% des Maximal-
wertes abfallen, wobei die steilsten Winkel noch
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geringere Werte ergeben diirften.
An das Vertikaldiagramm sind also zwel Forderungen
zu stellen:

1.) Maximum unter flachen Winkel, mbglichst etwa 6°

2.) Keine Nullstellen auch bei steileren Winkeln,
d.h. mdglichst monotoner Abfall der Charak-
teristik.

Die erste Forderung des flachen Abstrahlwinkels
bedeutet eine nicht zu kleine Bauhthe der Antenne, da
erst bel Strahlererhebungen von etwa 15 cm und mehr mit
den z.Z2t. benutzten Stielstrahlern ausreichend flache
Abstrahlwinkel erzielt werden. Dabei treten dann
aber bereits kr&dftige Nullstellen auf, die nur durch
Anngherung der Antenne an die Bauchhaut des Flug-
zeuges verkleinert werden kfnnen. Es wurden bestimmte
mit den jetzigen Antennen optimale Kompromiss-Vor-
schléige ausgearbeitet, die z.Zt. an der Ju 188 durch-
gefihrt werden. Sie sind an der F¥ 200 aus konstrukti-
ven Grinden an der jetzigen Einbaustelle nicht durch-
fihrbar, so dass nur bei der Ju 188 eine Verbesserung
der Ergebnisse erhofft werden kann.

Eine wesentliche Rolle spielen auch die Abdeck-
hauben, die u.U. erhebliche Teile der Strahlung zuriick-
werfen und unter falschen Winkeln austreten lassen.
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IX. Kurzes Referat des Herrn Dr. EKnoll iiber Leucht-
stoffe fiir Braunsche Rohren und den Stand der
Speicherrdhrenentwickiung,

Der hier wiedergegebene Bericht wurde der AGR vom
Vortragenden eingereicht.

Ich habe Ihnen in der letzten Sitzung mitge-
teilt, dass die Amerikaner im "Meddo"-Sichbtgeréit
eine Sichitrthre mit wesentlich glinstigeren Nachleucht-
eigenschaften als die englische und die deutsche
Rohre eingebsut haben, und dass sie dieses Resultat
erreicht haben durch einen Doppelleuchtschirm, der
die Elektronenenergie zunidczst in UV-Energie umwandelt.
Die Inbetriebnshme des "Meddo"~Gerdtes im Beutelabor
hat inzwischen Klarheit {iber die bvisher nicht fest-
stehende Bilddauer geschaffen: Es gibt zwei Vinkel-
geschwindigkeiten filir den Strahlsektor: Eine mit einer
Gesamtumlaufdauer von 3 Sekunden undé eine zweite mit
einer Umlaufdauer von 6 Sekunden. Nur bei dieser
letzteren kann auf Sektorabtastung umgeschaltet werden.
Diese erfolgt nicht, wie vielfach vermutet, durch elek-
trische Austastung, sondern durch mechanische Umschal-
tung bei konstanter Winkelgeschwindigkeit der Antenne,
Sektorbetrieb und Sektoriage sind frei widhlbar. Aus
dem Gesagten ergibt sich, dass die Bilddauer umso
Kirzer wird, je kleiner der abgetastete Sektor ist.
Natiirlich ist das Sektorbild immer heller als das Rund-
blickbild, und zwar umso mehr, je kleiner der Sekior
ist, weil ja die Elektronenenergie, die bei dem Rund-
blickbild auf den ganzen Schirm f#11t, darn auf einen
kleinen Ausschnitt konzentriert wird. Bei einem Sektor
von 30° z.B, ist das Bild 12 mal heller als beim Rund-
blick, prektisch schon so hell, dass es noch bhei nor-
maler kiinstliecher Raumbeleuchtung gut sichtbar ist.

Wir habern also bel den kleinen Sektoren bheziiglich der
Bildwechselzahl dieselben Verhéitnisse, wie bei é&r
Aufgabe "Berlin" (vgl. Bild) und es wire sehr
zweckméssig, auch dort die Sektorabtastung eingufiihren,
um ein noch helleres Bild zu erreichen,
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ganz agbgesehen von dem Vorteil der Nichtpeilbar-
keit (s.Abb. 43).

Die Nachleuchtdauer der USA-Substanz ist nun
g0 gewdhlt, dass beim 6-Sekunden-Bild alle Einzel-
heiten gut erkennbar sind. Daraus folgt aber zu-
gleich, dass beim 0,5-Sekunden-Bild die Einzelhei~
ten des jeweils vorhergegangenen Bildes noch nicht
abgeklungen sind, so dass rasche Anderungen des
Bildes nicht erkennbar werden konnen. Dies kann
of fenbar wegen der grossen Flughthe in Kauf ge-
nommen werden.

Wir haben uns bemitht, Leuchtschirme &hnlichen
Aufbaunes und Zhnlicher Helligkeit mSglichst rasch
fiir die fliegenden "Rotterdam"- und "Berlin"-
Anlagen bereitzustellen und zu diesem Zweck eine
Sitzung einberufen, an der die Vertreter der
Leuchtstoffentwicklung und -forschung teilgenommen
haben, Es wurde veranlasst, dass die von Lorenz~
Fernseh G.m.b.H.,, Opta und Telefunken hergestell-
ten Doppelschichtschirme in einige "Rerlin"- und
"Rotterdam"-Sichtrdhren eingebaut werden., Der
Vergleichsversuch liegt mSglicherweise bei der
néchsten AGR schon vor. Vorversuche haben gezeigt,
dass sowohl die jetzige, fiir 10 kV ausgelegte
Lorenz-Schicht, als auch die neue Telefunken-Schicht
wesentlich besser sind, als auch die englischen "Rotter-
dam"-Rbhren, und zwischen dieser und der amerika-
nischen Sichtréhre liegen.

Weiter wurde in der betreffenden Sitzung von
den Vertiretern der Leuchtstofforschung zur EKennt-
nis genommen, dass die Erforschung geeigneter
Nachleucht-Substanzen von hdchster Dringlichkeit
ist. Insbesondere wurde von Herrn Dr. X or t e,
dem Vertreter der PTR, Unterstiitzung auf diesem
Gebiet zugesagt.
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Damit scheint mir zunichst alles in die
Wege geleitet, was wesentlich zur Verbesserung
unserer éigenen Sichtrthren-Technik méglich und ndtig
ist. Da gleichzeitig von der Forschungsseite selbst
erklért wurde, dass weitere Wege zur ErhShung der
Nachleuchtintensit&dt iiber das von den Amerikanern
Erreichte in n#ichster Zeit nicht angegeben werden
ktnnten, schloss sich an die Leuchtstoff-Fragen eine
Diskussion iiber die allgemeinen Mdglichkeiten der
Speicherung einmal aufgenommener Funksehbilder
liber léngere Zeiten an, die in einer weiteren, zu
diesem Zweck einberufenen Arbeitssitzung mituntersucht
wurde. Es wurde folgendes festgestellt:

Z2.7t. existieren drei MOglichkeiten einer solchen
Speicherung, deren Vor- und Nachteile ich Ihnen an Hangd
einer Tabelle zeigen mochte (Abb. 44).

Die Diskussion, die unter Teilnahme von Herrn
Dro. S teimel, als Entwicklungsgruppenleiter
Rohren gefihrt wurde, hat ergeben, dass es moglich
erscheint, die Speicherrfhren versuchsweise fir
Funksehaufgaben einzusetzen, und zwar zunichst
nur die Blauschrift-Rthre und die Fotoschicht-
Speicherfﬁhre, da die Abtaster-Ladungsspeicherung
noch nicht weit genug entwickelt erscheint,
Da ein unmittelbarer Vergleich mit den amerika-
nischen Nachleuchtrshren notig ist und man
6 Sekunden variieren kann, soll im Bunker
"Charlotte" mit Unterstiitzung der Beteiligten
neben der amerikanischen Sichtrthre eine Blau-
schrift- und eine Bildwandlerrdhre aufgebaut und
dann auf Grund des Bildes und des Aufwandes entschie-—
den werden, welchem Verfahren der Vorzug zu geben ist,
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X. Bericht des Herrn Dr. Steimel {ber den Stand der
Zenti-Fohrentechnik,

A. Tastgerite .
Herr Dr. Steimel berichtet Uber die wi&hrend
des Impulses auftretende Frequenzinderung, die

durch die Schwankung der Anodenspannung hervor-
gerufen wird. Betrégt die Anodenspannungsschwan-
kung bei einer Welle von 10 cm 1%, so ist die
hierbel auftretende Frequenzénderung etwa 105
(bei R6hre IMS 10). Bei einem 3 cm-Magnetron
betrédgt die Frequenzénderung, wieder 1% Anoden-

Hz

spannungsschwankung vorausgesetzt, ca. 1 MHz,
Der Empfénger muss so breit dimensioniert wer-
den, dass diese ZAnderungen nicht stdren.

Es hat also keinen Zweck, die Sendelei-
gtung zu erhthen, ohne die Spannungskonstanz
der Tastgerite entsprechend zu verbessern.

Der Amerikaner schenkt diesem Punkt grosse
Beachtung und hat deshalb Tastschaltungen hich-
ster Spannungskonstanz entwickelt,

Die in dem Geriét "Meddo" verwendete Tast-~
einrichtung (Abb. 45) arbeitet nicht wie die
"Rotterdam"-Schaltung mit einer Zimdrshre, son~
dern mit einer Hochvakuum-Tetrode.

(Abb. 45) Tastung mit Tetrode.

Durch Verwendung dieser Schaltung konnte
die Bandbreite des Empféngers auf 3 MHz herab-
gesetzt, d.h, gegeniiber dem "Rotterdam"-Emp-
fédnger um 1 : 2 verschmilert werden.

& L
| V-

Schirm
Gitter

Paraliel
Funkenstrecke

Tastger.

Abb. 4% Tastung mit Tetrode
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Berticksichtigt man, dass eine um 1 : 3 kiirzere
Welle benutzt wird, so erh#lt man eine Gesgami-
verbesserung der Frequenzkonstanz um 1 ; 6, Es
ist interessant, dass die hier verwendete Te-
trode Oxydkathode aufweist und man zur Erhshung
der Spannungsfestigkeit eine Punkenstrecke
zwischen Schirmgitter und Katzode schaltet, die,
sobald die hier auftretende Spannung zu hoch
wird, gzindet.
Rohren

IMS 10

Es besteht jetzt die Mdglichkeit, die

Rohre so zu betreiben, dass die abgegebene
HF-TLeistung 50 kW betrigt. Um diese Leistung
zu erzielen, ist eine um etwa 20 % h&here Anoden-
spannung erforderlich und das Magnetfeld russ
eine 10 % hthere Gausszahl aufweisen. Zusétz-
lich zu der Leistung steigt damit auch der
Wirkungsgrad, detr dann etwa 30 % betrigt.,

Herr Dr. Steimel berichtet, dass jetzt
Einrichtungen zur wesentlich genaueren Leistungs-
messung vorhanden sird,

NS 12
Man hofft auch beil der IMS 12 auf So kW

Leistung zu kommen.

Der Amerikaner und der Englinder &ndert
seine RShren nach den vorhanderen Tastgeriten,
Es wird ven Herrn Dr. Steimel darauf hingewie-
sen, dass es zur Erzielung optimaler Betriebs-
daten beim Magnetron notwendig ist, die Geometrie
der ROhre und die Anodenspannung aufeinander
abzustimnen,

IMS 100

Die ersten Muster dieser Rohre sind fer-
tiggestellt,



